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É proibido o porte de celular.

Justifique suas respostas.

1a) (3,0) Um arame fino tem a forma da hélice circular x = 3t, y = 4 cos t, z = 4 sen t,
0 ≤ t ≤ 2π. Se a densidade da massa for dada pela função ρ(x, y, z) = y2 + z2, calcule a
massa total e o centro de massa do arame.

2a) (3,0) Considere C a curva obtida pela interseção do plano S1 : x = z com a superf́ıcie

ciĺındrica S2 : x2 + y2

2
= 1.

a) (0,8) Exiba uma parametrização de C.

b) (0,8) Determine o comprimento de C.

c) (0,6) Parametrize C pelo comprimento de arco.

d) (0,8) Calcule o módulo da integral de linha

∫
C

−y dx+ x dy + (x2 + y2 + z2) dz.

3a (4,0) Em cada item, calcule a integral de linha para a curva plana C dada.

a) (2,0) C é a curva parametrizada por −→r (t) =
(

cos(2t2 − 2t), sen
(
πt3

4

))
, 0 ≤ t ≤ 1.

Calcule ∫
C

(2xy − y) dx+ (x2 − x− 2y) dy

b) (2,0) C é o ćırculo de raio 4 centrado na origem. Calcule∮
C

(y3 + x5) dx+ (10− y − x3) dy


