4 LIMITES INTERESSANTES COM O NUMERO 7

RICARDO BORTOLOTTI

FEzxercicio 1. Mostre que para todo inteiro n > 1 tem-se:

% n _n—- 1 % n—2
a) sen” xdr = sen’"” “ xdx, para todo n > 2
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(Dica: Use integragio por partes com u = sen™ 'z e v/ =senz)
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d) Obtenha o Produto de Wallis:
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Ezercicio 2. Fixado qualquer = # 0, considere a sequéncia
x x x
an, :cos<§) 'COS(Z) ----cos(27> ,n>1
a) Verifique que lim a, = Sene
n—o00 €T
x x x x x
(Dica: senx = 2sen (§> cos (5) = 4sen (Z) cos (5) cos <Z> =)
V242
b) Tomando z = 7 e usando a relacao trigonométrica cos ( g) = %,

obtenha a Féormula de Viéte:
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FExercicio 3.

a) Determine a série de Taylor das funcoes f(z) = e g(z) = arctgx

1+ 22
em torno do 0 e o raio de convergéncia destas séries.

b) Definindo py(z) o n-ésimo polinémio de Taylor da funcéo arctgz e o
resto r,(x) = arctgx — p,(x), verifique que lim, o 7,(1) = 0.

c¢) Obtenha a Férmula de Leibniz:

Ezercicio 4.

a) Determine a série de Taylor das fungoes f(z) = e*, g(z) = senzx e
h(z) = cosz em torno de x = 0, determinando também seus raios de con-
vergeéncia.

22 28
b) Sabendo que a convergéncia da série e* = 14z + STt t é valida

também para todo nimero complexo z, obtenha a Férmula de Euler:

e = cosf +isend

(Dica: Substitua z = i0 na série de Taylor da exponencial, lembre-se de
que as poténcias de i se alternam com periodo 4 entre 1,1, —1, —i. Veja que
a parte real de € corresponde & funcdo seno e a parte imagindria & funcdo
cosseno)

¢) Tomando 6§ = 7, obtenha a Identidade de Euler:

Obs: FEsta é considerada por muitos a identidade mais bela de toda a Matemdtica
por relacionar ao mesmo tempo os numeros w, e, i, 0 e 1.



