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SEQUÊNCIAS E SÉRIES

Problema 1. A sequência xn é definida por x0 = 2, x1 = 7 e
xn+1 = 7xn − 12xn−1. Encontra uma expressãofechada para
xn.

Problema 2. A sequência an é definida por a0 = 0 e
an+1 =

√
6 + an. Encontre lim

n→∞
an.

Problema 3. (IMC 2011) Seja (an)n∈N uma sequência com
1

2
< an < 1 para todo n ≥ 0. Defina a sequência (xn)n∈N por

x0 = a0, xn+1 =
an+1 + xn
1 + an+1xn

, para n ≥ 0. Determine lim
n→∞

xn.

Problema 4. Seja an =
23 − 1

23 + 1
· 3

3 − 1

33 + 1
· 4

3 − 1

43 + 1
· . . . · n

3 − 1

n3 + 1
.

Encontre lim
n→∞

an.

Problema 5. Encontre o valor de:

∞∑
i=1

1

(3i− 2)(3i+ 1)
.

Problema 6. Encontre o valor de:

∞∑
i=1

3n−1 sin3
( x
3n

)
.

Problema 7. (OBMU 2011) Encontre o valor de∑
m≥0

∑
n≥0

min{m,n}
3m+n

.

SEQUÊNCIAS DE INTEIROS

Problema 8. Prove que, para todo natural n temos:

3 |

⌊(
7 +
√
37

2

)n⌋
.

Problema 9. Prove que para todo inteiro positivo k , a parte
interia do número (7 + 4

√
3)k é ı́mpar.

Problema 10. (Olimpı́ada Iraniana) Mostre que, kn − bknc =
1− 1

kn
onde k = 2 +

√
3.

Problema 11. Encontre a maior potência de 2 que divide

b(3 +
√
11))2n+11c.

Problema 12. (Hungria 2000) SeA = (1000+
√
10002 + 1)1000,

determine o 2000-ésimo algarismo após a vı́rgula de sua
representação decimal.

Problema 13. Prove que para todo inteiro m > 2 existe um
irracional r que depende de m, tal que brkc ≡ −1( mod m).

Problema 14. Considere a sequêcica de reais positivos
a1, a2, ..., tal que a1 = 1 an = an+1 + an+2, para todo inteiro

n > 0. Prove que o dı́gito das unidades de
1

ai
não pode ser

0,3,5 ou 8 para todo i ∈ N.

Problema 15. (Seletiva do Brasil para a IMO-2001) Encontre
todos os naturais n tais que αn − n2α é um inteiro onde α =

1 +
√
5

2
.

Problema 16. (Revista Eureka) Seja α a maior raiz da equação
x3 − 3x2 + 1 = 0. Prove que bα2004c é divisı́vel por 17.
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