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RESUMO - O Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) de Caucaia tem como objetivo principal
auxiliar as atividades vinculadas a gestdo do Turismo e Uso da Terra do municipio. O SIG foi concebido
no ambito do projeto da Base Cartografica dos Municipios do Pélo Ceard Costa do Sol, projeto este
elaborado através de um convénio celebrado entre o Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do
Ceara (IPECE), Ministério do Turismo (MTur) e Secretaria de Estado do Turismo (SETUR). A partir do
SIG podem-se realizar andlises e consultas (espaciais ou tabulares), permitindo a visualiza¢do dos dados
geograficos e otimizando a busca das informacg6es, contribuindo de maneira direta na tomada correta de
decisdo por parte dos gestores publicos. Um ponto a ser destacado é o potencial do SIG para futuras
implementaces e atualizagdes, tornando-se 0 mesmo em um sistema dinamico.

ABSTRACT - The Geographic Information System (GIS) from Caucaia main goal is to help the
activities related to the management of Tourism and Use of the Earth from the council. The GIS was
designed under the project of the Cartographic basis of Municipalities of Ceara Pole Costa del Sol, this
project drawn up by an agreement concluded between the Institute of Economic Research and Strategy of
Ceara (IPECE), Ministry of Tourism (MTur) and Secretariat of State for Tourism (SETUR). From the
GIS can be performed analyses and consultations (tabular or space), allowing the display of spatial data
and optimizing the search of information, direct way of contributing in making the correct decision on the
part of public managers. One point to be highlighted is the potential of GIS for future deployments and

upgrades, making it the same in a dynamic system.

1 INTRODUCAO

O Sistema de InformacGes Geogréaficas (SIG) de
Caucaia foi desenvolvido visando gerenciar as atividades
relacionadas a gestdo do Turismo e Uso da Terra do
municipio. O SIG foi construido no ambito do projeto da
Base Cartografica dos Municipios do P6lo Ceara Costa do
Sol, projeto este elaborado através de um convénio
celebrado entre o Instituto de Pesquisa e Estratégia
Econémica do Ceard (IPECE), Ministério do Turismo
(MTur) e Secretaria de Estado do Turismo (SETUR),
onde realizou-se uma licitacdo para contratacdo de uma
empresa especializada em levantamentos
aerofotogramétricos, sendo vencedora da licitacdo a
empresa Topocart Ltda, a qual executou o projeto sob a
coordenacdo do IPECE.

A Base Cartogréafica dos Municipios do Polo Ceara
Costa do Sol foi gerada através de um levantamento
aerofotogramétrico  almejando a  elaboragdo de
ortofotocartas na escala de 1:20.000 para a area dos
municipios e na escala de 1:2.000 para as sedes
municipais e distritos com vocacdo turistica.

A aerofotogrametria digital tem sido largamente
empregada em mapeamentos de areas para diversas

finalidades, servindo de insumo para a elaboragdo de
estudos e projetos no intuito de ter-se uma melhor gestdo
do territdrio através da andlise das ortofotocartas.

Fazem parte do P6lo Ceara Costa do Sol os
municipios de Acaral, Amontada, Aquiraz, Barroquinha,
Camocim, Caucaia, Chaval, Cruz, Granja, Itapipoca,
Itarema, Jijoca de Jericoacoara, Paracuru, Paraipaba, S&o
Gongalo do Amarante, Trari e Vigosa do Ceara. O SIG,
como citado anteriormente, foi desenvolvido para o
municipio de Caucaia servindo como piloto para os
demais municipios do Pélo, utilizando na sua elaboragdo
os produtos cartogréaficos da Base Cartografica do Pdlo
Ceara Costa do Sol no intuito de ter-se uma melhor gestdo
do territdrio.

O administrador publico depende do conhecimento
de seu municipio para uma administragdo eficiente, afinal,
as acdes de gestdo acontecem em lugares especificos, 0s
problemas a serem resolvidos possuem uma determinada
localizagdo, e o conhecimento do territrio permite um
maior nimero de acertos na tomada correta de decisdes.

O planejamento urbano deve ser norteado através
de um conjunto de decisdes baseadas em caracteristicas
sGcio-ambientais, necessidades da sociedade e nos fatores
operacionais de cada regido, e as acdes municipais devem
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ser orientadas as necessidades da comunidade e
compativeis com a realidade dos municipios. Para tanto se
torna necessario conhecé-los segundo as suas
potencialidades  fisicas, sociais e  econdmicas,
principalmente em virtude dos diferentes cenérios
existentes.

O municipio de Caucaia pertence a Regido
Metropolitana de Fortaleza (Figura 1), possuindo uma
&rea de 1.227,9 km?, representando 0,83% da area total do
Estado do Ceard. A populagdo no ano de 2007 foi de
316.906 habitantes, resultando em uma densidade
demografica de 258,09 hab/km? (IPECE, 2007).
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Figura 1 — Municipio de Caucaia no contexto da Regido
Metropolitana de Fortaleza.

Assim, no sentido de prover o municipio com
ferramentas modernas de gestdo e conhecimento do
territorio, permitindo um maior ndmero de acertos no que
tange a tomada correta de decisdo, foi elaborado um
Sistema de InformagBes Geograficas que possibilita a
integracdo e sistematizacdo de dados e informacdes
espacializadas em um ambiente passivel de analise e
manipulacdo com a geracao de informacdes que embasam
a melhor gestdo municipal para Caucaia.

2 METODOLOGIA

O sistema foi concebido inicialmente através de
reunides envolvendo técnicos do IPECE, da Secretaria de
Estado do Turismo, da empresa TOPOCART Ltda. e da
Prefeitura Municipal. Nestas reunides foi definido o
software (Argis 9.2) e a estrutura do SIG, bem como quais
informacdes iriam constar no sistema, com a definicdo de
temas e atributos dos mesmos.

O SIG foi elaborado utilizando as ortofotocartas na
escala 1:2.000 da sede municipal de Caucaia, e dos
distritos de Jurema, Catuana, Mirambé, Icarai, Iparana,
Tabuba e Cumbuco (Figura 2), bem como de informacdes
fornecidas pela Prefeitura municipal de Caucaia, IPECE e
SETUR.
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Figura 2 — Areas mapeadas (cor Iaranj.'aﬂ). nz; escala
1:2.000.
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Foram mapeados cerca de 100 temas, sendo 0s
mesmos gerados a partir da interpretacdo das fotografias
aéreas, onde também foi realizado o trabalho de
reambulagcdo em campo visando a coleta de toponimia dos
temas, como por exemplo, o nome dos rios, lagoas, hotéis,
restaurantes, escolas, hospitais, entre outros.

Para que fossem posteriormente vinculadas as
informacdes do banco de dados da Secretaria de Financas
de Caucaia ao material cartografico produzido foi
necessaria a coleta em campo do “nimero de porta” de
todos os lotes mapeados no municipio, permitindo a
geocodificagio e a criagho de um cadastro
georreferenciado no &mbito do uso da terra e do turismo.

Elaboraram-se também os metadados para 0s
temas inseridos no SIG, criando uma catalogacdo para 0s
mesmos (Figura 3). Segundo Concar (2007), entende-se
por metadados o conjunto de informagBes descritivas
sobre os dados, incluindo as caracteristicas do seu
levantamento, producdo, qualidade e estrutura de
armazenamento, essenciais para promover a sua

documentacdo, integracdo e disponibilizacéo.
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Figura 3 — Exemplo de metadados.

Visando uma melhor organizacdo dos temas
mapeados nas ortofotocartas, dentro do SIG criou-se uma
estrutura de grupos de temas, conforme descrito a seguir:
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-> ORTOFOTOCARTAS - Neste grupo constam o0s
limites das ortofotos da rea agregada com as informages
sobre a articulacéo das folhas na escala 1:2.000.

- ALTIMETRIA E APOIO DE CAMPO - Neste grupo
encontram-se os temas: Pontos Cotados, Curvas de Nivel
Mestras e Intermediarias, Apoio Fotogramétrico, Vértice
de Apoio Basico.

- INFRA-ESTRUTURA — Neste grupo encontram-se 0s
temas: Poste de Transmissdo, Luminarias, Torre de
Energia Edlica, Pogo, Poste, Reservatorio, Tanque, Torre

de Telecomunicacio, Caixa d’Agua, Torre de
Transmiss&o, Linha de Transmissdo e
Encanamento/Adutora.

> TURISMO - Neste grupo foram mapeados:

Restaurantes, Hotéis, Pousadas, Quiosques, Barracas e
Atrativos turisticos.

- EQUIPAMENTOS PUBLICOS, PRIVADOS E
INSTITUCIONAIS - Neste grupo encontram-se 0S
temas: Posto de Combustivel, Campo de Futebol,
Delegacia, Posto da Cagece, Posto da Coelce, Correios,
Cartério, Escolas (Municipais, Estaduais e Particulares),
Cemitério, Camara Legislativa, Posto de Salde, Clube,
Praca, Hospital, Quadra de Esporte, Igreja, Comércio,
Prefeitura, Associacdo, Industria, Banco, Posto da
Telemar, Creche, Instituicdo Pablica e Equipamentos de
Uso Comum.

- USO DA TERRA - Neste grupo tém-se os seguintes
temas: Divisa de Propriedade, Muro, Alambrado, Muro de
Arrimo, Cerca, Construcdo, Cobertura, Piscina, Ruina e
Lote.

- HIDROGRAFIA - Neste grupo foram mapeados os
seguintes temas: Linha do Oceano, Rio Intermitente, Rio
Perene, Barragem, Sangradouro, Canal, Vala/Dreno,
Canaleta, Lago/Lagoa Perene, Lago/Lagoa Intermitente e
Acude.

> SISTEMA VIARIO — Neste grupo encontram-se 0s
temas: Ponto de Onibus, Via ndo Pavimentada, Via
Pavimentada, Rodovia, Acostamento, Bueiro, Calgada,
Caminho/Trilha, Escadaria/Rampa, Ferrovia, Ponte e
Viaduto.

- ASPECTOS NATURAIS - Neste grupo encontram-se
os temas: Talude, Alagado, Brejo, Areia/Duna, Erosdo,
Mangue e Movimento de Terra.

> U.C. E TERRAS INDIGENAS - Neste grupo foram
mapeados 0s seguintes temas: Parque Botanico do Ceara,
APA do Estuario do Rio Ceara, APA do Lagamar do
Cauipe e Terras Indigenas dos Tapebas.

- LIMITES POLITICOS — Neste grupo encontram-se 0s
temas: Distritos Mapeados, Limite da Area Mapeada,
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Unidades de Planejamento Territorial - UTPS, Limite do
Municipio de Caucaia e dos Municipios do P6lo Ceara
Costa do Sol.

Os temas gerados na base cartogréafica estavam
todos no formado dwg, formato padrdo do software Auto
Cad Map. Um projeto no Auto Cad Map é formado pela
unido de varios temas atuando em conjunto e para que
esses temas fossem utilizados no SIG foi necessario isolar
cada um deles deixando-os separados, fazendo-se
necessario converter assim o formato dos arquivos de dwg
para shapefile (shp), formato nativo do software Arcgis
9.2.

Os arquivos de geometria pontual ou linear foram
inseridos diretamente no software ArcGis 9.2, pois 0
mesmo abre o formato dwg e transforma-o para o formato
shp, mantendo com ele propriedades como: valor das
curvas de nivel em entidades do tipo linear bem como o
valor da cota de aparelhos em entidades do tipo pontual.
Para os arquivos de geometria poligonal foi criada uma
topologia antes de 0s mesmos serem exportados para o
ArcGis 9.2. O proposito da criagdo da topologia é porque
ela agrega informagdes aos poligonos, como por exemplo,
a area do poligono.

Por fim, cita-se que foi adquirida uma licenca do
software Arcgis 9.2, visando o pleno uso do sistema,
sendo também foi desenvolvida uma versdo do SIG
utilizando o software livre ArcReader 9.2.

3 RESULTADOS

O Sistema de Informac6es Geograficas de Caucaia
permite a visualizacdo e consulta dos temas mapeados,
otimizando o acesso a informacdo no intuito da tomada
correta de decisdo.

Inicialmente apresenta-se na figura 4 parte de uma
ortofoto com a sobreposicéo dos temas presentes no SIG,
percebendo-se na imagem uma perfeita identificacdo dos
detalhes existentes no terreno devido a sua resolucdo
espacial de 20 cm.
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Figura 4 — Exemplo de ortofoto com a sobreposicéo dos
temas presentes no SIG.
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Na figura 5 exibe-se, como exemplo, a localizagdo
das escolas na sede urbana de Caucaia, onde se pode
avaliar a distribuicdo espacial deste equipamento
permitindo detectar problemas quanto a localizacdo e
antecipar as necessidades da sociedade em busca da
equilibrada distribuicdo deste servico urbano, reduzindo
desigualdades e promovendo o desenvolvimento
educacional em todas as areas do municipio. Esta mesma
analise pode ser realizada para outros equipamentos
publicos, tais como os hospitais e postos de salde.
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Figura 5 - Exemplo da Distribuicdo 'd"a's'wEscoIas
Estaduais, Municipais e Particulares de Caucaia.

Aliado a localizagdo geogréafica, tem-se vinculado
aos temas mapeados atributos que caracterizam 0s
mesmos. Na figura 6 mostra-se uma consulta sobre o tema
Creches, onde se clicando, utilizando o comando
identificar do SIG, sobre determinada creche retorna-se
uma série de atributos, tais como o0 nome, endereco,
bairro, CEP, telefone, entre outros.

e

T -

r

cForcBieeIun

— *A* RN B S

Figura 6 — Exemplo de consulta aos atributos do tema
creches.

Como citado anteriormente, no grupo Turismo
foram mapeados os hotéis, pousadas, restaures, quiosques,
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barracas e os atrativos naturais. Utilizando as ferramentas
de consulta do SIG podem-se localizar quais o0s
restaurantes que estdo a determinada distancia de um
determinado hotel e qual o tipo de servico que 0s mesmos
prestam. Como exemplo selecionou-se o hotel Blue Wind
e localizaram-se os restaurantes a menos de 300 metros
do referido hotel, conforme apresentado na figura a
sequir.
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Figura 7 — Selecdo de restaurantes (em azul") -daéwestéo a
menos de 300 metros do hotel Blue Wind.

Ainda em relacdo aos hotéis e pousadas, foram
vinculados aos temas mapeados atributos que
caracterizam os mesmos, tais como 0 nome, razdo social,
faixa de valores, nimero de acomodagdes, sendo possivel
a realizacdo de consultas sobre estes temas, como por
exemplo, a localizag8o de pousadas que possuem valor de
didria inferior a R$ 50,00.

Outro tipo de informagédo presente no SIG s&o 0s
hiperlinks que foram associados ao mapeamento
cartografico fornecendo mais informagdes sobre os temas,
conforme exibido na figura 8.
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Figura 8 — Imagem de consulta de hiperlink para o tema
de Atrativos naturais — Lagoa do Parnamirim.

No tocante ao grupo de uso da terra, como
comentado anteriormente, foi vinculado ao tema de lotes
informagdes cadastrais do banco de dados da Secretaria
de Financas, permitindo-se realizar consultas por atributos
(figura 9) e por localizacdo. Pode-se elaborar, por
exemplo, mapas tematicos com a distribuicdo dos lotes
por tipo de atividade (residencial, comercial, industrial)
bem como avaliar se o imoével é isento ou ndo quanto ao
pagamento de IPTU. Neste aspecto o SIG elaborado
torna-se uma ferramenta fundamental para ampliar os
recursos arrecadados no municipio com a cobranca do
IPTU, uma vez que a geracdo de um cadastro
georreferenciado permite que seja agilizada, e de forma
mais confiavel, a cobranga do imposto.
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Figura 9 — Atributos vinculados ao temas de lotes visando
a elaboracdo de um cadastro georreferenciado.

Recife - PE, 8-11 de setembro de 2008

4 CONCLUSOES

As diversas analises exemplificadas sobre o SIG
de Caucaia gerado mostraram que a capacidade de
integracdo de dados de diversas naturezas utilizando o
SIG aumenta a percepcdo da observacdo e da analise,
auxiliando de forma significativa a gestdo publica,
gerando com isso, dados para o entendimento da realidade
geografica, e fornecendo informacfes para a tomada
correta da decisdo, aplicacdo e arrecadagdo de recursos
financeiros, implementacgéo de projetos sociais, etc.

Muitas outras informacBes estdo contidas e
disponiveis no SIG, além das citadas neste trabalho, e
também outras poderdo ser acrescentadas futuramente,
pois o sistema oferece praticidade, podendo ser atualizado
e ajustado a todo 0 momento, segundo a necessidade da
demanda. Atualmente o SIG encontra-se implantado na
prefeitura municipal de Caucaia, podendo ser utilizado
pelos gestores municipais para planejar a ocupagdo mais
racional do espaco geografico do municipio.

Ressalta-se que foi realizado treinamento com
técnicos da prefeitura, IPECE e SETUR visando a
qualificacdo dos mesmos no manuseio do sistema,
capacitando-os a fim de que possam realizar analises,
consultas, bem como atualizar o sistema com novos
dados.
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