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RESUMO - O entendimento e a representacdo da realidade sdo essenciais para a elaboragdo de
documentos cartograficos que sdo formados por Base de Dados Espaciais. A pesquisa desenvolvida
surgiu da necessidade de se abstrair informagdes do mundo real de forma organizada e estruturada para
que pudessem ser utilizadas nos documentos cartograficos. A constru¢cdo do conhecimento foi elaborada
utilizando a técnica de mapeamento de informacao conhecida como mapa mental. O objetivo da pesquisa
foi estudar a Cartografia Cognitiva no que tange aos mapas mentais visando a constru¢do do
conhecimento para geracdo de Bases de Dados Espaciais, apresentando os conceitos dessa técnica de
mapeamento e investigando sua utilizagao.

ABSTRACT - The knowledge and a reality representation are essential to the development of
cartographic documents that are composed by spatial database. This research became real because of the
need of abstracting information of actual world in an organized and structured way to use in cartographic
documents. The construction of this knowledge was developed by using some techniques of mapping
information known as mental map. The purpose of this research was to study the Cognitive Cartography
considering the mental maps for generation of Spatial Database, presenting the concepts of this technique

and investigation of the use of mental maps.

1. INTRODUCAO

Na Cartografia € primordial o conhecimento
espacial. A percepcdo do Mundo Real € distinta para cada
individuo, pois cada um percebe fendmenos ou situacdes
de acordo com sua prépria caracteristica e vivéncia,
observando aspectos que sdo relevantes para si préprio.
Dessa forma, os individuos criam um modelo mental de
como os seus mundos funcionam e estes se alteram a
medida que novas informagdes sdo adquiridas.

Ao deparar-se com o problema onde existem
muitas informagdes relacionadas, sente-se a necessidade
de um recurso que auxilie na organizacdo das
informagdes. Para transmitir o conhecimento percebido, é
necessdria a sua estruturacdo, onde sdo definidos quais
sdo os fatores mais relevantes a aplicagao.

O entendimento e a representacdo da realidade sdo
essenciais para a constru¢do de documentos cartograficos,
que podem ser formados por Bases de Dados Espaciais. A
elaboragdo de um documento cartogrifico requer a
selecdo, a simplificacio dos dados espaciais, a
generalizacdo cartografica e a escolha dos simbolos
adequados a aplicag@o, entre outras operagdes.

A selecdo prévia dos dados espaciais deve ser feita
para definir os objetos que irdo compor a representaciao
cartografica. Também € necessdrio conhecer oS

relacionamentos entre os dados espaciais, o que é possivel
com a execucdo da Modelagem de Dados Espaciais. O
conhecimento sobre a aplicacdo € adquirido na etapa de
Abstracdo do Mundo Real, onde sdo definidos os dados
espaciais que compdem a aplicagio e o0s seus
relacionamentos. Nao ha uma metodologia que auxilie na
Abstragdo do Mundo Real, ou seja, uma rotina para a
constru¢do do conhecimento sobre a aplicacao.

A elaboragdo de mapas mentais é uma técnica para
adquirir conhecimento sobre uma seterminada aplicagdo,
identificar as necessidades dos usudrios e fornecer
subsidios a construcio de bases de dados.

Os mapas mentais permitem a organizacdo, a
estruturagdo e a visualizagdo dos dados espaciais que
compdem a aplicagdo, bem como o acompanhamento e a
atualizacdo do conhecimento de maneira sistematica e
dindmica. Uma das vantagens desta técnica é que vdrios
individuos de diferentes areas podem interferir, modificar
e expandir o mapa mental construido, reformulando-o ou
complementando-o.

A desenvolvimento da pesquisa constou de um
levantamento tedrico sobre a técnica de mapeamento de
informacéo, que permite a constru¢do de mapas mentais,
podendo ser aplicados a etapa de Abstracio do Mundo
Real para a geracdo de Bases de Dados Espaciais.
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1.1 — Objetivos da pesquisa
1.1.1 - Objetivo geral

Estudar a Cartografia Cognitiva no que tange aos
mapas mentais visando a constru¢do do conhecimento
para geracdo de Bases de Dados Espaciais.

1.1.2 — Objetivos especificos

= Avaliar a técnica de mapas mentais para
desenvolver a Abstragdo do Mundo Real;

= Apresentar os procedimentos para construgdo de
um mapa mental;

= Discutir a utilidade dos mapas mentais na
construgdo do conhecimento para geracdo de
Bases de Dados Espaciais.

2. AQU}SICAO DO CONHECIMENTO PARA
GERACAO DE BASES DE DADOS ESPACIAIS

A comunicag@o entre os seres humanos ocorre de
diversas maneiras, podendo-se destacar a linguagem
escrita e a falada. Para transmitir a mensagem pode-se
usar o radio, a televisdo, o jornal, entre outros. A
Cartografia, que se comunica com os usudrios através de
representacdes cartograficas, que vém passando por
transformagdes marcantes que acompanham o processo
evolutivo da humanidade (SANTIL, 2001).

Os documentos cartograficos sdo formados por
Bases de Dados Espaciais — BDE. As BDE sdo compostas
de dados espaciais, que podem ser coletados de diferentes
fontes. A BDE ¢é uma forma ordenada e estruturada dos
dados espaciais.

Segundo SA (2001), os dados espaciais,
compostos de dados graficos e descritivos, sdo
caracterizados pelos componentes: posi¢do espacial, em
relagdo a um sistema de referéncia; atributo; relacio
espacial; e tempo. As coordenadas indicam a localizacdo
dos objetos sobre um plano de projecdo relativo a
superficie terrestre. Os atributos sd3o responsdveis pela
descri¢do do objeto representado. As relagdes espaciais
ocorrem entre os dados grificos e descritivos. O tempo &
uma componente importante; todos os fendmenos
concretos que ocorrem na superficie da Terra estdo
relacionados com intervalo ou instante de tempo.

Para representar o ambiente, deve-se considerar
dois passos, sendo o primeiro a constru¢do de modelos
conceituais que representem a realidade e facilitam a
transi¢do para o passo seguinte, que é modelagem digital
final. A modelagem permitird o tratamento dos dados e
representard uma visdo integrada da realidade. Como
conseqiiéncia, os modelos conceituais devem ser criados
sem perda de poder de diagndstico causada por
simplificagdes excessivas € sem que permanegam
representadas complexidades impeditivas para constru¢io
das BDE (SILVA, 2001).

De acordo com DELAZARI (2004), os modelos da
realidade, na forma de documentos cartograficos,
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representam uma das maneiras de se obter informagdes do

Mundo Real. No processo de formulagdo da comunicagdo

visual estdo envolvidos trés elementos: cartégrafo,
documento cartogréfico e usudrio.

SOARES FILHO (2000) afirma que os
documentos cartograficos podem ser vistos como um
instrumento de organizacdo de dados espaciais que
possibilita o usudrio navegar através do conhecimento. O
projeto de um documento cartografico inclui os processos
de criacdo, envolvendo a Abstracio do Mundo Real e a
codificagdo das feicdes (Figura 1).

PROJETO DO MAPA
Limites

Abstracdo

7/ N / ~

Processamento da Codificagdo da . -
Informacéao Informacéo Conceitual Fisico
Produgéo
Generalizagao Simbolizagédo Cartografig Digital
Modelagem Semiética
CONHECIMENTO SIGNIFICADO ESTETICA

Figura 1 — Esquema do Projeto de um Mapa.
Fonte adaptada: SOARES FILHO (2000)

A produgio de um documento cartogrifico
envolve vdrias fases e as metodologias que devem ser
consideradas em fungdo dos recursos disponiveis, da
quantidade de produtos gerados, da estruturacdo da Base
de Dados Espaciais e do tipo de dado propriamente dito
(DELOU et al, 1993). Dessa maneira, pode-se
esquematiza-la nas seguintes fases:

e selecdo e preparo dos originais, envolvendo,
quando necessdrio, simplificacdo e generaliza¢do
dos dados espaciais;

e estruturacio da BDE e simbolizagdo, como
definicdo da legenda e sua traducdo gréfica;

e conversdo dos dados para o meio digital;

e edicdo grifica que implica a construcdo da
topologia, quando for necessario, e colocagdo da
simbolizacdo escolhida mais os elementos de
texto; e

e preparo e obtengdo das reprodugdes graficas.

Quando as pessoas visualizam um ambiente,
simplificam a sua complexidade abstraindo as principais
feicdes para criar um modelo. Esse exercicio cognitivo é
influenciado pela cultura e nivel de interesse do
observador e pela proposta do estudo (BURROUGH e
MCDONNEL, 1998). Assim, cada individuo percebe o
Mundo Real de diferentes maneiras, pois cada uma o
interpreta de forma tnica e particular.

A compreensdo do Mundo Real, formulada através
de sua Abstracdo, é quando o observador deve estar atento
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ao conjunto da aplicacdio, sem esquecer os detalhes. E a
partir desta etapa que serdo definidas as questdes técnicas
e metodoldgicas para a implantagcdo de um sistema, como,
por exemplo: os dados e seus métodos de aquisi¢do, a
atualizacdo da base de dados espaciais, as inter-relagdes
entre os dados, as questdes que deverdo ser levantadas
pelo sistema e as respostas que serdo produzidas (SA e
SILVA, 2000).

Neste contexto, e sabendo-se que no processo de
Modelagem existe uma grande dificuldade em se
representar a realidade de forma préxima ao modelo
mental do usudrio, buscou-se, na pesquisa, identificar e
descrever a técnica de elaboracdo de mapas mentais como
forma de auxiliar e fornecer subsidios a etapa de
Abstragcdo do Mundo Real.

2.1 — Cartografia Cognitiva

Os estudos da cartografia cognitiva demonstram
que quanto mais o individuo consegue se expressar com
formas que se aproximam de suas estruturas cognitivas,
mais visivel torna-se o processo de construcdo do
conhecimento (OKADA e SANTOS, 2005).

A cartografia cognitiva facilita a tomada de
decisdo, a medida que oferece instrumentos graficos para
o mapeamento e a representacdo da informacdo,
potencializando os processos de selecdo, associacdo e
articulacdo de idéias, além de permitir uma reflexdo
critica e conexdes.

Na década de 60, algumas técnicas de mapeamento
de informacdo surgiram para facilitar a conexdo, a
compreensdo e a assimilagdo do contetido a ser estudado.
Dessa maneira, quanto mais conexdes fossem
estabelecidas entre um novo tépico e os ja conhecidos,
mais facil seria apreender seu significado.

Os conceitos de percepcdo e cognicdo tém sido
empregados, conforme GOLLEDGE e STIMSON (1997),
em diferentes e variados contextos por psic6logos e outros
cientistas, muitas vezes de forma confusa. A
conceitualizacdo e a distingdo dos termos sdo fatores
importantes a serem considerados, ji que ajudam a
melhorar o entendimento nas questdes relacionadas ao
envolvimento do usudrio com o espago geogrifico e
facilitam a aquisi¢@o do conhecimento para elaboracio de
documentos cartograficos, por exemplo.

Segundo GOLLEDGE e STIMSON (1997), a
percep¢do pode ser considerada como a apreensdo
imediata da informacdo sobre o ambiente por um ou mais
dos sentidos fisicos (vis@o, audicdo, olfato, tato e paladar),
que ocorre na presenca dos objetos percebidos.

A cognicdo € o processo de constru¢do do
conhecimento na mente, que se forma através da
experiéncia cotidiana, sendo complementar a percepcao.
E através da cognicdo que as sensacdes adquirem valores
e significados, formando uma imagem no universo de
conhecimento do individuo, envolvendo necessariamente
reconhecimento, memdéria e pensamento e gerando
expectativas sobre o ambiente, que se traduzem em
atitudes e comportamentos (REIS e LAY, 2006).
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Embora os processos de percep¢do e cognicdo
sejam parte do mesmo evento, a percep¢do ocorre antes
que o processo de cognicdo inicie. Diante disso, pode-se
dizer que o produto final da percepcdo e da cognicdo é a
representacio mental do ambiente. Os sinais de
informacdo sdo filtrados e codificados no cérebro em
estruturas cognitivas, como sugere a Figura 2.

O mapeamento mental depende dos filtros
culturais, sociais e individuais, e estd ligado a
dependéncia vivencial de acordo com a idade, o sexo e o
grau de escolaridade, além do aspecto econdmico
(ISSMAEL e MENEZES, 2004). Ou seja, pode-se
considerar que os individuos submetidos as mesmas
experiéncias culturais, sociais, religiosas, de educag@o,
entre outras, podem formar imagens mentais semelhantes
do ambiente.

Filtro Sensarial:
Informacdo i Coghigdo
Percepgdo

Mensagens

Mundo Real

Imagerm hental

Sentidos Cérebro
Figura 2 — A Formacgao de Imagens.
Fonte adaptada: HAYES (1980), In: GOLLEDGE e
STIMSON (1997)

Dessa forma, € facil perceber que as habilidades
espaciais de cada individuo estdo intimamente ligadas a
experiéncia e ao conhecimento espacial adquirido e, de
certa forma, a criatividade e a inteligéncia.

A conclusio €é que, para o cartégrafo, ¢é
fundamental que se tenha claramente definida a finalidade
e o publico alvo do documento cartografico, bem como
uma visdo do contetido a ser mapeado e do contexto no
qual serd utilizado.

3. MAPAS MENTAIS

Os mapas mentais foram desenvolvidos pelo
psicélogo Tony Buzan no inicio dos anos 70 com o livro
Use your head. Esta técnica possibilita registrar o
pensamento de uma maneira mais criativa, flexivel e ndo-
linear como na mente. E o uso da mente cheia de
abstragdes e idéias em favor de uma maior concatenagio
entre os passos de qualquer processo (OKADA, 2004).

De acordo com BUZAN (2005), um mapa mental
¢ “a maneira mais féacil de introduzir e de extrair
informacdes do cérebro, mapeando os pensamentos de
forma criativa e eficaz”.

Para OKADA (2004), os mapas mentais (ou mapas
da mente) sdo representacdes graficas que podem rastrear
todo o processo de pensamento de forma nao seqiiencial,
onde diversas informagdes, simbolos, mensagens sdo
conectados para facilitar a organizagdo de um
determinado assunto e a geracdo de novas idéias. A
estrutura de multiplas conexdes facilita o registro de
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diversos elementos que surgem na mente de forma
inusitada. Dessa forma, os mapas mentais permitem
superar as dificuldades de organizar muitas informacoes e
alguns bloqueios da escrita linear através de um conjunto
de imagens, palavras, cores e setas que articulam
pensamento (Figura 3).

Uma analogia com um mapa rodovidrio seria um
mapa mental que fornece uma visdo geral de assuntos ou
dreas amplos; que possibilita o planejamento de rotas;
retne grandes quantidades de dados em um sé lugar;
estimula a solugdo de problemas, permite que novos
caminhos sejam percebidos; além de ser um bom
instrumento para lembrar e recuperar informacdes
(BUZAN, 2005).

miltiplas conexdes
/ rastreaments do
Tom Buzan — pensamemo
ibnmgiu & idéias

concatenadas
hl ind l‘:I.J_J., @

™ gﬂ Por qua?

= organizar muitas Informacdes
’ Idaiu:

Palavras.chave ““‘“T
ema no—"
Centro

Década 70

EUA

Inglaterra

- superat bloqueios da escrita linear
« facilitar a emargéncia de novas idéias
« memorizagiio, reorganizagio

+ reconfiguragio facil @ mais ripida

Informagbes
Perguntas

Figura 3 — Exemplo de um Mapa Mental
Fonte: OKADA (2004)

Segundo OKADA (2004), associacdes entre idéias
as vezes nao sdo facilmente demonstradas, mas estimulam
a criatividade. A organizagdo dos mapas mentais reflete
como a mente processa o pensamento a medida que as
idéias vao surgindo, e, a partir do momento em que vio
sendo registradas e articuladas, estimulam o surgimento
de outras, possibilitando a memorizagdo, a reorganizagao
e a reconfiguracdo mais facil e rapida.

BUZAN (2005) afirma ainda que o mapa mental
facilita na recuperacdo de dados, ajudando o individuo a
aprender, organizar e armazenar grandes quantidades de
informacdes e classifica-las de formas naturais que lhe
dao acesso facil e instantaneo.

Os mapas mentais trabalham com as necessidades
do cérebro, cujo funcionamento se dd através da
imaginagdo e da associagdo, ou seja, o cérebro trabalha
com imagens sensoriais com conexdes adequadas e faz
associacdes que se irradiam (BUZAN, 2005). Logo, os
mapas mentais s@o o reflexo dos processos e capacidades
de pensamento naturais do cérebro.

3.1 — Diretrizes para elaboraciao de mapas mentais

Nesta  secdo serdo  apresentados
procedimentos para elaboracio de mapas
adaptado de BUZAN (2005) e OKADA (2004):

e O assunto principal deve ser registrado no
centro do papel ou da tela do computador através de uma

alguns
mentais,
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palavra ou uma imagem que seja clara e significativa. Isso

possibilita uma expansdo mais livre e natural das idéias

em todas as direcdes. O uso de figura ou imagem como

idéia central e em todo o mapeamento ajuda o individuo a

manter-se focado e concentrado, inibindo, assim, a

dispersdo do cérebro. Portanto, deve-se usar imagens do
inicio ao fim.

e A partir de entdo, vdrias perguntas podem ser
feitas para que novas idéias sejam registradas: O que?
Como? Por qué? Para que? Onde? Quando? Quem?
Quando as palavras-chave vdo surgindo, novas conexdes
vdo aparecendo e assuntos relacionados vado surgindo,
possibilitando cada vez mais novas associagdes. O ideal é
que sejam registradas sempre idéias (palavra-chave ou
conceito), evitando escrever sentengas.

e Usar cores durante todo o processo, pois 0 uso
da cor acrescenta vibragdo e vida ao mapa mental,
fornecendo grande energia ao pensamento criativo. Cores
diferentes podem ser escolhidas para agrupar regides do
mapa, selecionar e classificar topicos em comum, ou
entdo, facilitar a identificacdo principalmente quando o
mapa estiver muito grande. Simbolos significativos
também podem ser utilizados como: desenhos, icones e
figuras.

e Ligar os ramos principais a imagem central e
unir os ramos secunddrios e tercidrios aos primdrios e
secunddrios, respectivamente. Isso vale para os diversos
ramos existentes no mapa. Dessa forma, serd mais facil
compreender e lembrar um determinado conteudo.
Somando-se a isto, a ligagdo dos ramos principais
também permite a criacdo e o estabelecimento de uma
estrutura ou arquitetura bdsica para os pensamentos. Um
mapa mental sem conexdes implica na desintegracdo da
memodria e do aprendizado.

o Desenhar ramos curvos € nio em linha reta,
pois ramos curvos s3o muito atraentes e estimulantes para
os olhos.

e  Usar uma tnica palavra-chave por linha, pois
palavras-chave sozinhas ddo mais forca e flexibilidade ao
mapa mental. Cada palavra ou imagem sozinha funciona
como um multiplicador que gera sua propria série especial
de associagdes e conexdes. O emprego de palavras-chave
individuais dd mais liberdade e capacidade ao individuo
para desencadear novas idéias e novos pensamentos.

3.2 — Exemplo de mapa mental

O mapa mental, apresentado na Figura 4, foi
gerado de forma flexivel a partir de uma estrutura nio-
linear ou ndo-seqiiencial, como funciona a mente humana.
O assunto principal foi registrado no centro da tela do
computador através de uma imagem. Partindo do tema
central, varias idéias sdo ramificadas e dispostas em todas
as diregdes de forma a facilitar e ajudar na insercdo dos
diversos elementos que foram surgindo na mente de
forma inusitada. O uso de figuras ou imagens durante
todo o mapeamento permite uma maior fixacdo e
concentragdo, inibindo a dispersdo do cérebro e ajudando
na memorizacao e no registro das idéias.
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Figura 4 — Mapa Mental

Em cada conceito, podem ser adicionadas novas
informagdes, notas, links, ou gravagdes. O uso das cores
d4 mais vida ao mapa mental, pois permite que sejam
agrupadas regides e classificados os topicos em comum.
Também podem ser utilizados simbolos significativos
para ajudar na memorizacdo e na recuperacdo do
conceito. As imagens representam melhor as idéias ou os
conceitos abordados, além de permitir maior assimilagdo
do assunto em questao.

Os mapas mentais demonstram vantagens com
relacdo as anotagdes e exposi¢des lineares. Primeiro,
porque no mapa mental a principal idéia estd centralizada
e claramente definida. A disposi¢do dos elementos no
mapa coloca uma hierarquia ndo linear nos itens, fazendo
com que os principais pontos estejam mais proximos ao
centro, enquanto os secunddrios estdo mais distantes.

A disposicdo dos elementos faz com que a
construgdo, a adicdo e a recuperagdo de idéias sejam mais
rapidas e efetivas, gerando economia de tempo. E por
ultimo, existe a possibilidade de fazer relagdes entre os
ramos e sub-ramos do mapa, possibilitando uma visdo
sistémica do tema que estd sendo desenvolvido.

O mapa mental apresentado na Figura 4 foi gerado
através do programa computacional Inspiration®.

4. CONSIDERA COES FINAIS

O estudo comprovou que 0s mapas mentais sao
importantes instrumentos para organizagio e estruturacdo
da informacdo, servindo como apoio ao registro, a
organizacdo e a recuperacdo da informacéo.

Os mapas mentais apresentam uma estrutura mais
compativel com o processo de aquisi¢io de dados
espaciais, jid que podem ser elaborados a partir de
documentacdes existentes através da organizacdo de
conceitos e palavras-chave.

Nesse sentido, ficou evidente que os mapas
mentais podem ser utilizados como poderosos
instrumentos que ajudam na construcdo de um
pensamento estruturado durante todo o processo de
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pesquisa, principalmente na etapa de Abstracio do Mundo

Real para geracdo de Base de Dados Espaciais. Para

alimentacdo dessa BDE, é necessdrio que o conhecimento

da aplicacdo passe por um processo de selecdo onde os

dados espaciais mais relevantes serdo utilizados nos

documentos cartogréficos, permitindo um melhor
aproveitamento e futuras atualiza¢des dos mesmos.

O processo cognitivo pode ser um eficiente meio
de captagdo das percepcdes individuais subjetivas,
contribuindo para finalizagdo da pesquisa proposta com a
ajuda de pessoas diretamente envolvidas no processo
constru¢@o do conhecimento.

Os mapas mentais t€m a vantagem de rastrear o
pensamento, onde sdo conectadas diversas informagoes,
simbolos, mensagens, cores, sons, facilitando a
organiza¢do de um determinado assunto ou problema e
permitindo a geracdo de novas idéias. Além disso,
facilitam o registro de diversos elementos de forma
inusitada, permitem que se percebam novos caminhos e
sdo instrumentos para memorizar, fixar, lembrar e
recuperar informacdes, através dos conceitos mais
importantes. Dessa maneira, os mapas mentais ajudam na
compreensdo e assimilacdo das idéias basicas de um
determinado assunto.

A pesquisa apresentou a metodologia de
elaboracdo de mapas mentais, mostrando como € possivel
sua utilizag@o na elaboracdo de modelos e de uma Base de
Dados Espaciais estruturada, organizada e detalhada do
assunto abordado, possibilitando a geracdo de novas
idéias e o desenvolvimento de documentos cartograficos.
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