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RESUMO - O objetivo deste estudo & verificar as interéesgque ocorrem nas Areas de Preservagéo
Permanentes (APPs) e descrever o conflito entes&sgeas e 0 uso e ocupacao do solo no municipio de
Nova Lima (MG). Para a metodologia desse estudanfountilizadas ferramentas de Geoprocessamento
qgue foram divididas em trés métodos: (a) Sisteneamfirmacdes Geograficas (SIG), na elaboracéo do
Mapa Temaético de Restricdes Ambientais; (b) Seaswmnto Remoto, na elaboracdo do Mapa Método de
Classificaco Battacharya (onde é representad® @ usupacdo do solo no municipio); (c) Algebra de
Mapas, na elaboracdo do Mapa Tematico de Confitnbientais. No segundo método, o territério do
municipio foi dividido em seis classes de uso epacéo do solo: campo cerrado, capoeira, vegetacdo
densa, 4gua (simbolizam o meio ambiente), minerag@ea urbana (simbolizam o meio antr6pico). Um
dos resultados encontrados nesse estudo foi que (Bi6areas sdo ocupadas pela urbanizagdo e
mineracdo, sendo que essas interferem cerca dasS%RPs.

ABSTRACT - The purpose of this study is to check the d@&iwithat occur in the areas of Permanent
Preservation (APP) and describe the conflict betmtbese areas and the use and occupation of land in
the city of Nova Lima (MG). For the methodology tbfs study were used to Geoprocessing tools that
were divided into three methods: (a) Geographiarimition systems (GIS), in drawing up the map Topic
of Environmental Restrictions (b) Remote Sensing,drawing up the map method Classification
Battacharya (which is represented by use and otiompaf land in the municipality), (c) Algebra of
Maps, in drawing up the map Topic of Environmer@alnflicts. In the second method, the municipal
territory was divided into six classes of use amdupation of ground: field cerrado, poultry, dense
vegetation, water (symbolizing the environment)nimj and urban areas (symbolize the middle man).
One of the results from this study was that 31%hefareas are occupied by urbanization and mirigg a
that interfere around 5% of APP.

1 INTRODUCAO As APPs sé@o de extrema importancia ecoldgica e
social e tém a funcdo de preservar peculiaridades d
O descaso com o meio ambiente pela sociedadeterminados locais, segundo Franga (2007). Nowenta
brasileira em prol do desenvolvimento econdmico éssas areas sdo ignoradas pelo uso e ocupagadodo so
detectado pelos impactos ambientais. A dindmica dkestinado pela dindmica territorial de modo a atarr
paisagem refere-se a dindmica dos interesses e@@®mgraves prejuizos ambientais.
e a falta de planejamento ambiental faz com quersibs Esse artigo descrevera a aplicagdo do
locais sejam impactados. Nesse artigo serdo descarit Geoprocessamento como uma forma de verificar e
guantificados os impactos sofrido pelas areas da®ntrolar o0s impactos ocorridos pela falta de
preservacdo permanentes (APPSs). planejamento. O Geoprocessamento € um conjunto de
APPs tém o objetivo de preservar os recursdecnologias utilizadas por diversas areas, intefgran
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, varias disciplinas, metodologias, ferramentas, gado
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e florat@ger o programas, segundo Alves el at. (2007).
solo e assegurar o bem estar das populagées humanas O artigo tem, também, objetivo de analisar o uso e
como descritas pelo Novo Codigo Florestal (Lei ndcupacgdo do solo no municipio de Nova Lima (MG) em
4.771/65).
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relacdo as APPs, com a aplicagdo das ferramentas alozamento de dados, obtidos nos métodos anteriores

Geoprocessamento.

para a geracdo do Mapa Tematico de Conflitos

Esse o artigo foi organizado da seguinte maneira:Aambientais.

secgdo 2 apresenta a area de estudo desse arsiggi@3

descreve os materiais e métodos usados nesse ,eatud®.1 O primeiro método
secdo 4 descreve os resultados e andlises referaote

estudo e a secdo 5 apresenta a conclusédo. E dascr

ev Foram realizadas pesquisas como base para a

nessas secbes uma parte do estudo de Conflito Atabie elaboracdo da Fundamentacdo Tedrica, constando de
relacionado ao Uso e Ocupacdo do Solo no munici@io revisdo da legislacdo e a contextualizacdo histédo
Nova Lima — MG: Contradicdes com as legisla¢cdemunicipio. Em seguida foi trabalhada a base caafimgr

vigentes.

2 AREA DE ESTUDO

O municipio de Nova Lima possui uma area d?efere
aproximadamente 410 Km?, segundo o CPRM - Servi

Geolégico do Brasil (2004). Possui como municipi
limitrofes Belo Horizonte, Sabara, Itabirito, Ricifa,
Raposos e Brumadinho e integra o colar metropalitin
cidade de Belo Horizonte, como mostra a Figura 1.
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Figura 1 — Localizacdo do municipio de Nova Lima

O municipio encontra-se inserido em uma regi
de grande importancia, o Quadrilatero Ferriferaynea

parte territorial integrante da APA SUL RMBH. E um

regido que representa a riqueza e prosperidadstddoe

de Minas Gerais e a criacdo da APA Sul RMBH teve

digitalizada do Geominas (Programa Integrado dedaso
Tecnologia de Geoprocessamento pelos Orgéos ddEsta
de Minas Gerais) com a Fundamentagdo Teorica
estabelecida.

Nesse processo existem algumas limitacdes
ntes a base utilizada, uma vez que foi pidduam
o 60 e esse estudo foi realizado em 2007. Ou ssfa,
desatualizada visto as enormes modificacbes nagmis

da regiao.

Para a elaboracdo do mapa tematico de restricoes
ambientais foi utilizado o software ArcGis 9.2, end
foram apresentadas as APPs, estabelecidas pelas
legislacbes vigentes, como mostra a tabela 1. Noa\diz
Restricbes Ambientais (mostrado pela Figura 2)nfora
representados alguns dados que nesse artigo n@o ser
apresentados, como é o0 caso das Unidades de
Conservagdo. Visto que esse artigo apresenta sement
uma parte do estudo realizado por Franca (2007).

A partir da elaboracdo do mapa tematico de
restricdes ambientais foi verificado qual seria elhar
método a ser trabalhado, o vetorial ou o rastei. Fo
escolhido o raster devido & necessidade de cruzesnen
de dados da primeira etapa com a segunda. E esse
processo de cruzamento somente € possivel caso o
sistema encontra-se no método de estruturacdodiss,da
Ou seja, seria como se O espago cartografico fosse
dividido em unidades discretas e cada unidade fosse
~registrada, segundo Moura (2003) e Almeida (2007).

apa temético de restricdes ambientais, trabaltraxlo
sistema vetorial foi, portanto, modificado paraisiesna
aster.

Tabela 1 — Critérios e definicdes das APPs (médodos

como objetivo normatizar e disciplinar o uso e Go#v

do solo nessa regido.
3 MATERIAIS E METODOS

Esse estudo foi dividido em trés métodos:
Sistema de Informagdo Geografica (SIG),
Sensoriamento Remoto e o (c) Mapa de Algebra con
dados obtidos nos primeiros métodos. No prime
método foram coletos dados. Posteriormente elabseo
um Mapa Tematico de Restricbes Ambientais com
dados coletados. No segundo método, foi traballzad
Imagem Aster 2002, classificando-a e elaborandimas
um Mapa Método de Classificacdo Battacharya (ond
representado 0 uso e ocupacao do solo no municipia

no terceiro método foi realizado pela Algebra dephtao

Paradmetro Dados Restricdes Legislacao
Buffer de Novo
Rio das 59m(cursos Cédigo
d'dgua que| Florestal e
a) Velhas ~
b) tenham de | Resolugéo
s largura de | CONAMA
X 10 a 50m n° 303/02
iro Base
u Hidrologica
0s Novo
a Buffer de Cédigo
30m (curso
S I ) Florestal e
4 Demais rios| d agua com ~
e é menos de Resolucao
) 10m de CONAMA
| n°® 303/02
argura)
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Pardmetro Dados Restricbes| Legislacag i i s 2 i
Buffer de .
Novo .
50m - _
Codigo *
(nascente
Florestal e :
Nascentes ou olho ~ e
d*agua Resolucdo
com raié CONAMA
gy n° 303/02
minimo de
Base 50m) ]
Hidrologica Lagoas Resolugdo
naturais e 3%lrj‘rf1f?;rde(;s CONAMA
artificiais n°® 302/02
urbanas) .
Lagoas Buffer de | Resolucdo
naturais e 100m CONAMA
artificiais (areas n° 302/02
rurais) e * Legenda
MNT Novo — Lin?ite Municipal
Declividade (encostas Codigo - Ez:'cﬁ?:aduzcc::ssi?aﬁo
. . ou partes | Florestal e [ Hascente
Declividade| superiora | x I Topo ce Worro
450 estas,com Resolugéo e fpacs (;gm)
declividade| CONAMA i
superiora | n° 303/02
45°)

3.2 Segundo método ] ] ] ]
Figura 2: Mapa de Restricdes Ambientais
Primeiramente, para a producdo do mapa tematico o s oz oo =
do uso do solo, foi utilizada a Imagem Aster, com a
finalidade de classifica — la, com o uso do sofewar,.
SRING 4.3. Entretanto foram necessarios algungegus
sobre a mesma, como por exemplo, a resolucido aspaci
do pixel que nesse caso foi utilizada uma resolufgio
15m para o cruzamento dos dados. Depois foi trabalh ...
0 contraste da imagem, visto a necessidade de caosai
duas imagens para abranger todo 0 municipio. Apssse
ajustes foi trabalhada a classificacdo da imagetn pe
método de Battacharya. ]
Nessa classificacdo houve uma divisdo do
municipio em 6 classes, cujas é&reas urbanizadas e
mineradas simbolizam o meio antrépico e as areas
capoeira, campo cerrado, vegetacdo densa e &gua
representam o meio ambiente, como mostra a Figura 3

3.3 Terceira etapa da metodologia

720004

Para a geracdo do Mapa de Conflitos Ambientais
(figura 4) foi necessario a realizacdo do cruzamets
diversos dados. Nesse sistema é usado dois ou mais
planos de informacfes, segundo Espirito-Santo (2004
Esse processo é denominado algebra de mapas,aQé sej
possibilitado o uso de expressfes matematicas que
possuem operadores e fungBes com dados do raster.

Existem diversas operacbes que podem ser
aplicadas na a&lgebra de mapas. Nesse estudo foi i
trabalhado o Sistema Booleano. Esse possui umaalégi4 RESULTADOS E ANALISES
bilienar, que operam com 0 ou 1. Ou seja, é usado o
raciocinio no sistema de é o (é) ou (néo é).

% [Jumite Municipal
B, [l Area Urbana
L\ [T mineracso

[_]campe Cerrado
B vegatacho Densa
M Agua

Escala: 1:150,000

Figura 3: Mapa de Uso e Ocupacéo do Solo

O municipio de Nova Lima apresenta diversas
areas de conflito, ou seja, areas em que ndo estéin
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cumpridas as restricbes ao uso previstos nas degest extensdo a partir das margens dos cursos d'agua com
ambientais. Verificou-se, com o decorrer do estuplee menos de 10m de largura.

as acdes antropicas (mineracdo e urbanizacdo) s&do o

principais fatores interferem nessas restrigoes.

O parametro, topo de morro, ndo foi contemplad
devido as dificuldades encontradas ao trabalhar @sm 1
imagens e os softwares para a definicdo. Assim\Pas
consideradas de usos restritos s&o, na verdaderesai
gue a area apresentada.

Gréfico: Intervengdes Urbanas em APPs (%)
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Areas Intervidas

O resultado desse estudo foi a quantificagdo d g 41

parcela de areas de especial importancia ambigotl 02

sofrem com interferéncias indevidas (APPS). 0+—== 1 S I B
(@) municipio possui uma area total de 667,8 Km? APP 100 APP 30 APP 30 (Rio) APP 50 (Rio) Declividade

(lago) (lago)

sendo 70,32 Km? constituido por APPs, ou seja, 30,5
Desse total de APPs, 7 Km? de APP de nascentes?2 K
de APP do Rio das Velhas, 52 Km? de APP dos demajSqgyra 5: Grafico 1 - Intervencdes Urbanas em ARB)s

rios, 4 Km2 de APP de represas com 30 m, 2 Km2@e A

de represas com 100 m e 2 Km? de areas com deulwid De acordo com o grafico 2, as APPs que sofreram
acima de 45°, o equivalente, respectivamente, 188%, yma maior intervencdo de ocupacdo mineraria foram a
8%, 0,64%, 0,37% e 0,29%, como representado pei@pps de declividades. De acordo com as legislages

APPs

figura 4. vigentes ndo deveriam possuir intervencdes nasstaso
. . . ou partes destas, com declividade superior a 45°,
] I i ! ' i equivalente a 100% na linha de maior declive.

As areas urbanas quase nao interferem nas APPs
de declividade devido aos riscos geotécnicos de se
construir nessas areas, no entanto, as minerag8ssgm
tecnologia suficiente para explorar essas areasbém
poderem atuar perante esses riscos.

782000

Gréfico: Intervencdes de Mineragcdo em APP
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Figura 6: Gréfico 2 - Intervencdes de MineracacrdtR

| legenda

[ uimite Municipal

B irea Urbana 5 CONCLUSOES
[ Mineragia
. - : : e O Geoprocessamento funciona como uma ferramenta
Figura 4: Mapa de Conflitos Ambientais essencial aplicada nas areas de planejamento aailbgen

) . i na fiscalizagdo para que esse ocorra. A metodologia

, Na porcentagem aproximada de 5% das areas @iizada demonstrou ser eficiente para estudamdéito
interferéncia em relacdo as APPs, a ocupacao i@eviympiental do uso e ocupagdo do solo.
pela urbanizacao equaleaZ%_e pela mlneragéu&}qu _ A aplicacdo da técnica de Algebra de mapas
a 3%. Esse fato pode ser explicado por ser um@aegiyemonstrou ser importante nessa area de planejament
com a economia baseada em mineracdo, como mostrady go solo em municipios e util para verificacao d
pelo grafico 1 e 2. o atendimento da legislagdo ambiental. As técnicas de

De acordo com o gréfico 1, as APPs que sofreragansoriamento remoto, com o emprego da imagem Aster
uma maior intervencdo de ocupacdo urbana foram @%02) trabalhada pelo Software SPRING 4.3, crazad
APPs dos rios. Conforme as legislacdes vigentemses om os dados georreferenciados, trabalhados noi#rcG
areas ndo deveriam possuir intervencdes em seusi80m
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9.2 possibilitou a quantificagdo dos impactos ddos SEMAD. Resolugdo CONAMA n° 303, de 20 de margo
nas APPs. de 2002.Disponivel em Http://www.siam.mg.gov.bx.

Com relacéo ao levantamento de dados e o uso desessado: 20 junho 2007.
ferramentas do SIG, ainda apresenta muitas defieién
em relagdo as éareas de planejamento. O maior pnableSEMAD. Resolugdo CONAMA n° 302, de 20 de margo
desse tipo de estudo sé@o as bases e dados desatosli de 2002. Disponivel em fttp://www.siam.mg.gov.b.
gue sao encontrados. Acessado: 20 junho 2007.
Outro fator sdo as falhas encontradas de certas
ferramentas do SIG, como por exemplo, a definigd® d
topos de morros. Entretanto, apesar dessas defe#o
Geoprocessamento € um método que vem sendo bastante
usado para apoio de gestdo territorial e planejwmen
ambiental.
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