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RESUMO - A violéncia € um problema que atinge todas atedades, por isso, € um assunto abordado
por diversas areas do conhecimento cientifico. &tografia o procedimento de mapear crimes é muito
antigo e inicialmente era realizado de forma analsaentretanto, hoje em dia com a utilizacdo dos
Sistemas da Geionformacéo (SIG), a elaboracéo geanaento da criminalidade se da de maneira rapida
e eficiente. Neste ambito, este trabalho tem poaliflade descrever as etapas de aquisicdo e
representacdo de dados relacionados a violéncia taato, dados relacionados a violéncia foram
coletados e tratados em um ambiénte SIG. Comotadsdl finais, foram gerados mapas tematicos que
mostram a representacdo dos dados sobre a violgémeiaescalas nacional (Brasil), regional (Nordeste
estadual (Paraiba). Por fim, acredita-se que aaigdie entre os dados de violéncia e os SIG, podem
auxiliar, de alguma forma, aos érgao competentegbalharem na conter a violéncia.

ABSTRACT - The violence is a problem that reaches all si@sgfor that, it is a subject approached by
different areas of the scientific knowledge. In tagtography the mapping crimes procedure is s@aott
initially it was handmade, however, nowadays with tise of the Geographic Information System (GIS),
the elaboration of criminality mapping is makingfast and efficient way. In this form, this workshthe
purpose to describe the acquisition stages anéseptation of related violence data. For so mwedated
violence data was collected and treaties in GISfide results, it was generated thematic mapsghatv
the representation of the violence for nationalexcgBrazil), regional (Northeast) and state (Rzpi
Finally, we are believed that the interaction b&twéhe violence data and GIS, can making support, i
some way, to the efficient departments will worlctmtain the violence.

1 INTRODUCAO )
No caso desse estudo a informacdo a ser

A Cartograﬁa preocupa-se em apresentar mode|&presentada Cartograficamente é relacionada anvial.
de representagdo de dados para os processos quenocoSabe-se que a violéncia € um problema que atiruges to
no espago geografico. Nesse sentido o processo fe sociedades e por isso € um assunto abordado por
aquisicio dos dados é uma etapa fundamental @ersas areas do conhecimento cientifico, taisoccm
elaboracdo de uma base cartografica, que terd coRiglogia, a psicopatologia, a sociologia, entre ramit
finalidade a sua representagdo. Os dados espaci@4LLONE, 2003). Na cartografia o procedimento de
descrevem objetos do mundo em termos de posicdBapear crimes € muito antigo e inicialmente erbzeedo
atributos e parémetros espaciais e de suas re]d@éesa de forma artesanal. Os locais de ocorréncias dowesr

forma a qualidade dos dados é uma questdo muREam marcados nos mapas com alfinetes e por isso
importante nesse processo, pois de nada adiantaa[:gesentava certa dificuldade de analise e armamata

ap"cagao de um Supermodek) mateméticoy OGJHARRlES, 1999) Nesse sentido esse estudo tem por

desenvolvimento de belos mapas coloridos, se fi@alidade descrever as etapas de aquisicdo e
procedéncia dos dados é duvidosa. A representad®presentacdo de dados relacionados a violéncia e
cartografica da “realidade” é um procedimento qee slgumas formas de analises dessas informagdes.

necessita do entendimento do dominio do problema e Para isso optou-se por utilizar, como estudo de

forma como a informacdo é organizada (MENDES:aso, os dados de mortalidade por causas extelmédpo
CIRILO, 2001). agressdes, registradas no DATASUS (Departamento e

Informética do Sistema Unico de Saide), nos anos de
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2000 a 2004. A escolha desses dados se deu pela

vapores

confiabilidade da instituicdo e pela facilidade at#esso, X89
uma vez que eles séo disponibilizados atravéstemét.

Agressdo por meio de outros
produtos quimicos e substancias
nocivas especificados

2 AQUISICAO DE DADOS X90

O processo de aquisicdo de dados é uma etapa

Agressdo por meio de produtos
guimicos e substancias nocivas nao
especificados

fundamental na realizacdo de qualquer estudo. x91
Inicialmente deve-se identificar o objetivo priredipdo

Agressédo por meio de enforcamento,
estrangulamento e sufocacéo

estudo e assim definir quais informacdes seragisnfes X92
para a realizacdo do estudo e onde obté-las.

Agressdo por meio de afogamento e
submerséo

A violéncia quanto fendbmeno que vem crescendo @ xg3
sendo responsavel pelo aumento da mortalidade é

Agress@o por meio de disparo de
arma de fogo de méo

registrada pelas secretarias de Seguranca dosoEstad  xgg
secretarias de Salde dos Estados e municipiosos pel
hospitais. Dentre esses, apenas as Secretariaaldie S

Agressdo por meio de disparo de
espingarda, carabina ou arma de
fogo de maior calibre

disponibiliza algumas informagdes na Internet. Essa xgg
disponibilizacdo € feita através do Departamento de
Informatica do Sistema Unico de Saude (DATASUSE qu

Agressdo por meio de disparo de
outra arma de fogo ou de arma néo
especificada

€ 0 0rgdo da Secretaria Executiva do MinistéricGdade X96
responsavel pela coleta, processamento e disseininac

Agressdo por meio de material

explosivo

das informacBes sobre saude (DATASUS, 2007). Em X97
1996 a Organizacdo Mundial de Saide (OMS) declarou

Agressao por meio de fumaca, fogo
e chamas

violéncia como importante problema de salde publica %98
(GAWRYSZEWSKI, KAHN; MELLO JORGE, 2005).

Agressdo por meio de vapor de
agua, gases ou objetos quentes

Isso devido ao aumento do nimero de 6bitos caugamtos %99
acoes violentas, como os homicidios.

Agressdo por meio de objeto
cortante ou penetrante

O oObito causado pela violéncia é denominade

A Y00
como sendo consequencia de causas externas erde ac

Agressdo por meio de um objeto
contundente

com a 92 Revisdo da Classificacdo Internacional de
Doencas (CID) referem-se aos fatores externos ao
organismo humano que provocam lesbes;

Y01

Agressdo por meio de projecdo de
um lugar elevado

envenenamentos ou efeitos adversos ao homem (LIMA; Y02

XIMENES, 1998). No entanto, o DATASUS s6 registra

Agressdo por meio de projecdo ou
colocagdo da vitima diante de um
objeto em movimento

informacdes obtidas no Sistema Unico de Saude (SUS)
ou seja, essas informacdes ndo representam 100% dosY03
casos no Brasil.

Agressdo por meio de impacto de
um veiculo a motor

Agresséao por meio de forca corporal

Agressdo sexual por meio de forca
fisica

Outra forma de se obter informacbes sobre Y04
violéncia é solicitando diretamente dos Hospitaidas Y05
Secretarias de Segurancas da area de interessgasio
desse estudo, como ja foi citado, as informagGkzadas Y06

Negligéncia e abandono

sdo 0s 6bitos por causas externas do tipo agresgies Yo7

Outras sindromes de maus tratos

compreende as categorias X85 - Y09, descritos balda Y08
1. Esses dados podem ser obtidos pela Internedgiag

do DATASUS através do site Y09
http://www.datasus.gov.br/cid10/webhelp/x85_y09.htm

Agressdo  por outros  meios
especificados
Agresséao por meios nao

especificados

Fonte: DATASUS.

Tabela 1 — Descricao das categorias X85- Y09 Agesss

2.1 Caracterizagdo dos dados

Cédigo Categoria

X85 Agressdo por meio de drogas,
medicamentos e substancias
biologicas

X86 Agressdo por meio de substéncias
corrosivas

X87 Agressédo por pesticidas

X88 Agressdo por meio de gases e

Quanto a origem os dados podem ser tanto
Primarios, obtidos por meio de observacdo ou medida
direta dos fendmenos de interesse, qu&goundarios
obtidos por meio do processamento dos dados pamari
gerando assim nova informacao.

Ja Quanto a escala de mensuracéo os dados podem
ser classificados de trés formas:
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Quanto a natureza da representagdo os mapas e as

classificados e rotulados de acordo com suzartas podem ser classificados em (IBGE, 2008):

classe.

Ordinal — Os elementos sdo ordenados segundo
algum critério, como por exemplo, do maior para
0 menor.

Intervalar — Os elementos s&o ordenados
baseados em escala de nimeros reais, e a razao
entre o0s intervalos apresenta ponto zero
arbitrario e ndo indica auséncia de caracteristica
medida.

Razdo — Este nivel de mensuracdo € mais
preciso que o intervalar. Estes possuem
caracteristicas semelhantes, com a diferenca que
0 zero € o ponto de origem, ou seja, 0 zero indica

Geral — que podem seCadastrais geralmente é
utiizado para representar cidades e regifes
metropolitanas, com escalas até 1:25.000;
Topograficas cartas elaboradas a partir de
levantamentos aerofotogramétricos e geodésicos.
As cartas topograficas representam bem os
elementos planimétricos e altimétricos, com
escalas de 1:25.000 até 1:250.000; Ou
Geogréficas cartas que representa 0 espaco
territorial brasileiro, a partir do mapeamento
topogréfico, em escalas de 1:2.500.000,
1:5.000.000, 1:10.000.000, etc;

a auséncia de atributo.

= Tematico — Sdo as cartas, mapas ou plantas em
qualquer escala, destinadas a um tema
especifico, necessario as pesquisas
socioecondmicas, de recursos naturais e estudos
ambientais. A  representacdo  temadtica,
distintamente da geral, exprime conhecimentos
particulares para uso geral;

Os dados utilizados nesse estudo sdo de origem
secundaria, pois estes, depois de obtidos, foratadins e
disponibilizados em um banco de dados. Quanto @aesc
de mensuracdo podem ser do tipo nominal, pois podem
ser classificados por classes nominais, tais c@ero,
local de residéncia, etc.; ordinal, pois podem ser
classificados em ordem crescente ou decrescemntede
pois, podem ser classificados por intervalos, andero L]
indica auséncia de informac&o.

Especial - Sdo documentos muito especificos e
sumamente técnicos que se destinam a
representacdo de fatos, dados ou fendbmenos
tipicos, tendo assim, que se cingir rigidamente
aos métodos e objetivos do assunto ou atividade
a que esta ligado. Por exemplo: Cartas nauticas,
aeronauticas, para fins militares, mapa
magnético, astrondmico, meteorol6gico e outros.

3 REPRESENTACAO CARTOGRAFICA

A representacdo de fenbmenos espaciais, ou seja,
gue ocorrem no espaco geografico, para ser dedqdali
necessita de uma base cartografica bem definida.

Atualmente O IBGE - Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica, constitui-se no princgravedor Diante do exposto acima, pode-se definir que, para
de dados e informacdes do pais, atendendo Rase cartografica desse estudo um mapa do tipstcalda
necessidades dos mais diversos segmentos da stieddende as finalidades propostas. No entanto, para a
civil, bem como dos érgaos das esferas governamenteepresentacdo dos dados utilizados o mapa do tipo
federal, estadual e municipal (IBGE, 2008). Em si&, tematico € mais indicado.
http://www.ibge.gov.br, é possivel encontrar infagdies Existem algumas informag6es fundamentais para a
sobre a cartografia dos estados brasileiros, dafios representagdo de fendmenos espaciais, além dodépo
sensos, dados estatisticos, dados econdmicos, emt@pa, que sdo as coordenadas terrestres ou geagrafi
outros. No site do IBGE foram coletadas as basés coordenadas sdo definidas pela longitude (A\)ou
cartograficas das regibes brasileiras e do estamlo mhedida de 0 a 180° Leste ou Oeste e a latitudai @) o
Paraiba, utilizadas neste trabalho. medida de 0 a 90° Norte ou Sul. Essas informacaes s

Existem alguns tipos de representacao cartografia@ecessarias para definir a localizacdo geograficdatio
como por exemplo: 0 mapa, a carta, a planta, faimca ou objeto em questéo.
ortofotocarta, ortofotomapa, etc (IBGE, 2008). Adaba
do modelo de representacdo depende do objetivo ddMETODOLOGIA
estudo. Nesse caso 0 mapa é o modelo ideal, revssgos
sera dada maior prioridade a este, no desenvolwmen A representacdo cartografica de fenémenos
desse estudo. espaciais ultrapassa as limitagdes da Cartogrséiado

De acordo com o IBGE (2008), mapa é “aecessario, por tanto a utlizacdo de ferramentas d
representacdo no plano, normalmente em escala meequéseoprocessamento.
dos aspectos geograficos, naturais, culturais iBcemis O processo de mapeamento sofreu algumas
de uma é&rea tomada na superficie de uma figunansformacdes com o passar do tempo, a partiéciade
planetaria, delimitada por elementos fisicos, pol#- de 1950, iniciaram-se as tentativas de automapaae
administrativos, destinada aos mais variados usa$p processamento de dados, com o objetivo de redsizi
tematicos, culturais e ilustrativos” (IBGE, 2008). custos com a producédo e manutencdo de mapas. Mas, s
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partir da década de 1980 que a tecnologia de Sasttem corrigidos alguns campos e eliminados outros que
Informacdo Geografica (SIG) passou a ter um ritrao destavam se repetindo.
crescimento acelerado (CAMARA, 2002). Mesmo com o Para o nosso trabalho foram coletados, no site do
crescimento e desenvolvimento dos SIG’s a revoluigio DATASUS, dados de 6bitos por agressGes dos anos de
mapeamento da criminalidade através desses sis&maf004 ocorridos no Brasil. Para o Nordeste utilizarae
ocorreu uma década mais tarde, quando houve umesmos tipos de dados s6 que ocorridos no anos de
desenvolvimento e a redugdo nos custos d@9)00. Ja para a Paraiba foram utilizados dadoshitess
equipamentos necessarios para tais procedimentpsr agressfes de 2001 a 2004.
(HARRIES, 1999). Também no site do DATASUS foram coletadas as
A utilizacdo dos SIG para a construcao dessésformacdes sobre o nimero da populacdo no ano, 2000
mapas sobre a criminalidade se da de maneira bastaadvinda do censo realizado pelo IBGE, e do nimaso d
flexivel, uma vez que os SIGs possuem caractassticpopulacbes estimadas pelo IBGE nos anos de 2001 a
bastantes semelhantes. Todos eles comportam asdase2004.
coleta, tratamento e visualizacdo de dados espa€isi Nos dados obtidos no DATASUS, foram
dados espaciais possuem a caracteristica de cargart necessarios fazer edicbes na estrutura das tabglas.
feicdes espaciais (ponto, linha e poligonos) aadasi a modificagdo foi quanto a forma de apresentacdo dos
informacdes alfanuméricas (dados censitarios e dados tabulares do DATASUS, tanto para os Obitos
cadastro, no formato de tabelas). guanto para a populacdo. As tabelas ndo estavam no
Um ponto favoravel a utilizagdo desta metodologiéormato que os SIGs enxergam, foi necessério faaer
envolvendo aplicacdes em SIG, € que 0s processsEparacao por colunas.
metodolégicos podem ser aplicados as mais diversas Logo em seguida foram realizados procedimentos
plataformas operacionais existentes. No nosso, easade juncdo join) entre tabelas que possuem um mesmo
plataforma de SIG utilizada neste trabalho foi c\Mlew, campo com valores idénticos. Jsins envolveram
SIG comercial da ESRI, trabalha com o formato dsempre os campos que continham os nomes dos gstados
arquivo shapefile(.shap), licenciado para o Programa d@o caso da escala nacional, com a base do Bragit e
Po6s-Graduacao em Ciéncias Geodésicas e Tecnolagiaedcala regional com a base do Nordeste. E agregaram
Geoinformacdo, do Departamento de Cartografia dana Unica base cartografica os dados dos O6bitos por
Universidade Federal de Pernambuco. Este SIG possuagressfes e os dados sobre a populagéo.
uma diversidade de operag¢des que satisfaziam a@s0s Com a base da Paraiba foi encontrado um
necessidades de processamento dos dados, bem c@nublema significativo na unido das tabelas coraltos
facilidades nas criacdes e elaboracdes dos mapas. por agressdes de 2001 a 2004. As ocorrénciasvaania
Os processos metodolégicos foram divididos dpor municipio e por ano, nem sempre 0S municipias q
acordo com a escala de andlise dos dados estudadiobiam ocorréncia de agressdes em um ano, apreaenta
Optou-se pela espacializacdo dos casos de agremsbedndicios de ocorréncia no outro.
trés escalas: nacional, regional e estadual. Para a solucdo do problema apresentado foi
Para ambas as escalas foram desenvolvidatlizado o programa TabWin, disponibilizado pelo
processos metodoldgicos semelhantes. No site d& IB®ATASUS. O programa TabWin, € um visualizador e
foram adquiridas, em formatshapefile as bases manipulador de dados do DATASUS, ele permitiu-nos
cartogréficas das cinco regides Brasileiras: CeDgste, fazer a jungdo das tabelas de agressfes dos Guetso
Nordeste, Norte, Sudeste e Sul, e do estado ddbBaraNos municipios em que ndo apresentavam ocorrénxias,
Com as bases regionais foi realizadoroerge, mergé o programa automaticamente inseria o valor zero.
procedimento de juncdo de feicbes espaciais viginha No ambiente de SIG foi realizado a juncdo dos
Esse procedimento nos permitiu ter o mapa completo dados de 6bitos por agressbes e os dados da plpulac
Brasil. No mapa do Brasil gerado, foram removidasada municipio da Paraiba.
algumas feicdes que se repetiram. Por fim, em cada base cartografica foi criado um
Na base cartografica do Nordeste os estadoampo chamado de Taxa, onde foi calculada a taga do
estavam todos agregados, impossibilitando as asalihomicidios pela populacdo de cada estado. Essafdaxa
previstas. Para resolucao deste problema foi esldizm multiplicada por 100.000 para os valores enconsg@oa
dissolve um procedimento em que os estados sd&oNordeste e para o Brasil, e 10.000 para a Pariaéssa
separados através de um campo, NO NOSSO caso usamfmdma 0s nosso resultados passam a ter um carater
nome dos estados. Foram removidas feicdes dup$icadeientifico com um peso estatistico.
alguns campos da tabela foram corrigidos, e faidarium
campo identificador (ID) para cada fei¢&o. 5 RESULTADOS
Com a base cartografica estado da Paraiba foi
encontrado um problema semelhante a base do Nerdest Como resultados finais da pesquisa foram gerados
Os municipios estavam todos agregados. Um dissolgeis principais produtos resultantes da interagdtoe e
utiizando o nome dos municipios foi usado coméodos os processos metodoldgicos. Esses produi@s es
procedimento para solucionar esta falha. Tambéanfor apresentados na forma de mapas tematicos, apmegnta

T. A. Silveira; I. S. Bezerra; A. P. Pacheco



Il Simpdsio Brasileiro de Ciéncias Geodésicas e @ogias da Geoinformacéo
Recife - PE, 8-11 de setembro de 2008
p. 000-000

na forma de figura. Para a concepcdo dos mapam for&igura 02 — Mapa Tematico da distribuicdo das talas
adotados o Sistema de Coordenadas Geograficas dgtos por agressées no Brasil ocorridas no and.200
Mercator, e o Datum SIRGAS 2000.

Na escala nacional, sobre a base cartografica do  Na escala regional, é apresentado um mapa
Brasil, foram espacializados os o6bitos ocorridog pdematico contendo as taxas de ocorréncias de Gbitos
agressdes no ano de 2004 (Figura 01), e as taxas dgressdes no ano de cada estado da Regido Nordeste
Obitos por agressdo ocorridos durante o ano de 20@gura 02).

(Figura 02).

50°00'W 45°00°W “0°00W 35°00W 30°00°W
[l
E ] g
70°00'W 60°00'W 50°00'W 40°00W 30°00'W 4 2
{ { W £
" >
X :
w £
>
Roraina facd s
2 E] w o
g g 2 2
s 2
Amazonas Moaohss:
b
a
Paut .
8 M!‘ ] » 5
o U o L] == e 2 8 8
ato Grosso e -]
2 R = 8 o @
5 : g *x\j |
oo <
P T
- 50°00°W 45°00'W 40°00°W 35°00'W 30°00'W
1 i . . o
70°00'W 60°00'W 50°00°W 40°00W 30°00'W DISTRIBUICAO DOS TAXAS DE OBITOS POR AGRESSOES OCORRIDAS NO NORDESTE NO ANO DE 2000
DISTRIBUICAO DOS CASOS DE OBITOS POR AGRESSOES OCORRIDAS NO BRASIL NO ANO DE 2004 Convengdes Cartograficas:
Convengdes Cartograficas: Taxa de bitos Escala: 1:25.000.000
—— Limite Federal S —— il ometers PN
. e » 0 80160 320 480 640 Limites Estaduais (IBGE, 2007)
—— Limite Federal  Obitos por Agressdes i . —— Limites Estaduais :
[ s3.00- 46200 Esala: 1000001000 fonte Sistema de Coordenadas Geogrificas Dados de Agressdes (DATASUS, 2007)
—— Limites Estaduais SC———lometers Limites Estaduais (IBGE, 2007)
I et 03400 0155310 620 930 1240 Dados d e (DATASUS, 2007) Dutum:sSIRGS12000
[ 103¢01-281300 : K Apressoeni 2007) 2007
B z1201-730000  Sistema de Coordenadas Geograficas
W 739101- 1121600 Datum: SIRGAS 2000

Figura 02 — Mapa Tematico da distribuicdo das taleas
Figura 01 — Mapa Tematico da distribuicdo dos caos 6bitos por agressées no Nordeste no ano de 2000.

obitos por agressdes no Brasil ocorridas no and.200

J4& na escala estadual, foram produzidos mapas
comparativos das taxas de Obitos por agressGesdmor
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Figura 03 — Mapa Tematico da distribuicdo dos casos
agressoes na Paraiba em 2001.
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Outro ponto bastante favoravel na utilizacdo dos
SIGs com enfoque na violéncia, é que a aplicacdsade
p |z metodologia se mostra de forma robusta quando iassoc
a rapidez das resposta que podem ser extraidasacom
simples visualiza¢do dos dados nos mapas.

Por fim, acredita-se que essa aplicacdo possa
auxiliar de alguma forma a somar esforgos aos 6rgéo
competentes que trabalham no combate a violéncia,
subsidios para melhorar a eficiéncia e a eficastastus
devidos servicos.
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