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RESUMO - O processo de estruturacdo de bases cartograieaSistemas de informacédo Geografica
(SIG) é indispensavel para a administracdo e gekidalados espaciais. E de fundamental importancia
gue os dados que constituem uma base cartogréfidal possam ter acuracia e qualidade tanto no
armazenamento quanto em sua utilizacdo. Nessesealjuns cuidados precisam ser tomados durante o
processo constru¢gdo de uma base de dados espaoiais, por exemplo, organizar os dados em um
Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD) cotangio espacial, revisar os produtos
cartograficos ja existentes, e corrigir erros dadod adquiridos. Dessa forma, o objetivo do present
trabalho € apresentar caminhos pelos quais send#gem 0s processos de estruturacdo de bases
cartograficas em SIG, abordando exemplos de enfogpianos e ambientais.

ABSTRACT — The cartographic data bases structuring proaasS&éographical Information Systems
(SIG), is indispensable for the administration pdces data’s. It is so important that the datagmtein a
digital cartographic base has accuracy and quaétin its storage as in its use. In that senséngltine
process construction of space data’s base, sones caeds to be taken, like to organize the data in
Database Management System (DMS) space extensiorgvise the cartographic products has been
existing, and to correct mistakes from acquirecdd@n this form, the objective of the present wisrto
present ways for which are developing the cartdgraplata bases structuring process in SIG,
approaching urban and environmental examples.

1INTRODUCAO

A informacgdo espacial atualizada do territério é pois necesséria a obtencdo desses dados a partir de
ferramenta indispenséavel para todo aquele quecgdera levantamentos realizados em campo.
fazer acBes de planejamento, gestdo e projetos de
maneira eficaz e sustentada (IDOETA, 2007). ARBASE CARTOGRAFICA
qualidade dos dados espaciais nestes processosaé um
caracteristica fundamental, e é inerente ao suckssma De forma bem Simp'es podemos conceituar Base

aplicacao. Cartogréfica com sendo uma representacdo do espalco r
A estruturacdo de bases cartograficas € UBm um meio que esse espago possa ser visualizado.
processo indispensavel para a criacdo d'e qualqyefylino e Carneiro (1998) conceituam base cartmgrafi
Sistema de Informacéo Geografica (SIG), demandpdemcomo sendo uma representacdo cartografica dostaspec
e envolve uma equipe multidisciplinar que partictt#® do ambiente, produzida com aplicacio de métodos
diversas fases e das operagdes com os dados. cartogréficos de transformacao de superficies dpsiao
No estudo realizado € apresentado 0 processo @erencial geodésico tnico, representada iniciatenem
estruturacdo de base cartografico por dois Pprifipaym formato analégico. Um exemplo que podemos referi
caminhos: através da estruturag@o de bases GHit@Sr a5 bases cartograficas analégicas é o dos mapasas ¢
a partir de dados ja existentes; e a partir dac@iade jmpressos, que representam de forma fidedigna a
bases cartograficas, quando ndo existem dadgsalidades como relevo, vegetacdo, hidrograficdbmso
disponiveis que possam ser utilizados no processmlo, edificadas de uma localidade ou regigo (figura 1).
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= Baseada em ferramentas: SIG é um poderoso
conjunto de técnicas e procedimentos capazes de
coletar armazenar, recuperar, transformar e exibir
dados espaciais do mundo real (BURROUGH, 1986);

= Baseada em bancos de dados: SIG é um banco de
dados indexados espacialmente, sobre o qual opera
um conjunto de procedimentos para responder a
consultas sobre entidades espaciais (SMITH et al.,

1987);
Figura 1 — Carta da Cidade de Uberlandia. = Baseada em estruturas organizacionais: SIG é um
Fonte: Adaptada do IBGE, 2007. sistema de suporte a decisdo que integra dados

referenciados espacialmente em um ambiente de

Com a expansdo das Geociéncias, a demanda de respostas a problemas (COWEN, 1988).
dados a serem analisados foi relativamente crescenna
ndo era confortavel a utilizacdo de documentos pama Os dados em um SIG se comportam de duas
em papel devido ao favorecimento de analises nhastip formas, podendo ser de dos tipos vetorial, gquando
gue pudessem integrar diversos mapas. representado por ponto, linha ou poligono, e dorgster

Surge entdo o conceito de base cartografica digitghando representados por imagens de satélite, détess
que pode ser definida como sendo um conjunto demapas digitalizados. Segundo Jones (1999) em uma
registros digitais cujos elementos representam ambiente SIG esses dados possuem feigcbes espaciais
expressam cartograficamente o conhecimento déstor e ou raster) ligadas a uma tabela de atisbgtie
caracteristicas de um determinado ambiente e de seégfine espacialmente sua representacédo e carticteris
componentes (PAULINO e CARNEIRO, 1998),(figura 3).
representados em um formato digital. Assim, a base
cartografica passou a incorporar e representarsgise
informacBes e realidades do ambiente mapeado. Os
mesmos elementos (relevo, vegetacdo, hidrografica e
obras edificadas) representados de forma analdgica,
passaram a ser representados separadamente rdo tela e
computador (figura 2). ST
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Figura 3 — Estrutura de dados em SIG.
Fonte Adaptado de Jones, 1999.

Uma observacédo bastante importante deve ser feita
em relacdo ao comportamento, e manipulacdo dossdado
espaciais tanto em um SIG, quanto em uma CAD
(Computer Aideid Drawing, ou Projeto Assistido por

D Computador). H&4 uma diferenciacéo entre os doBI®
Figura 2 — Base Cartogréafica representada em um SIG como foi visto, tras feicbes espaciais agregados a
Fonte: The Kingston Centre F&1S, 2007. atributos, geralmente o CAD ndo permite essa fungéo
(com excecdo da versdbutoCAD Ma). Por serem
3 SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA - portadores dessa caracteristica, tornou-se posaibel
SIG SIG a realizacdo de analises complexas envolvendo o
cruzamento de informac8es com a principal finaldedd

Segundo Aronoff (1989) um SIG é uma estruturgerar novos produtos. Ja o CAD, limita-se a maniad
computacional baseado na manipulacdo de daddes feicBes espaciais com intuito de visualizacim pa
geograficos que possuem uma localizagdo conhegida, geracéo de produtos simples, sem analises espaciais
seja, que estejam georeferenciados. A definica®Ide
pode ser dividida em trés categorias, refletindtncama 4 BASESCARTOGRAFICAS EM SIG
a sua maneira 0s usos e visfes possiveis destdagien
(BURROUGH e McDONELL, 1998): A grande pergunta que surge nesse processo de
construcao cartografica é: Porque devemos ter wama b
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cartogréfica de dados em SIG? Robinson et. al (199%.1 Sistema Gerenciador de Banco de Dados - SGBD
apontam quatro pontos relevantes para a sua géliza
Segundo Burrough (1986) o armazenamento dos
= Custo da Criacdo - A coleta de dados digitais d#gados e administracdo de banco de dados em SIG, séo
uma fonte cartogréafica ja existente se torna befuncdes que tratam de caracteristicas relativassigdo,
mais barato do que produzir novos dados. Além ckeparacdo dos dados por categoria (topologia), s do
mais, os dados existentes derivam de produtos gatibutos dos elementos geograficos (pontos, dinba
possuem altos niveis exatiddo e precisdo. O que nireas que representam objetos da superficie dg.t€r
garante dados confiaveis. autor define ainda um SGBD como sendo o programa
utilizado para organizar a base de dados e afiro&a g
= UtilizagBes Especificas - Algumas analises em Sl@esses ambientes os dados podem apresentados como
sdo conduzidas tanto em escalas regionais, quamapas, tabelas e graficos.
em escalas nacionais., visto que, algumas séries de A maioria dos SIG disp6e dessa ferramenta que
dados precisam de um detalhamento melhoestrutura e organiza os dados com respeito ao wmaho
ocupando assim mais espaco no armazenamendtes devem ser lidos no computador e como eles sdo
Sem uma base de dados cartografica esse procegsrcebidos pelos usuarios do sistema.
seria muito mais demorado. Um SIG pode se comportar como um SGDB nao
convencional, geografico, que garante o gerencitorohn
= Falta de Fontes Alternativas de Dados - Algumagados geograficos (CAMARA, 1996). Algumas
informacBes s6 podem ser apresentadas em mapzamtagens da utilizacdo dos SIG como SGBDs séo
Esta é uma particularidade que os SIG apresentamagontados por Aronoff (1989):
gue trouxe um grande beneficio a cartografia
analdgica. 1. As visualiza¢gBes dos dados séo independentes dos
caminhos onde eles estdo armazenados;
= Emissdo de Produtos Graficos - A emissado de
produtos finais como relatérios e graficos, € uma 2. A atualizacdo dos arquivos € feita de forma
componente chave para a utilizacdo dos SIG. Uma automatizada,;
vez que seria muito dificil ou quase impossivel
representar detalhadamente uma grande quantidade 3. As relacBes existentes entre as feicdes espaciais e
de dados por processos cartograficos manuais. as respectivas tabelas de atributos sé&o
explicitamente definidas;
Sendo assim, é de fundamental importancia a
construcdo de um espaco que possa agrupar ensa$, es 4. O SGBD providencia a melhor forma de controlar
dados advindos de diversas fontes. Segundo Protic e  aintegridade e a consisténcia da base de dados.
Nerstorov (2005) no Banco de Dados as informacgfes

espaciais séo organizadas em camadas de acordoscom Para os usuérios, a utilizagdo de um SIG como um
diferentes temas e armazenados nos formatos rasteBGBD se torna bem mais simples devido a faciliddale
vetor (figura 4). uso das operagdes concentradas em um Unico pragrama
v ot POSTES 5 ESTRUTURACAO DE BASES CARTOGRAFICAS
E < 3 ‘\\. z . PARA SIG
R ——
- LoTES O processo de estruturacdo de bases Cartogréaficas
N MDT para SIG se da de duas formas. A primeira forma
2 IMAGENS DE apresentada, é a estruturacdo de bases a paptiocksso
x A de Construcdo de Bases para SIG. O processo de
) construgdo se da a partir de dados ja existents® co
7 MUNDO REAL cartas topograficas e ou cadastrais, levantamentos

Ty . aerofotogramétricos, bases em formato CAD, e demais
Figura 4 - Armazenamento de dados em um SIG. que podem ser inseridos em uma ambiente de SIG.
Fonte Adaptada: Hill, 2006. A segunda forma apresentada € o processo de
estruturacdo a partir da Criacdo de Bases de dadas,
Partindo da necessidade de se ter um Banco de seja, quando ndo existem dados disponiveisnéamte
Dados que permita um gerenciamento seguro das aqui como dados disponiveis aqueles cujo trabelh
informacdes, surge como uma ferramenta robusta ser realizado na area possua uma quantidade miema
gerenciamento dos dados, os Sistemas Gerenciaderesnformacbes disponiveis e trabalhadas. A equipe
Banco de Dados (SGBDs). responsavel pelo trabalho deve, entdo, comecantia gha
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planejamento de um projeto que envolva as técrdeas digitalizadora (figura 5). Robinson et al (1995)pkoca
coleta de dados no campo. gue esse processo preserva bem a acuracia da agfom

Vale salientar que a estruturagdo de uma base gee € digitalizada de um mapa.
dados para SIG depende da finalidade da nossagdic
Se pretendermos trabalhar com aplicacdes ambigntais
uma imagem de satélite pode satisfazer bem o0 meu
trabalho, mas no caso de trabalharmos com aplisacde
urbanas precisamos de informacdes mais detalhddzes.
imagem de satélite ndo seria satisfatéria, prdeisas de
dados cadastrais, que seriam acrescentados com um
questionario aplicado em campo.

Nos processos descritos a seguir iremos abordar a
estruturacdo de uma base de dados a partir daegsas
construgcdo e criagdo de forma genérica, sem indicar
finalidade de uma aplicacéo.
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igura 5 — Mesa digitalizadora.
Fonte: Robinson et al, 1995.

A aquisicdo dados vetoriais também pode ser
realizada através do processo de conversdao de dados

O Processo de Construcio de uma Bad@ster em dados vetoriais Os dados raster sdoesgizmn

Cartografica a partr de dados ja existentes é ugndepois convertidos para a forma vetorial (fighkaEste

procedimento mais rapido e com um custo bem maikocedimento, conhecido como vetorizacao consiste e
baixo quando comparado com o outro procedimenﬁf)ns'[ru'r 0s elementos vetoriais, ponto, linhajgmio e L
citado, devido ao fato de ja existirem produtosides. texto, tendo_—se como base uma estrutura raster ja

Neste processo de Construgéo, primeiramenteggorreferen‘:"’J‘(j"’l (PAULINO e CARNEIRO, 1998).
necessario fazer um levantamento das informacdes
existentes. Algumas perguntas podem ajudar nessa fg
Como exemplo podemos citar:

5.1 Processo de Construgdo de uma Base Cartogréfica

= Quais produtos nés temos? 1 —>

= Cartas topograficas? !
= Existe alguma base cartografica?
= Estd em meio analégico ou em meio digital (CAD)? Figura 6 — Processo de Vetorizagao.

* Séo fotografias aéreas? Fonte: Adaptada de Jones, 1999.

Essas perguntas sdo inerentes nesta fase. De posse

) 3 o Os dados raster podem ser obtidos através do
dos dados encontrado_s a f_ase seguinte € qu_alrﬁlca ocesso de escaneamento (figura 7), que coletzsdw
desse_s dados, ou seja, diagnosticar a qualidade a ser adicionados em uma base cartogréaficarnafo
mate.nal deNreferenC|a. Urp fato qgeNdeve Ser leverdo de imagens (ROBINSON et al, 1995). E através da
consideragao nessa fase € a definicdo do tipotdeuea conversdo de dados vetoriais. O procedimento diefini
do dado e a sua forma de armazenamento. . como rasterizagdo é semelhante ao descrito acie@®

i Ed ba_st?nte ||:nportante gl.'"i nessda gtap% S€ Mo caracteristica a transformacéo de feicbegiaito
analisadas informacbes como Sistema de Coordenadaginios jinhas e poligonos) em uma imagem (figra

DATUM; ano dos levantamentos topograficos e
consisténcia da base em CAD. De forma simplificada
resultado desta qualificagdo nos fornecera sulssfuboa
decidir se algum material sera descartado, e serhav
necessidade de buscar novas fontes de dados.

O préximo passo € a conversdo dos dados para um
SIG. A conversdo de dados existentes dependepiss ti
de feicBes que serdo inseridas, podendo ser dhadich
conversdo de dados vetoriais, conversao de dasies,ra
conversado de dados provenientes de uma base

cartografica digital. S

A conversdo dos dados vetorial pode ser feita Figufg7_,;s‘car‘,eamémo_
através de métodos manuais de digitalizacdo e Fonte: Robinson et al, 1995.
vetorizacao.

A digitalizagcdo manual consiste na transformacgéo
dos dados analdgicos em digitais utilizando-se orasa

T. A. Silveira; A. F. T. Carneiro; J. L. Portugal



Il Simposio Brasileiro de Ciéncias Geodésicas e Tdog@s da Geoinformagdo
Recife - PE, 8-11 de setembro de 2008
p. 000-000

LINHAS CRUZADAS LIMITE DE POLIGONO
OSCILANDO ABERTOS

POLIGONOS
SEGMENTO DE DESENCONTRADOS
LINHA PERDIDO

Figura 8 — Processo de Rasterizacao.
Fonte: Adaptada de Jones, 1999.

ERRO EM NOS

Ja a converséo de dados provenientes de uma base
digital consiste na transformagdo de entidadesogsaf Figura 10 — Erros facilmente encontrado nos praceds
basicas (logradouros, quadras, hidrografia, vege®¢ .qnversio de dados.
existente no formato CAD para SIG obedecendo g nie: Robinson et al, 1995.
modelo de dados criados. O que for linha permanece
sendo linha, o que € ponto sera inserido na ca&gegog 1 o Organizacéo dos dados
ponto, o que é imagem continua sendo imagem.

Jones (1999) ressalta que uma base cartogréafica Ap6és os processo de edicdo segue-se aos
pode ser criada a partir de produtos cartografigos procedimentos de organizacdo dos dados e suaadseid
existentes. No caso de existirem bases de cano@sal Nessa etapa acontecem os processos de Geocodificaca
vizinhas, o objetivo principal desta fase sera medd a5 Feicdes (insercdo dos atributos de identificagno
dessas bases em um Unico plano de informacaodf@ur cédigo e nome); e Criacdo das Topolégicas (insedgfio
intersecdes e parametros dos noés).

Logo em seguida a esta fase as camadas de
informacBes sdo exportadas para um Banco de Dados q
é gerenciado pelo SGBD. No SGBD acontece a Definica
dos Relacionamentos (associagdo com algum sigtifica
entre as entidades) e a Organizacdo das Feicdes em
Temas (juncdo das camadas com aspecto tematico
semelhante).

MAPA B

COMBINACAO DOS MAPAS

Figura 9 — Criacdo de uma base de dados a pastsba Por fim com pode-se adquirir uma imagem de
cartograficas ja existentes. satélite, ou encomendar um levantamento
Fonte: Adaptado de Robinson et al, 1995. aerofotogramétrico para uma atualizacdo cartogrédfas

planos de informacao (adequacédo de feicdes), efeaa

E importante enfatizar que todos estes dadesna correcdo geodésica, ou seja, ajustar o0
inseridos em um SIG devem estar atrelados a ummanegposicionamento das entidades convertidas através da
base cartografica, ou seja, mesmos sistemas decfiogj imagem de referéncia. Um levantamento de campo
datum e coordenadas. Se caso isto ndo ocorrer sdéeinbém é necessario para complementar informacdes
necessaria um processo de transformacgéo de sistemasobre os atributos tabulares.
qgue em um ambiente de SIG se é facilmente resolvido

Apbés a conversdo dos dados existentes, jA @2 Processo de Criacdo de uma Base Cartogréafica
ambiente SIG sdo realizados alguns procedimentos de

edicdo da base de dados. Quando ndo se possuem informacdes detalhadas
do local a ser trabalhado, é necessario um plaegjmm
5.1.1 Edicdo da base cartografica gue envolva as diversas disciplinas e atividadearda,

como a Cartografia, Geodésia, Geoprocessamento,

Segundo Robinson et al. (1995) quandderofotogrametria, Engenharia Civil e Ambientaltren
trabalhamos com arquivos gerados a partir de opesacoutras.
manuais como vetorizacdo e operagfes digitais como No processo de criagdo de uma base cartografica,
escaneamento ou conversdo de bases, podemos ancoptimeiramente € necessario definir o que vai ser
poligonos néo fechados, feicGes digitalizadas deass, levantado, e quais as provaveis técnicas que poderd
ou nao digitalizadas por completo (figura 10). Esseos utilizadas. Assis e Mattos (2007) indicam alguns
precisam ser consertados para que no produto fimal, procedimentos que podem ser executados na criagéo d

seja, na base cartogréafica no SIG, ndo existams.err uma base cartogréfica para SIG.
Um levantamento das informac8es acerca da area é

realiza nesta fase inicial. A utlizacdo das cartas
topogréficas disponiveis pelo IBGE (Instituto Bleiso
de Geografia e Estatistica), e imagens de sensemiam
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remoto existentes podem ajudar a tracar os proesdo® Primeiramente realiza-se uma qualificacdo da base
a serem seguidos. existente em CAD para calcular o erro geodésico e
Através das analises desses produtos é tracada wradficar as regides que seriam editadas em aténéfbs
rota preliminar onde seréo observadas as locakddde de deslocamento vetorial para a posi¢éo real éida).
referéncia, como os cursos d “agua, os limites cipais,
estaduais e distritais, rodovias, cidades, linhésieas e »
areas verdes. Essas Informacdes sdo confirmadas com
uma visita em campo.
O passo posterior é a definicdo dos pontos de
apoio. Esses pontos sao determinados através de um
levantamento geodésico utilizando GRBopal Position

PISTANGAPONDLRADA.

& @ wen

2861 399,425
B LI MNICPAL

System). Um levantamento aerofotogramétrico

(ortofotocarta) ou a aquisicdo de uma imagem o&itat Gt

georreferenciada, ird fornecer um produto digital . g

georrefenciado. A partir deste produto é realizada e Eal

extragdo das curvas de nivel (figura 11) e a geragh Figura 12 - Erro geodésico determinado.
MDT (Modelo Digital do Terreno). Fonte: Castro, 2007.

ApOs a conversao da base em CAD para o formato
de SIG deve ser realizado os processos de geaaudib
dos lotes e logradouros (figura 13).
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Figura 11 — Extracdo das Curvas de Nivel. R044,v,75008 \j -
Fonte: Jones, 1999.
A proxima fase serd a associagcdo das curvas de
nivel as informages do cadastro fisico (limites de  Figura 13 - Codificacdo de lotes e logradouros.
cidades, limites dos lotes e quadras, rodoviag, &% Fonte: Castro, 2007.
informagbes vetoriais do cadastro sdo observadas. S
identificadas e extraidas nessa etapa a hidrografia Para finalizar o trabalho uma ortofotocarta ou uma
unidades de conservacdo e as areas de preservagigem de satélite georreferenciada pode ser adauir
permanente (APP). para a adequacdo de feicdes e atualizacdo das ammad
A implantac@o dos marcos topograficos, através dgeradas (figura 14).
transportes de coordenadas de uma rede conheaids é
etapa bastante importante nesse processo de crizedo
servirdo de base para futuras atualizacées.
A base cartografica esta quase concluida,
entretanto as feicbes criadas sdo completadas com
informagbes para atualizagdo do banco de dadossEss
informagBes provém de uma rigorosa pesquisa deaamp
onde sado coletados dados cadastrais fisicos ecpsid
advindos dos 6rgdos de Gestdo Federal, Estadual e
Municipal.
Para finalizar o processo de criacdo, no SGBD sdao
definidas as entidades relacionais e a organizag@o Figura 14 - Atuallzat;ao das camadas através de uma
feicbes em temas. imagem de referéncia georreferenciada.
Fonte: Castro, 2007.

5.3 Exemplos de Estruturacdo de Base Cartografica

para SIG Viecili e Pompéo (2001) utilizam os processos de
construcao para a Conversdo e Estruturacdo de asea b

Castro (2007) propde o processo de construcdo bdases cartograficas em meio digital para o manejo d
base cartogréafica para uma area urbana da seduinta.
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Unidades de Conservacdo empregando a técnica $l&. No primeiro momento foram extraidos os priaEp
digitalizac&o de cartas. rios da regido (figura 17) .

As informacbes para elaboracdo da base
cartografica em meio digital foram provenientescoieo
cartas topograficas da série de levantamentos QDGQ.
publicadas pelo IBGE em formato analégico (papetio
mapa-base em Meio Digital do Estado de Santa @atari
em escala 1:500.000, disponibilizado pela Seceetdei
Estado do Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente.

Os procedimentos metodologicos envolveram o
escanemanto das cartas para o meio digital corenmst
extragdo dos elementos graficos disponiveis como o
sistema viario (estradas pavimentadas, ndo pavadast
e caminhos), a hidrografia (rios e outros corpasmyda Figura 17 — Principais rios de extraidos para o. SIG
superficiais), topografia (curvas de nivel e ponties Fonte: Sanga-Ngoie, 2003.
cume), localidades e pontes.

Como resultado do trabalho foi gerada a baskogo em seguida, foram identificados os limites ks
cartogréafica digital para a regido de cada APAufigl5), que compde a area (figura 18).
constando dos mapas em meio digital contendo maite
hidro-rodoviario, das localidades, das informacdes
planialtimétricas e do Modelo Numérico do Terreno
(MNT).

Figura 18 — Limites das vilas.
FONTE: Sanga-Ngoie, 2003.

As rodovias, trechos transitaveis, caminhos e
estradas também foram convertidos para o SIG i)

Fonte: Viecili e Pompéo, 2001.

Ja Sanga-Ngoie (2003) apresenta a estruturacao de
uma base cartografica em SIG através do processo de
criacdo de bases a partir da utilizacdo de uma osigéo
TM do satélite LANDSAT (figura 16)e através de
pontos de apoio levantados com GPS. O trabalho foi
realizado na Area de Kayamba, localizado na Regaibli
Democratica do Congo na Africa.

Colonial roads

— New roads
'-"\\_‘\/ —— Tracks
‘l = Villages

= Rivers/Borders

(O Bridge
Figura 19 — Estradas de Kayamba.
Fonte: Sanga-Ngoie, 2003.

Por fim a imagem permitiu ainda a classificacao do
uso e ocupacao do solo da regiéo (figura 20)

Figura 16 — Composicdo TM da area de Kayamba.
Fonte: Sanga-Ngoie, 2003.

A partir da classificacdo da imagem foram
identificadas as principais feigcbes a serem exisfhra o
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O préximo passo foi classificar o que seria
vegetacdo em quatro diferentes tipos: o que ndia ser

I e floresta, e dividir o que é floresta em trés tiffagura 23)
[ Samnna?
B et RV . x S5
] 3ennes Fdl 77 G ﬁﬁ’ﬁi}' ST
B o M@\\_ !:?23 : !&ﬁlﬂiﬂ (i
[ #etan cs . %\‘ e i"‘mﬂ ‘I-l‘
[ water Bodes R 1) 3;\ -\ %
0 N
3 ,
Figura 20 - Uso e ocupacao do solo. ) ai‘?#\“f‘ R }n >
Fonte: Sanga-Ngoie, 2003. o =ty e, B SN
: . pE ==t 3
Outra importante base cartogréfica que podemos s SN ST = e
citar, e que foi construida através do processorideao Figura 23 — Extracao dos tipos de floresta.
foi 0 que Protic e Nestorov (2005) desenvolverana @a Fonte: Protic e Nestorov (2005).
Republica da Servia.
Eles utilizaram uma imagem de satélite Como resultados finais Protic e Nerestorov (2005)

georreferenciada para extrair as informacfes anaiten obtiveram um banco de dados consistente com dados
para o gerenciamento dos recursos naturais do pais  raster e vetoriais, associado aos seus respeétitibgatos,

A imagem adquirida foi segmentada para extracd&mm preciséo destinada a escala de 1:100 000.
de areas semelhantes. Os pixels que continham uma
resposta espectral semelhantes foram agregadd€ONCLUSAO
respeitando um critério pré-definido de homogerdada
(figura 21) O processo de estruturacdo de bases cartogréficas é
um procedimento utilizado pelos mais diversos tssa
dos SIGs.

Notou-se durante o trabalho que a qualidade de
uma base cartografica depende muito da precisdo dos
dados tanto nos processos de construcdo, quanto nos
processos de criacdo de uma base cartograficsspara

Foi observado também que a gestdo dos dados
através de um SGBD, proporciona maior seguranca e
garante a integridade e a garantia das relacbes est
dados de uma Base Cartografica disposta em um SIG
LR (LT ! ‘ - . Por fim a facilidade na construg¢do ou criagdo de

Figura 21 — Imagem segmentada. bases cartograficas, tem proporcionado a geracdo de
Fonte: Protic e Nestorov (2005). produtos satisfatorios e consistentes, fato eviddnonos
exemplos tanto para aplicagdes urbanas, quanto para

Logo em seguida foi feita uma classificacdo, dagplicacbes ambientais, e que tem se solidificad@ pa
areas classificadas foram selecionadas as quentinhareas extensas e também para pequenas regides.
alguma ligacdo com os recursos naturais. Nessa fase
foram separadas o que seria vegetacdo e o queerido SREFERENCIAS
vegetacdao (figura 22)
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