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RESUMO - Através do software SPRING e suas ferramentas de algebra de mapas foram analisados e
espacializados os dados da produgdo agropecudria do estado do Rio Grande do Sul referentes aos anos de
1996 e 2006, possibilitando a observacéo das varia¢@es presentes entre os anos estudados. As variacdes
observadas foram discutidas com base nas mudancas sdcio-econémicas ocorridas no estado durante os 10
anos de intervalo entre os dados. Este estudo serviu como um estudo prévio para a andlise das variacdes
entre 0 censo agropecudrio de 1995/1996 e o novo censo agropecudrio a ser lancado pelo IBGE. Este
trabalho mostra como um Sistema de Informagdes Geogréficas possibilita uma anélise mais completa
através do advento da espacializa¢do dos dados, permitindo que o pesquisador observe mais facilmente a
ocorréncia de fendmenos espaciais na sua area de pesquisa.

ABSTRACT - By the use of SPRING software and its tools for compare maps were analyzed spatial data
from the livestock production collected in the state of Rio Grande do Sul for the years 1996 and 2006,
allowing the observation of changes between these years. The results were discussed considering the
socio-economic changes occurring in these state during the 10 years of interval data. This work serving
as a study prior to the analysis of variations between the agricultural census of 1995/1996 and the new
agricultural census to be released by the IBGE. This work shows how a Geographic Information System
allows a complete analysis over spatial data, allowing the researcher more easily observed the occurrence

of phenomena in their specific research area.

1 INTRODUCAO

Para a analise da distribuicdo espacial de varidveis
os aplicativos de Sistemas de Informacdes Geograficas
sdo de fundamental importancia, por possibilitar em um
Unico sistema a associacdo de atributos a uma base
vetorial (Guerra et al., 2003). Esta analise permite
entender a organizagdo do espaco através da
regionalizacdo dos fendmenos de interesse das diferentes
areas da geografia e ciéncias afins. A andlise quantitativa
da variacdo de fenbmenos espaciais quando feitas em
aplicativos de planilha eletronica ndo permite um perfeito
entendimento da dependéncia espacial da distribuigdo, a
qual é funcdo da distdncia onde sdo observados 0s
fendmenos e da intensidade dos mesmos (Camara et al.,
2004), devido a impossibilidade da visualizacdo da
distribuicdo espacial do fendmeno. O uso dos SIGs
possibilita a geragdo de mapas tematicos da distribuicao
espacial dos diferentes fendmenos, em diferentes datas e
permite, com isso, a andlise multitemporal e multivariada
dos dados espacializados através de linguagem de algebra
de mapas.

O objetivo deste trabalho foi realizar a andlise da
variacdo espacial e da variagdo quantitativa da producéo
pecuaria no estado do Rio Grande do Sul em um periodo
de 10 anos, utilizando como ferramenta de anélise um
aplicativo de SIG. O periodo avaliado foi entre os anos
de 1996 a 2006, em funcdo de ter sido realizando nos anos
de 1995-1996 um censo agropecudrio. Para o0 ano de 2006
estava programada a realizacdo de um novo censo
agropecudrio pelo IBGE, o qual sofreu um atraso na sua
execucao e tendo sido realizado em 2007. A andlise feita
com os dados de 2006, disponibilizados também pelo
IBGE, j& permite o entendimento e a identificacdo de
algum padrdo de variacdo antes da divulgacdo dos dados
censitarios, a qual serd feita pelo IBGE em breve. Com
este estudo prévio é possivel definir a metodologia de
andlise dos dados e compreender os mecanismos de
variacéo dos fendmenos analisados.
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2 MATERIAL E METODOS

Para a andlise da variabilidade da produgdo
pecuaria no estado do RS foram selecionadas as variaveis:

Tabela 1 — Variaveis selecionadas e suas unidades.

Variavel Selecionada Unidade
Efetivo Bovino Cabecas
Efetivo Galinaceo Cabecas
Efetivo Suino Cabecas
Producdo de La Quilogramas
Producdo de Leite de Vaca Litros
Producdo de Ovos de Galinha Duzias

Para 0 ano de 1996 foram utilizados os dados do
Censo Agropecudrio Brasileiro, realizado entre os anos de
1995/1996 (IBGE, 2008a) e para o0 ano de 2006 foram
utilizados os dados provenientes da Pesquisa Pecuaria
Municipal (IBGE, 2008c). Foram utilizados os arquivos
vetoriais das malhas municipais do estado do Rio Grande
do Sul, dos anos de 1994, disponibilizada no banco de
dados Atlas (INPE, 2005), e 2005, disponibilizada pelo
IBGE (IBGE, 2008b). O sistema de informagGes
geogréficas utilizado foi o aplicativo SPRING (Camara et
al, 1996).

Foi  construido um banco de dados
georreferenciados, com as malhas vetoriais e relacionando
os dados de producdo de 1995/96 como atributos dos
poligonos da malha municipal de 1994 e os dados de
producédo do ano de 2006 como atributos dos poligonos da
malha municipal de 2005. Esta relacdo foi feita a partir
dos identificadores dos poligonos de cada uma das malhas
vetoriais. O identificador passa a ser a primeira coluna da
tabela com as variaveis, que é inserida dentro do sistema
gerenciador de banco de dados relacional, que neste
trabalho foi utilizado o Microsoft Access.

A espacializacdo das variaveis foi feita utilizando
0 modulo de agrupamento, onde os dados foram
categorizados em classes, as quais foram definidas de
forma que estabelecessem uma homogeneidade em
termos de area, sendo, portanto, o nimero de classes e o
intervalo das mesmas em fung¢do da distribuicdo de cada
uma das variaveis analisadas. Para uma mesma varivel o
namero e o intervalo das classes foi 0 mesmo para as duas
datas analisadas. A partir deste modulo foi gerado um
plano de informagéo tematico para cada varidvel em cada
uma das datas analisadas.

A andlise da variagdo temporal das quantidades
produzidas foi realizada uma andlise de algebra de mapas
utilizando o médulo “LEGAL — Linguagem Espacial para
Geoprocessamento ~ Algébrico”. Devido a nido
correspondéncia dos poligonos entre as datas analisadas,
funcdo da diferenca do nimero de municipios, a
comparacdo foi feita utilizando a representacdo matricial,
verificando a classe de cada pixel em uma data e a
existéncia ou ndo de mudanca na outra data analisada.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

As Figuras 1, 2, 3, 4, 5 e 6 apresentam a
espacializacdo das variaveis efetivo de bovinos (cabegas),
efetivo de suinos (cabecas), efetivo de aves (cabecas),
producdo de |a (quilogramas), producdo de leite de vaca
(litros) e producdo de ovos de galinha (dizias)
respectivamente para as duas datas analisadas. As Figuras
7,8,9, 10, 11 e 12 apresentam o resultado da comparagédo
entre as duas datas para cada uma das variaveis
analisadas.

Com base nos resultados das espacializagdes e das
comparacOes feitas para cada varidvel pode ser analisado
onde a produgdo € mais intensa e as variagbes nesta
producéo para um periodo de 10 anos.

Para o efetivo de bovinos verificou-se que as
regibes produtoras se mantém. Verificou-se uma
diminuicéo na producéo na regido dos campos de cima da
serra e regido sul, provavelmente em funcdo da
intensificacdo da silvicultura, que é uma atividade
crescente nestas regides. Também foi observada uma
diminuicdo em alguns municipios do planalto, onde a
atividade de engorda de gado é realizada principalmente
nos meses de inverno, e oscila muito em funcdo da
demanda do mercado externo.

Para o efetivo de aves verificou-se a intensificacdo
da producdo em regides de pequenas propriedades rurais e
proximo dos grandes centros consumidores e uma
diminuicdo da produgdo em dreas longe dos mercados
consumidores. Neste caso diminui a producéo tradicional
popularmente conhecida como ‘“caipira” e aumenta a
producdo baseada em pacotes tecnoldgicos, onde o
produtor esta vinculado a uma empresa do setor.

Para a producdo de 1a, verificou-se que a regido
produtora se mantém, nos mesmos municipios onde esta é
uma atividade tradicional, mas devido a diminuicdo do
consumo de 1& em funcdo dos tecidos sintéticos, a
quantidade produzida teve uma sensivel diminuicéo.

Observou-se que as regides onde a producdo de
leite ndo é tradicional e as regides onde esta producdo €
tradicional se mantiveram. Isto demonstra que este tipo de
atividade esta associada a etnia de origem das pessoas.
Também observou-se uma intensificagdo da producédo e
um deslocamento para proximo dos grandes centros
consumidores.

A producdo de ovos possui uma producdo diluida
nos municipios, dificuldade principalmente do transporte
deste produto, sendo este o padrdo observado em ambas
as datas analisadas. Nas regiGes onde se verificou um
aumento da quantidade produzida também tem se
verificado um aumento na renda da populagéo.

A producédo de suinos, que atualmente estd 100%
baseada em pacotes tecnologicos das empresas que
compram o produto, foi deslocada para 0s pequenos
municipios, ja que para este tipo de pacote tecnologico é
necessaria muita méo de obra e pouca area fisica.

F. M. Evangelista; E. L. Fonseca



11 Simposio Brasileiro de Ciéncias Geodésicas e Tecnologias da Geoinformagéo

0~ 10000
10001 ~ 50000
50001 ~ 100000

100001 ~ 300000

]
=
]
||
||

300001 ~ 600000

Figura 1 — Espacializagdo do efetivo de bovinos
(cabecas).
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Figura 2 — Espacializacdo do efetivo de suinos (cabegas).
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Figura 3 — Espacializacdo do efetivo de galinaceos
(cabecas).
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Figura 4 — Espacializacdo da producdo de la
(quilogramas).
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Figura 7 — Comparacdo do efetivo de bovinos entre 1996
e 2006.

Figura 5 — Espacializacdo da producéo de leite de vaca
(litros).
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Figura 6 — Espacializacdo da producéo de ovos de galinha . B . .
(duzias). Figura 9 — Comparacdo do efetivo de galinaceos entre

1996 e 2006.
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Figura 10 — Comparacdo da producdo de I& entre 1996 e
2006.
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Figura 11 — Comparagdo da producdo de ovos de galinha
entre 1996 e 2006.
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4 CONCLUSOES

O uso dos sistemas de informag6es geogréaficas foi
fundamental para a espacializacdo dos dados e para
andlise das regides produtoras. Esta andlise no formato
tabular ndo retornaria a visualizagdo das regides,
impossibilitando a andlise espacial da variacdo da
producéo entre os anos estudados.

O entendimento das variacdes entre 0s anos
analisados permitiu definir uma metodologia para analise
dos mesmos, principalmente no sentido de definir quais
dados sdcio-econdmicos podem ser utilizados para
subsidiar a discussdo, os quais serdo utilizados quando da
disponibilizacdo do Censo Agropecuério Brasileiro de
2007 pelo IBGE.
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