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RESUMO

A carcinicultura é uma atividade de grande impacto potencial ao ambiente, principalmente na fase de
instalacdo, quando regularmente acontece o desmatamento de grandes dreas de mangues para constru¢do dos
viveiros bercarios e na fase de operagdo, devido ao descarte dos efluentes tratados, e com o incremento de processos
de erosdo/deposi¢do nos canais de drenagem. No processo de procura por novas dreas favordveis para a sua
expansio, a carcinicultura precisa de uma andlise sistémica que busque identificar as interagdes existentes entre a
natureza e os agentes modificadores, e também a influéncia daquela transformagdo no ambiente fisico, e aspectos
econdmicos e social-cultural da drea. Esta pesquisa é focalizada em uma diagnose geo-ambiental através da
aplicacdo de técnicas de Geoprocessamento e de Sistemas de Informacdo Geogrificas (SIG), e validagdo de novas
areas localizadas na regido rural e principalmente distante das dreas de conflito ambiental, como mangues e regides
de estudrios, e onde possam ser implantados programas de carcinicultura familiar, apropriados para um plano de
implantagdo de projetos da Reforma Agraria (INCRA/MRA) e outras associacdes e cooperativas regionais.

ABSTRACT

The carciniculture is an activity of great potential impact to the environment, mainly in it installation phase,
when it normally happens the deforestation of great swamp areas for construction of the nurseries and in the
operation phase, due to the discard no treated effluents and to the increment of erosion/deposition processes in the
drainage channels. In the search process for new favorable areas for it expansion, the carciniculture needs a systemic
analysis that seeks to identify the existent interactions between the nature and the modifier agents and also the
influence due to that transformation in the physic environment, economical and social-cultural aspect of the area.
This research is focused in a geo-environmental diagnosis through the application of Geoprocessing techniques and
of Geographic Information Systems (GIS), and validation of new areas located in the rural region and mainly distant
of the areas of environmental conflict, such as mangroves and estuaries regions, and where could be implanted
programs of family carciniculture, looking for appropriated places for a plan of implantation of projects linked to the
Land Reform (INCRA/MRA) and other associations and regional cooperatives.

operacdo, devido ao descarte de efluentes nédo tratados e
ao incremento dos processos de erosdo/deposi¢do nos
canais de drenagem. A perda de manguezais é um
passivo ambiental inaceitdvel, em face da importancia
desse ecossistema para a ecologia costeira local. E
portanto imprescindivel a busca de uma solucdo que
auxilie na implantagdo de novas dreas de viveiros de
carcinicultura sem as restri¢des dos conflitos ambientais

1. Introducao

O Rio Grande do Norte vem desde muito tempo
sendo palco para o desenvolvimento de atividades
econdmicas, principalmente na zona costeira, como as
inddstrias petrolifera e salineira, além da carcinicultura
que nos ultimos anos tem tido um grande crescimento,
tornando o Estado o maior produtor de camardo em

cativeiro do Brasil. Entretanto no enfoque da
carcinicultura existe um impasse que separa de um lado
os produtores que buscam expandir suas dreas de cultivo
e do outro os 6rgios de controle ambiental que precisam
definir regras e zoneamentos que possam nortear o
desenvolvimento da atividade no estado.

A carcinicultura € tida como uma atividade de
grande potencial impactante ao meio ambiente,
principalmente na sua fase de instala¢do, quando ocorre,
na maioria das vezes, o desmatamento de grandes areas
de mangue para construgdo dos viveiros e na fase de

que cerceiam o desenvolvimento desta atividade.

O presente estudo, enfocado nesta premissa
ambiental, visa a identificacdo e a selecdo de novas
dreas onde possam ser implantados programas de
carcinicultura familiar, localizadas na darea rural
interiores e principalmente distantes das regides de
conflito ambiental, tais como manguezais e estudrios,
buscando caracterizar os ambientes mais adequados
para um plano de implantac@o deste tipo de agronegdcio
familiar. Para tanto foram definidos os seguintes
objetivos especificos: (i) Geracdo de mapas temdticos
baseados na integracdo das informacdes obtidas; (ii)
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Diferenciar e reconhecer fei¢cdes naturais e padrdes
resultantes da ocupagdo antropica na drea de estudo,
tendo como recurso a utilizagdo do geoprocessamento;
(iii) Gerar um diagnéstico geoambiental para a drea de
estudo; @iv) Avaliar qualitativamente e
quantitativamente os principais impactos a que ¢é

submetida a drea de estudo; (v) Armazenamento dos
dados obtidos em um SIG.

A escolha da drea de estudo foi efetuada com
base em estudos regionais apoiados em imagens de
satélites e nas peculiaridades que estas apresentavam. A
selecdo de uma drea especifica, aqui estudada, foi
definida por tratar-se de uma regido privilegiada em
fun¢do da proximidade com o oceano e também da
presenca de lagoas de dgua salobra e substrato calcdrio,
além de possuir no seu entorno em grande nimero de
assentamentos rurais com familias que necessitam de
uma fonte de renda para sobreviver.

2. Feicdes da Area

Localizacdo: A area estd localizada na parte norte do
municipio de Pedra Grande, o qual se encontra situado
na Microrregido Litoral Nordeste, pertencente a
Mesorregido Leste Potiguar. O municipio tem uma 4rea
geografica de 211,3km?, equivalente a 0,40% do
territério potiguar e limita-se ao norte pelo oceano
Atlantico, ao sul, leste e oeste pelos municipios de
Parazinho, Sdo Miguel do Gostoso e Sdo Bento do
Norte, respectivamente. A drea de estudo com
aproximadamente 150 kmz, dista 125 km de Natal e seu
acesso rodovidrio € feito pela BR-406, de Natal a Jodo
Céamara, percorrendo 2 km até a RN-120, passando pela
cidade de Parazinho (figura 01).
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De acordo com o dltimo censo realizado pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica- IBGE, o
municipio possui 4.017 habitantes, sendo 2.071
(51,56%) do sexo masculino e 1.946 (48,44%) do sexo
feminino. A populagdo residente no municipio teve um
crescimento de 15,13% em 2000, se comparada com a
existente em 1991. Enquanto a populagdo rural
aumentava 18,43%, a populagdo urbana indicava um
acréscimo de 8,75%, evidenciando a forte presenca do
contingente populacional localizado na zona rural, de
acordo com dados levantados pelo IBGE.

N

Infra-Estrutura: Quanto a infra-estrutura da regido
estudada, a mesma € atendida por vias de acesso, que

permitem o acesso aos seus 18 povoados e também ao
distrito litoraneo de Enxu Queimado e a sede do
municipio de Pedra Grande. O mapa de infra-estrutura
da drea estudada pode ser visualizado na figura 02. O
municipio possui uma infra-estrutura deficiente tendo
em vista ndo possuir, entre outros servigos, bancos,
correio, terminal de transporte coletivo, hospital e rede
de esgoto.

Recursos Hidricos: A figura 02 exibe também aspectos
do mapa hidrogrifico da drea estudada, o qual apresenta
as drenagens (Rio Cutid e Canto de Baixo) e as lagoas
existentes na regido (Lagoas da Cuti4, Canto de Baixo e
Boca do Campo). Este mapa foi elaborado a partir da
vetorizagdo dos rios e lagoas existentes na carta
topogrifica da SUDENE, sendo posteriormente o0s
vetores detalhados e atualizados pela imagem Spopt
(1966) e Landsat 7 (2002). Os principais sdo 0s rios
Canto de Baixo e Cutia, que alimentam as lagoas
homoénimas. Esses cursos d’dguas sdo de pouca
expressdo, merecendo destaque as lagoas, as quais
encontram-se separadas do Oceano Atlantico por uma
faixa de dunas moéveis, fixas e planicies interdunares,
caracteristicas da regido.
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Figura 02: Mapa simplificado da infra-estrutura e
recursos hidricos da drea estudada. Fontes: Carta
Topogrifica Folha SB-25-V-C-I- Pureza, 1983 e
Imagem Landsat 7 ETM+ ano 2002.

A lagoa de maior expressdo da regido € a da
Cutid, com curso d’agua permanente, apresenta uma
profundidade que varia de 3m a 35 cm, uma temperatura
que oscila entre 22° e 28 °C e um pH de 8.7
(Planoambiental, 2005).

Os corpos d’dgua estudados (as trés lagoas da
drea) caracterizam-se pela inexisténcia de dgua doce de
superficie, apresentando alta salinidade (figura 08).
Essas lagoas apresentam-se rasas, localmente com
presenca de camada de matéria orginica e também
crosta de salinizacdo que podem ser evidenciadas em
toda a extensdo das lagoas no periodo seco do ano.

No municipio existem 74 pontos d’ &4gua
cadastrados estdo assim distribuidos: 73 pocos tubulares
e 01 poco escavado, sendo que 39 (53,00%) encontram-
se em operacdo e 08 foram descartados (abandonados)
por estarem secos ou obstruidos (11,00%). Os 27 pontos
restantes (37,00%) incluem os ndo instalados e os
paralisados, por motivos os mais diversos. Em relacdo
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ao uso da dgua, 15% dos pontos cadastrados sdo
destinados ao consumo doméstico primdrio (dgua de
consumo humano para beber), 20% sdo utilizados para o
consumo doméstico secunddrio (dgua de consumo
humano para uso geral), 29% para uso na agricultura,
32% uso animal e 4% para outros usos.

Figura 03: Imagem SPOT 4 (1996) onde se pode
observar as lagoas da regido (Lagoa da Cutid, Lagoa
Canto de Baixo e Lagoa Boca do Campo).

Fotos 01: Vista anorémiaa Lagoa da Cutia,
onde pode-se observar as crostas salinas. Foto de
outubro de 2006

Vegetacdo: A cobertura vegetal da regido estd
associada a morfologia, sendo representada por
tabuleiros costeiros ou superficie de aplainamento,
campos dunares e praias. O Municipio de Pedra Grande
apresenta como vegetagdo dominante a caatinga que
ocorrem nas encostas proximas ao mar, onde os ventos
secos, atuando como exaustores da umidade dos
vegetais, dificultam o crescimento e limita o nimero de
espécies. Na drea encontram-se as seguintes
representantes: Campomanésia dichotoma
(Guarabiraba), Mimosa hostilis. (Jurema preta), Croton
campestris (Velame), Jatropha Pohliana.
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Figura 04: Mapa de vegetacdo. Atualizado com base em
Imagem Landsat 7 ETM+ ano 2002 com base no Mapa
de Vegetacdo do Projeto RADAMBRASIL (1981) e
georeferenciado pela Carta Topografica Folha SB-25-V-
C-I-Pureza, 1983.

Solos: Os tipos de solos foram mapeados, tendo como
base interpretacdo de imagens de satélite e observagdes
de campo, segundo a nova classificacio de solos da
Embrapa, observada na tabela Ol (terminologia
EMBRAPA,1999).

Mapa de Associagdes de Solo
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Figura 05: Mapa de associagdo de solos. Atualizado
com base em Imagem Landsat 7 ETM+ ano 2002 com
base no Mapa de solos do Projeto RADAMBRASIL
(1981) e georeferenciado pelaFolha SB-25-V-C-I-
Pureza, 1983.

Geologia: Geologicamente a édrea de estudo estd
inserida no contexto geoldgico da Bacia Potiguar que
ocupa grande parte do Estado do Rio Grande do Norte e
uma pequena por¢do do Estado do Ceard. A édrea de
estudo estd inserida no contexto geoldgico da Bacia
Potiguar onde, segundo Araripe & Feijo (1994),
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observam-se na regido, trés unidades litoestratigraficas:
Formagdo Jandaira, Formagdo Barreiras e os Depdsitos
de Praia. Os Dep6sitos de Praia podem ser subdivididos
pelas dunas (fixas ou méveis), depdsitos de arenitos de
praia (beach rocks) e sedimentos de praia.

O mapa geolégico simplificado da 4rea em
estudo elaborado tendo como base a imagem Landsat 7-
ETM+ (2002), o mapa geoldgico do Estado do Rio
Grande do Norte (DNPM, 1998) e trabalhos de campo
apresenta, da base para o topo cinco unidades
litoestratigraficas que sdo: Formagfo Jandaira,
Formacdo Barreiras, Dunas Fixas, Dunas Moveis e
Depésitos de Praia (Figura 06). A maior parte da drea
estudada é compreendida pela Formacdo Jandaira com
cerca de 7.242,14 ha (54,18%), seguida da Formagdo
Barreiras (4.028,52 ha ou 30,14%), Dunas mdveis
(1.556,83 ha ou 11,65%), Dunas Fixas (271,11 ha ou
2,03%) e Depésitos de Praia (53,35 ha ou 0,40%).
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Figura 06: Mapa simplificado de unidades geoldgicas da
area de estudo. Atualizado por Imagem Landsat 7
ETM+ ano 2002 e Mapa Geoldgico do Estado do Rio
Grande do Norte (DNPM, 1998).
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Figura 07: Mapa de Unidades Geomorfoldgicas
da 4drea de estudo. Atualizado por Imagem Landsat 7
ETM+ ano 2002 e Mapa Geomorfolégico do Projeto
RADAMBRASIL (1981).

A figura 07 apresenta o mapa geomorfoldgico da
drea de estudo. A elaboragdo deste mapa torna-se
importante, pois, através dele pode-se saber qual a
diretriz especifica que se deve tomar para a ocupagio
planejada sobre cada unidade geomorfoldgica existente
na regido, dependendo evidentemente do seu grau de
suscetibilidade aos processos naturais € aos processos
antropicos. A maior parte da drea estudada €
compreendida pela superficie de aplainamento com
cerca de 11.270,66 ha (84,32%), seguida das dunas
moveis (1.556,83 ha ou 11,65%), dunas fixas (271,11 ha
ou 2,03%) e depdsitos de praia (53,35 ha ou 0,40 %).
Totalizando os 100% encontram-se as lagoas.

= Fr-~ =y

Figura 08: Imagem IKONOS II de parte da drea
de estudo, onde se podem observar nas dunas, os dois
regimes predominantes de ventos atuantes (E-W e outro,
secundario, NE-SW). Composicdo colorida RGB 321.

Os dados SRTM obtidos no site da NASA em
formato raster foram recortados e reprojetados para o
sistema adotado pelo projeto no software ENVI 4.0.
Posteriormente ~ foram  exportados para  serem
processados no médulo ArcScene do pacote ARCGIS
da ESRI, versio 9.0, com aplicacdo de uma
sobrelevagdo vertical de 10m. (Fig. 9)
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Figura 09: Mapa Topogréfico da drea de estudo
com respectiva Hipsometria em eqiiidistancia de
40 Metros e Modelo Digital do terreno. Fonte:
Carta Topogréifica Folha SB-25-V-C-I-Pureza,
1983.

Uso e Ocupacao do Solo: O mapa de uso e ocupagdo
do solo da drea de estudo foi elaborado com base em
técnicas de processamento digital de imagens e SIG,
além de observagdes em campo. As classes temadticas
foram definidas com base metodolégica no Manual
Técnico de Uso da Terra (IBGE, 1999) onde foram
identificadas onze classes, dispostas na tabela 01, que
quantifica a 4rea de cada unidade de uso e ocupagdo do
solo mapeada. Verifica-se que a vegetacdo de caatinga
densa ocorre na maior parte da drea estudada, com um
percentual de 43,42% da drea total, seguida das dreas
com agricultura (20,74%) e vegetagdo de caatinga rala
(13,01%). (Figura 10)

TabelaOl: Area das classes presentes no mapa de
uso e ocupagdo do solo (em ha e percentual).

CLASSES AREA (HA) |%
Agricultura 2.771,87 20,74
Alagadico 287,99 2,17
Area urbana 47,98 0,33
Caatinga densa 6.337,91 47,42
Caatinga rala 1.738,57 13,01
Dunas fixas 271,11 2,03
Dunas moveis 1.556,83 11,65
Faixa de praia 53,35 0,40
Lagoas 213,86 1,60
Solo exposto 86,34 0,65
Total 13.365,81 100,00

Dois mapas de uso e ocupacdo do solo da regido
de Pedra Grande foram obtidos a partir da interpretacao,
e vetorizagdo das imagens SPOT 4 de 1996 e de 2005, a
partir dos quais foram confeccionadas tabelas das dreas
das classes para que fosse possivel interpretar a
evolugdo da drea, mostrando o avango ou retrocesso das
classes ao longo dos nove anos que separam as duas
imagens de satélite.

Os mapas gerados de uso e ocupagdo do solo da
imagem de 1996 e da imagem de 2005 podem ser vistos
nas figuras 10 e 11 respectivamente. As classes foram
definidas com base metodolégica no Manual Técnico de
Uso da Terra (IBGE, 1999).

Maga de Uso & Owupacio do Solo

Figura 10: Mapa de uso e ocupagdo do solo da
area estudada. Fontes:Carta Topogréfica Folha SB-25-
V-C-I-Pureza, 1983 e Imagem Landsat 7 ETM+ Ano
2002.

Figura 11: Mapa de uso e ocupagdo do solo
baseado na imagem SPOT 4 Ano 1996..

A figura 12 mostra um gréafico comparativo entre
as dreas resultantes da vetorizac¢do nas imagens de 1996
e de 2005, onde é possivel se inferir qualitativamente
que a redu¢do do tamanho da classe lagoas foi
compensado com o aumento da drea da classe alagadico
esse efeito pode estar relacionado simplesmente com a
estacdo do ano em que as imagens foram obtidas a 1996
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foi provavelmente obtida em época chuvosa e a 2005
em época de seca; a reducdo da classe de agricultura
indica o abandono da atividade agricola e a migragdo
dos produtores para a drea urbana ou para a 4rea
pesqueira em outras dreas, propiciando a recuperagdo
natural do ambiente; e por fim, a classe dunas fixas
cedeu parte de sua drea para a classe dunas méveis o
que pode indicar o aporte de sedimentos oriundos do
mar.

Porcentagem em area das classes de uso e ocupacéo do solo
nos anos de 1996 e 2005
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Figura 12: Gréifico comparativo das dreas
percentuais de cada classe dos anos de 1996 e 2005,
obtidos a partir das imagens SPOT 4, separadas de
acordo com a resposta espectral aparente nas imagens.

Vulnerabilidade natural e ambiental A partir do mapa
de vulnerabilidade natural pode-se avaliar os impactos
decorrentes das acdes naturais ligadas a geologia,
geomorfologia, solos e vegetacdo, enquanto o mapa de
vulnerabilidade ambiental avalia os impactos antrépicos
ligados a carcinicultura sobre o meio-ambiente da
regido estudada. Para a elaboragdo do mapa de
vulnerabilidade natural utilizaram-se os mapas de
vegetacdo, geologia, geomorfologia e associagdo de
solos. Através da combinag@o destes mapas procurou-se
identificar as dreas mais frigeis ambientalmente,
levando em conta suas restrigdes naturais relacionadas a
geologia, geomorfologia, vegetacdo e solos. Na
confeccdo do mapa de vulnerabilidade ambiental
utilizou-se além dos mapas supracitados o mapa de uso
e ocupagdo do solo, inserido assim a componente
antropica na avaliagdo da vulnerabilidade da &rea
estudada (Fig.13).
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Figura 13: Esquema ilustrativo da elaboracao dos
mapas de vulnerabilidade natural e ambiental.

Utilizando-se a extensdo  “Geoprocessing
Wizard” do software Arcinfo 9.0° foi realizado o
cruzamento das entidades graficas e ndo gréficas
(atributos) dos mapas. Desta forma, pode-se calcular a
média aritmética dos valores de vulnerabilidade de cada
classe, gerando assim o mapa de vulnerabilidade
natural, enquanto o mapa de vulnerabilidade ambiental
foi elaborado a partir da média ponderada dos mapas de
geologia, geomorfologia, solos, vegetagdo e uso e

ocupagdo do solo, sendo os pesos atribuidos para os
mapas respectivamente 0,1; 0,2; 0,1; 0,1 e 0,5.

As figuras 14 e 15 apresentam a distribui¢do
espacial das classes de vulnerabilidade natural e
ambiental, podendo-se identificar as dreas mais frageis
quanto a vulnerabilidade natural e ambiental. Na analise
dos valores de drea das classes dos, constatando-se que
no mapa de vulnerabilidade natural prevalece a classe
de vulnerabilidade baixa (85,60%), enquanto no mapa
de vulnerabilidade ambiental hd um predominio da
classe de vulnerabilidade muito baixa (50,46%).
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Figura 6.9: Mapa de vulnerabilidade natural da 4rea
estudada. Fonte: Medeiros (2006).

Por fim, consideram-se as classes de
vulnerabilidade muito baixa e baixa as mais indicadas
para a atividade da carcinicultura, de acordo com os
critérios ambientais estabelecidos.
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Figura 6.10: Mapa de vulnerabilidade ambiental da area
estudada.

3. Impactos Ambientais

A matriz de impactos foi elaborada, tendo como
primeiro passo a identificacdo das atividades que
poderdo causar impactos sobre os recursos naturais e
sécio-econdmicos, bem como dos atributos e
parametros analisados. Assim, foi possivel apontar, para
cada etapa de um projeto de carcinicultura, o que
potencialmente seria capaz de causar impacto sobre os
diferentes recursos, examinados em um contexto de
condicbes normais, bem como em situagdes
emergenciais. Baseado na primeira etapa, a segunda foi
desenvolvida identificando-se os recursos ou processos
ambientais que pudessem ser afetados pela instalagio e
operacdo do empreendimento camaroneiro.

A relacdo entre as agdes operacionais e os fatores
ambientais é de causa e efeito, no entanto essa relacdo
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nem sempre € de fécil identificacio. Nesse contexto, o
objetivo foi de enfocar as diferentes agdes de
planejamento, implantacdo e operagdo e examinar a
natureza dos recursos e os fatores que os compdem, bem
como as dreas possivelmente impactadas. A partir
dessas informacdes, foram identificadas medidas
mitigadoras adequadas como objetivo de minimizar ou
eliminar os impactos potenciais adversos.

A definicdo dos atributos e parametros utilizados
para a avaliacdo dos impactos ambientais, obedece a
normas pré-estabelecidas, tendo como base uma técnica
calcada nos sistemas abertos e na relagdo causa-efeito.
Sobre a definicdo dos pardmetros utilizados para as
defini¢des dos impactos ambientais, Rodrigues (1998 in
Planoambiental, 2005). A definicdo dos atributos e
parametros foi baseada no grau de influéncia dos
impactos na regido do empreendimento, sendo adotada
para tal, o nimero de 6 (seis) atributos e 15 (quinze)
parametros, apontados a seguir (tabela 01).

Tabela 01: Conceito dos Atributos Utilizados na Matriz
"causa X efeito" e Definicdo dos Parametros de
Valoragdo dos Atributos.

ATRIBUTOS PARAMETROS DE AVALIACAO
Positivo (+) - Quando uma aglo realizada numa drea tem como consegiiéncia uma
alteragiio benéfica & mesma.
Cariter

Negativo (-) - Quando uma agio realizada numa drea tem como conseqiiéncia uma

Representa a influéncia de uma agio e e

realizada no municipio tendo como

resposta uma alteragdo ambiental no seu
constituinte ecossistémico

Indefinido (+) - Quando uma agio realizada numa drea tem como conseqiiéncia uma
alteragdo ambiental ainda incerta, pois depende das técnicas, métodos e intensidades
utilizados na acio impactante, fornando-se positivo ou negativo por meio do
monitoramento ambiental

Fraco (1) - Quando os fatores impactantes sio inexpressiveis nio chegando a causar

Tabela 02: Check-list dos impactos ambientais da fase
preliminar do empreendimento.

A
t
r
i
Acdes do Impactos b
Empreendimento identificados
u
t
0
s
]
)
5 5 3§ ¢ %
S ° £ & = g
&
Planejamento Sécio-
Econdmico e + 1 1 E R -
ambiental
Levantamento Topogréfico + I 1 C L .
Estudos de anilise e
. Demanda/Oferta de
viabilidade técnica + 1 2 E R o
Servigos
Projetos (plantas de
+ 1 1 C L o
Instalagdio)
Contratagio de mao-de-obra  y p 3 M R -

Tabela 03a: Check-list dos impactos ambientais da fase de
implantagao.

Atributos
Acd . ]
coes do Impactos . ] < £
& E 2 8 =23
= < = & 3 =
s s 5 2 ; &%
: " H
5

Contratagiio de

Magnitude

Representa a extensio do impacto
ambiental apresentando-se numa
dimensio que se torna gradual i

diferenciadas agoes produtoras dos

impactos no sistema ambiental

descaracterizagdo dos constituintes ambientais

Moderado (2) - Quando os fatores impactantes sio medianamente elevados chegando a
causar uma baixa descaracterizag@o dos constituintes ambientais

Forte (3) - Quando os fatores impactantes sio bastante elevados a ponto de causar uma
profunda descaracterizagdo geral dos constituintes ambientais

Ordem

Atributo pelo qual se determina o nfvel
de relagdo entre a aglio impactante e o
impacto gerado ao meio ambiente

Direto (D) - Também denominado impacto primirio ou de primeira ordem, resulta de
agto direta da atividade impactante sobre elemento do meio

Indireto (I) - Resulta de uma acio secundiria em resposta & agio anterior ou quando &
integrante de uma cadeia de reagbes, também denominada de impacto secundrio ou de
enésima ordem

Duragio

£ a contabilizagio de tempo da duragio
do impacto, depois de finalizada a agio
executada que o determinou

Curta (C) - Quando a
agio

apés o final da

G0 do impacto ocorre

Média (M) - Quando da necessidade de decorrer razodvel perfodo de tempo para a
dissolugdo do impacto

Longa (E) - Quando apos a conclusio da agéo geradora do impacto, este permanece por

construtora civil e pessoal

Aquisicao dos

equipamentos ¢

materiais

Abertura de caminhos

de acesso e servigo

Aquecimento do

coméreio

Tabela 03b: Check-list dos impactos ambientais da fase

de implantagio.

Perda do potencial da flora e fauna D 3 E R -
longo periodo de tempo
Melhoria da infra-estrutura bisica + D 2 E R -
Escala Local (L) - Quando a extensio do impacto atinge a superficie delimitada pela drea e Limpeza da firea Geragao de ruidos, gases e entulho D 1 c L -
O . influéncia direta ¢ uma pequena porgao periférica da drea atingida Retirada de vegetagio > 3 5 = =
tend base, a relagdo entre a agd ragio da qualida 6gica
e Regional (R) - Quando a extensio do impacto atinge a superficie delimitada pela drea e e doltalowehdadnerolo 8o L 3 I b =
et de influéncia da drea impactada e sua bacia hidrogrdfica Geraglio de empregos - D 3 C R -
Influéneia para a populagéio + D 3 E R -
Reversibilidade Reversivel () - Quando apds a agdo impactante o objeto ambiental atingido retorna s ———
Menci dade do clemes y condigdes ambientais iniciais, de forma natural ou antrépica Poluigdo visual ¢ sonora D 2 M R -
;"L“::’E::m‘j:“;r EXRIXo Melhoria da infra-estrutura bisica + D 2 M R -
agiio, de retomar as condigdes Irreversivel (—) - Quando o objeto ambiental atingido por agdo impactante, ndo Sinalizagdo T = D 1 C R -
ambientais precedentes alcanga as condigdes ambientais anteriores, apesar de tentativas com esse propdsito
Instalagio de rede elétrica + D 2 c L -
o~ . - . . Retirada da cobertura vegetal D 3 E R -
Avaliacio e Discussdo dos Impactos Ambientais ol gotfeicn N
. ~ . . . Geragao de ruidos e poeiras D 2 M R -
A avaliacdo dos impactos ambientais dentro de N e P R
2. T M T Risco de acidentes de trabalho E
uma sintese dos aspectos analisados constitui-se em
. . errate Perda da flora e fauna D 3 E R —
uma das etapas mais importantes da elaboracdo do Adeciment do comério T 1w ® -
d f 1 . f. ~ d , . Melhoria da infra-estrutura bésica + 1 2 E R -
estudo, por efetuar a classificagdo das possiveis FoET— SR R ——
1 1 1vi Admi " : Instabilidad écnica D 3 E R o
adversidades oriundas da atividade econdmica c oemne L b
. Geragdo de empregos + D 2 M R -
implementada. » Auecinento do omério ~ 1w k-
obras, taludes (viveiros/
. . . . . Risco de acidentes de trabalho +
A interagdo dos diversos impactos ambientais e Alergio da pisagem A
. “ e ~ MG Ocorréncia de vetores de doengas *
tem como resposta o grau de identificagdo dos mesmos -
’ Perturbagiio da fauna D 3 E R =
. . s casa de bombas, canais de —— —
ou seja, o fator impactante depende de uma série de St D D 9 & @
. . Melhoria da infra-estrutura bésica o 1 2 M R o
atributos correlacionados. As tabelas que seguem esconmento ¢ cleagies  Alragao do rgime de exconments T N R
A1+ 1 3 1 Carreamento dos materiais da construgio - 1 1 M R o
apresentam a andlise dos impactos ambientais
Contratagio de mio-de-obra + D 1 C R -
especificados anteriormente, relativos as diversas fases Retimda de matras ~ b 1 ¢ -
. N Produgdo de poeira, gases e ruidos D 2 M L o
das obras
do empreendimento (tabelaS 02, 03a, 03b e 04). T — > 5 ¢ & =
Risco de acidentes de trabalho E
Aproveitamento das vias de acesso +




II Simpdsio Brasileiro de Ciéncias Geodésicas e Tecnologias da Geoinformacgéao

Recife - PE, 8-11 de setembro de 2008
p. 000-000

Tabela 04: Check-list dos impactos ambientais da fase
de operag@o do empreendimento.

Agdes do Tmpactos Atributos
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Instabilidade geotécnica

4. Resultados

Todos os impactos ambientais apresentados
expressam as possiveis conseqiiéncias e respostas
ambientais das atividades carcinicultoras, nas fases
preliminar, de instalacdo e operagdo. A descricdo dos
impactos no Check List faz parte dos atributos e
pardmetros, e nesse trabalho, tem um total de 78
impactos dos quais, 33 s@o de carater positivo, 34 sdo de
cardter negativo e 11 sdo de carater indefinido.

Foi notado um numero relativamente alto em
relacdo ao cardter indefinido, pois a a¢do impactante
tem como conseqiiéncia ambiental um cardter ainda
indefinido, pois dependerd das técnicas, métodos e
intensidades utilizados por esse impacto, podendo o
mesmo tornar-se positivo ou negativo por meio do
monitoramento ambiental.

Do total de 78 impactos, citamos que 47 sdo de
ordem direta e 20 sdo de ordem indireta, restando os 11
que ndo se aplicam por pertencerem ao carater
indefinido. A magnitude expressa no total dos impactos
reflete a seguinte situag@o: 17 sdo de magnitudes fracas,
26 sdo de magnitudes moderadas, 24 sdo de magnitudes
fortes e 11 ndo se aplicam. A durag@o dos impactos tem
os seguintes dados: 15 sdo de curta duragdo, 18 de
média duracdo, 34 sdo de impactos de duracdo longa e
11 ndo se aplicam. Quando nos remetemos a escala
territorial do impacto verificamos que dos 78 totais, 18
sdo de escala local, 49 de escala regional e os 11
restantes ndo se aplicam. Por fim, em se tratando ao
grau de reversibilidade dos impactos, do total de 78
impactos, 53 sd@o reversiveis, 14 sdo de grau irreversivel
e 11 ndo se aplicam.

5. Discussao e Conclusoes

As medidas de controle ambientais t€ém como
objetivo fundamental propor solugdes para atenuar e/ou

compensar oS impactos ambientais adversos gerados
e/ou previsiveis ao ambiente pelas a¢des de projetos de
cultivo de camardes na zona rural de Pedra Grande.
Nesse sentido, um plano de controle ambiental se
constitui em um elemento bdsico de planejamento
ambiental, bem como de embasamento as acdes de
implantacdo e operacionalizagdo de empreendimento
ligado a atividade em questao.

E imprescindivel a realizacdo das propostas de
medidas de controle ambiental, pois visam garantir um
melhor padrao de qualidade ecossistémica e econdmica
nas diferenciadas fases de implantacdo e operacao.
Portanto, é de suma importincia que sejam postas em
prética, objetivando evitar uma quebra da dindmica
ambiental da regido, evitando dessa forma, danos
irreversiveis ao meio ambiente.

As medidas mitigadoras de controle ambiental
deverdo ser postas em prdtica, pois visam a qualidade e
sustentabilidade ambiental para que se possa entdo
evitar o surgimento de algum dano ambiental. Essas
medidas deverdo ser muito mais atribuidas a uma
prevengdo do que a um tratamento, pois agindo dessa
forma ndo existird uma impactacdo direta e, as vezes,
imprevisiveis aos ambientes naturais.

Como ja foi citado anteriormente, a fase
preliminar ndo é uma fonte geradora de impactos
significantes, pois se caracteriza por ser uma atividade
de trabalho e de pesquisa de escritério, onde sdo
formulados todos os planejamentos de um
empreendimento carcinicultor. Essa fase fundamenta-se
no levantamento de dados/informacdes para um
posterior projeto de execug@o. Temos como exemplo, o

levantamento planialtimétrico feito pelos topdgrafos.

As fases seguintes, de implantacido e operagdo,
sdo as que necessitam de uma maior atengdo, sendo
assim, citaremos a seguir algumas medidas que podem
evitar e/ou minimizar impactos negativos que por
ventura possam vir a surgir decorrentes da atividade
carcinicultora.

Cabe a empresa contratada a execugdo da obra,
assim como, ao contratante a responsabilidade de serem
implementadores das medidas de controle ambiental
dispostas a seguir:

e O contrato entre as empresas construtoras com o
empreendedor do projeto deverd conter cldusulas
referentes a um uso sustentado dos constituintes
ambientais para a execucdo dos servicos de
engenharia;

e Também, o contrato entre as duas partes, deverd
contar com um ato de possiveis tarefas mitigadoras,
caso ocorra alguma descaracterizacdo ambiental;

¢ Em relacdo as dreas de empréstimo, com excecdo das
dreas degradadas, ndo devem ser de locais que sofrem
uma fragilidade estrutural como encostas, vertentes,
leitos de rios, terracos de inundagdo, diques
marginais, fundos de rio, solos portadores de
vegetacdo, de dreas com ocorréncia de erosdo, pois
sdo fortes candidatos a uma impactagdo ambiental
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caso sejam influenciados por retirada dos sedimentos
para empréstimo;

Caso a empresa construtora necessite de material de
empréstimo de dreas particulares, deverd solicitar a
fornecedora de material a legaliza¢do do uso na drea,
pois essa atividade forca o empréstimo a tomar
medidas de controle e monitoramento dos impactos
gerados pela retirada de material;

Exigir da empresa cedente os cadastros a nivel
estadual, das atividades potencialmente poluidoras;

No transporte dos materiais e equipamentos pesados,
devem-se tomar as devidas providéncias em relacdo a
passagem dos transportes nas vias publicas, levando-
se em consideracdo a sinaliza¢do de vias, locais e
horas de passagem, principalmente na sede do
municipio de Pedra Grande. Caso o transporte
prejudique as vias publicas, as mesmas deverdo ser
recuperadas pela construtora;

Verificar os equipamentos e maquindrios adquiridos,
pois as maquinas podem ser de méd qualidade e trazer
um prejuizo ao solo local por vazamentos de dleo e,
também, uma inseguranga aos manuseadores dos
equipamentos e maquinas;

Os extratos vegetacionais de médio a grande porte
deverdo ser protegidos da limpeza da drea, pois sdo
constituintes ~ importantes para o  equilibrio
ecossistémico local, assim como servem para uma
protecdo e refugio para a fauna e flora, além dos
constituintes pedolégicos e geomorfoldgicos;

Na limpeza do terreno deve-se tomar o devido
cuidado com algumas prdticas que sdo comuns nas
dreas rurais. As queimadas e a deposicdo de estéreis
devem ser evitadas, pois trazem alguns
inconvenientes;

Recomenda-se que a limpeza da drea a ser utilizada
seja feita de forma manual, pois € verificado que uma
limpeza mecénica, utilizando-se de maquindrios, traz
algumas conseqiiéncias danosas ao ambiente. Para tal,
os operdrios deverdo ser orientados para proceder da
melhor forma.

O material utilizado para a construgdo do canteiro de
obras, como a madeira nao devera ser retirada da area
de influéncia do local a ser instalada a atividade
carcinicultora. O material utilizado deverd ter
procedéncia comprovada, ndo sendo de dreas de
preservagdo permanente;

Devem-se tomar os devidos cuidados com a
construgdo de obras, como a do canteiro de obras da
Casa de Bombas, caso fiquem localizadas em d4reas
instaveis como dunas;

As sinalizacdes devem se dividir em dois grupos
distintos. Primeiro, uma sinalizagcdo anterior a obra,
que se caracterize muito mais pelo grau informativo;
e segundo, a sinalizag¢@o no préprio local da obra, que
tem por objetivo a seguranga dos trabalhadores, assim
como otimizacdo do tempo de deslocamento de
pessoas, materiais, equipamentos e minimizagdo do
isolamento da obra;

A sinalizacdo deve ter visualizacdo noturna com
inclinacio e florescéncia;

Em periodos climdticos desfavordveis, deve-se
fortalecer as sinalizacgoes;

A sinalizagdo na parte interna da obra em periodos
desfavoraveis também deverd ser diferenciada, onde
se deve dar énfase ao trafego nas estradas sobrepostas
aos taludes de contencdo;

Ao término das obras de implantacdo da estrutura,
todo o material de sinalizacdo que ndo seja util para a
fase de produgdo devera ser retirado;

As escavagdes e movimentagdo de terra, tanto
manuais quanto mecanicas, deverdo ser executadas
dentro das melhores técnicas existentes e
comprovadas por experimentos;

Nenhuma movimentagido de terra devera ser feita se
ndo forem seguidas as especificacdes expostas nos
projeto de execugdo previamente aprovados pelos
orgdos competentes;

Recomenda-se que o material resultante das
escavagdes deverd ser mantido para locais de “bota-
fora” permanente estabelecido para nio ocorrer uma
“transferéncia” de problemas de um local para outro;

Todos os equipamentos utilizados na movimentagdo
de terra deverdo sofrer regulagens periddicas para
evitar poluigdes;

Deve-se evitar a colocacdo de materiais remanejados
nas vias de acesso das populagdes circunvizinhas;

Caso alguma 4drea sofra com instabilidade geotécnica
durante as movimentagdes de terra, dever-se-do
adotar técnicas especificas para a rdpida execucdo e
posterior protecdo ao constituinte ambiental.

Verificar o uso de material para a construgdo dos
viveiros e taludes, no sentido de obter o visto de
licenca ambiental para a utilizagdo do material
sedimentar retirado;

Para fixacdo dos taludes deve-se implementar
técnicas de minimizagdo dos processos erosivos nos
taludes, utilizando, por exemplo, o plantio de
vegetacdo fixadora;

Na construcdo dos taludes deve-se molhar cada
camada a 20 cm, antes de compactar, proporcionando
melhor coesdo e cimentagdo, e ainda a diminui¢io da
poeira melhorando a qualidade do ar (Planoambiental,
2005);

A edificacdio da Casa de Bombas deverd ser
construida com um monitoramento dos impactos,
principalmente ser a mesma for implementada sobre
uma feigdo fragil para a construcdo civil;

E importante a colocagdo de sistema de telas na
suc¢do das bombas para evitar entrada de organismos
marinhos em geral e outros predadores;

O canteiro de obras deve ser bem organizado e limpo,
trazendo assim uma aceitdvel organizacdo em sua
estrutura;
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e A localizacdo do canteiro deverd obedecer as
viabilidades ambientais e geotécnicas, para ndo existir
a ocorréncia de algum impacto negativo;

e Os trabalhadores devem receber instru¢des para o uso
do canteiro de obras, principalmente em relacio a sua
seguranca de trabalho;

e Deverdo ser instalados no canteiro de obras
equipamentos e estruturas de acumulagdo de lixo;

e Todas essas estruturas e equipamentos devem ser
utilizados por pessoal especializado e devidamente
treinado para tais fins;

¢ O lixo produzido pelo canteiro de obras deverd ser
colocado nas estruturas de acumulagdo de lixo, como
por exemplo, uma cacamba metdlica. O lixo ndo
deverd ser queimado, pois esta prdtica traz sérias
conseqiiéncias ambientais;

® O trafego de mdquinas e veiculos nas proximidades
dos canteiros deverd ser sinalizado com os padrdes
referentes a sinalizacdo;

e Uso de manutencdes periddicas, estabelecida pelo
fabricante das bombas, como das instalagdes elétricas,
segundo ABNT - (manutencdo de maquinas
hidraulicas);

e Os residuos sélidos, estéreis e entulhos gerados nessa
etapa devem ser depositados em locais
preestabelecidos e seguros para ndo acarretar
problemas com a populagdo do municipio préximo e
ao ambiente natural;

e Devem ser colocados tapumes de protecdo das
construgdes, independente do tipo de edificagao;

e Os materiais de construgdo com susceptibilidade a
processos de carreamento deverdo ser devidamente
armazenados para que ndo ocorra a acumulagdo do
material nas regides topograficamente  mais
rebaixadas;

® O preparo do material da construgdo ndo pode ser
realizado em 4reas com grau de fragilidade estrutural
acentuada, como préximo a dreas com ocorréncia de
processos erosivos;

e Todas as edifica¢des deverdo estar dentro dos padrdes
de higiene sanitdria, instalacdo elétrica e estrutural;

e Ao término das obras, deverdo ser coletados todos os
materiais utilizados na construcdo das edificagdes.
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