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RESUMO - O artigo demonstra como se processou o trabalho de proposicdo da ampliacdo do territério
da APA do Estuario do Rio Mundau, Unidade de Conservagdo localizada no litoral do Estado do Ceara,
com base na utilizacdo de técnicas de andlise integrada dos sistemas ambientais e tecnologias de
geoinformacdo. A ampliacdo proposta visa auxiliar tomada de decisdes futuras de planejamento e de
gestdo da APA e dos municipios nos quais essa se encontra.

ABSTRACT - This article demonstrates how the work of enlargement of the APA territory of the
estuary of the Mundal River, a conservation unit located at the sea coast of the state of Ceara, based on
the use of environmental integrated systems analysis as well as geoinformation technologies. The
enlargement proposed tries to help the APA’s decision making processes of planning and management.

1 INTRODUCAO

O crescimento dos espacos urbanizados e a
diminuicdo gradativa das areas verdes tém retirado dos
moradores dos centros urbanos o contato com elementos e
paisagens tidos como naturais. Esse fato, atrelado a
dindmica conturbada do trabalho, do transito, da violéncia
e dos piques de estresse da vida moderna conduzem de
forma recorrente 0 homem urbano a buscar na natureza o
restabelecimento do seu ponto de equilibrio.

A procura cada vez maior do contato com a natureza
— em seu estado bruto ou a0 menos minimamente alterada
— enseja uma demanda crescente por lugares que
possibilitem o desenvolvimento de atividades de lazer em
ambientes naturais para os varios segmentos da sociedade,
entre 0s quais as areas legalmente protegidas,
denominadas na legislacdo ambiental brasileira como
unidades de conservacdo' (UC), representam, talvez, os
espacos mais significativos e importantes para satisfazer
essas demandas.

As UCs sdo tidas como espagos estratégicos onde se
buscam melhores condi¢cdes de protecdo do patriménio
natural, de manutencéo da biodiversidade e dos processos
ecoldgicos locais, bem como melhorias no bem-estar das
populacBes autdctones localizadas na sua area de

! Segundo a Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000, art. 2° § I, sdo
“espagos territoriais e seus recursos ambientais, incluindo as éaguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente
instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservagdo e limites
definidos, sob regime especial de administracdo, aos quais se aplicam
garantias adequadas de prote¢do” (BRASIL, 2000)

influéncia, sendo imperativas a conservacdo ndo s dos
ecossistemas naturais, como também dos valores culturais
dos grupos sociais residentes.

Experiéncias no plano internacional mostram que,
embora existam outras maneiras para proteger e conservar
0s meios naturais, o estabelecimento de UCs constitui
proposta eficiente diante das demais, notadamente as de
protecdo integral e que possuam bons sistemas de
administracdo implantados.

A demanda por ambientes preservados e ricos do
ponto de vista das belezas naturais ensejou a unido do
turismo com as areas protegidas, onde o turismo
potencializou a criagho de muitas UCs e sua
sustentabilidade financeira, enquanto estas viabilizaram o
desenvolvimento do setor em sua regido (DRUMM e
MOORE, 2003).

Neste contexto, muitas UCs em todo o Brasil foram
criadas para potencializar o desenvolvimento do turismo
em sua regido, bem como controlar a degradagdo
ambiental, minimizar os impactos socioambientais locais
e limitar a tendéncia de implantacdo de grandes projetos
de parcelamento do solo e a proliferagdo do turismo
predatério de alta densidade. Em especial, foram
instituidas UCs das categorias APA (Area de Protecdo
Ambiental), Parques, RPPN (Reserva Particular do
Patrimonio Natural) e Monumento Natural.

Na atualidade, no entanto, questiona-se a efetividade
e eficacia de muitas das UCs criadas no Brasil, inclusive
as tantas com vinculagdo direta com a industria do
turismo, pois muitas foram estabelecidas sem estudos
apropriados. Foram criadas no oportunismo de
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investimentos para o desenvolvimento do turismo em sua
regido, impulsionadas por uma onda de modismo
ambiental e expansdo do ecoturismo, condi¢Bes
assimiladas de forma equivocada pelas politicas publicas,
tanto em nivel nacional como locais, que levam a
constituicdo, segundo a WWF (2007), de um sistema de
areas protegidas pouco eficiente e redundante e que pouco
contribui para uma conservagdo representativa da
biodiversidade regional. Para Padua (2002), a criagdo de
UCs sem uma adequada justificativa ecoldgica e falta de
responsabilidade na implantagdo e manejo representam
uma enganacdo a sociedade e apenas tornam estes
territérios ainda mais vulneraveis a degradacdo ambiental.

No turismo, quando a conservacdo ambiental
desejada ndo se concretiza, podem ser geradas crises
ecolégicas nestes espacgos, deterioracdo progressiva e
degradacdo — condi¢es que podem levar ao colapso de
um destino turistico.

Nesta perspectiva, a introdugdo de novos espagos
turisticos na dindmica do mercado, em especial aqueles
que se destacam pela sua exuberancia natural, como as
UCs, deve ser precedida do estudo das condicGes
desejaveis de manutencdo das caracteristicas e qualidade
dos atrativos naturais, com base na capacidade de suporte
dos ecossistemas naturais e em harmonia com as
estruturas sociais e 0s recursos culturais das comunidades
autoctones, condicfes que podem ser alcancadas mediante
o planejamento e implantacdo de acBes de manejo
adequadas a escala estudada e de carater conservador ou
regenerador das condi¢es ecoldgicas e sociais locais,
numa perspectiva de perpetuacdo do sistema a longo
prazo.

Na dltima década, foram criadas 27 UCs na zona
costeira cearense, com o objetivo de proteger o0s
ecossistemas marinhos e costeiros (praias, dunas,
manguezais, complexo vegetacional litoraneo e recifes de
corais) da degradacdo ambiental ocasionada pela agdo
antrépica sobre 0 meio, sendo dezesseis dessas areas de
protecdo ambiental (APA). Neste mesmo periodo, o Ceara
desponta no circuito de novos roteiros turisticos de sol e
praia e natureza e, sobre esta zona, expande
vertiginosamente a atividade turistica e a especulagdo
imobiliaria, ocasionando processos de degradacao
sucessivos, inclusive sobre areas legalmente protegidas.

O turismo cearense, consolidado especialmente sobre
as paisagens litoraneas e das serras Umidas, colaborou
para a criagdo de muitas dessas areas protegidas. Isto
porque muitas UCs foram integradas a projetos turisticos,
na tentativa de garantir a vitalidade dos ambientes
naturais indispensaveis ao desenvolvimento de um roteiro
turistico calcado na valorizacdo das paisagens naturais e
culturais ainda pouco influenciadas pelo sistema
capitalista.
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A decretacdo dessas areas, contudo, muitas vezes
sem estudos prévios de implantagdo e fortemente
influenciados por fatores econdémicos, ndo implicou em
delimitacdes adequadas, divulgacBes de sua existéncia,
estruturacdo de um sistema de gestdo e de implantagdo de
infra-estruturas fisicas de modo a aliar os lucros
provenientes da indlstria turistica a conservagdo
ambiental, lacunas que produzem efeitos negativos, ndo
sO aos ecossistemas, como também as comunidades e ao
proprio desenvolvimento do turismo como atividade
econdmica.

O que se observa hoje, porém, é a existéncia de
multiplos caminhos, mas nenhum rumo para suprir as
deficiéncias na gestdo das areas protegidas do Ceara e da
expansdo do turismo e do mercado de terras em seu
interior e terrenos circunvizinhos, pois a simples
designacdo de uma area como UC ndo garante que 0s
objetivos de protecdo e conservacdo pretendidos sejam
obtidos.

Neste contexto, através de uma pesquisa académica
de mestrado, realizou-se um estudo na APA do Estuario
do Rio Mundad, UC localizada em uma das trés areas
prioritarias para implantacdo de grandes complexos
turisticos no Ceara, com vistas a propor diretrizes e a¢fes
para 0 manejo turistico para a UC.

Durante o trabalho, evidenciou-se que um dos
obstaculos para a sustentabilidade ambiental e social dos
ecossistemas e comunidades integrantes da APA e um
agravante para a deficiéncia na gestdo do seu territdrio é a
sua limitada area, sendo realizados, durante a pesquisa,
estudos para definicdo de um novo perimetro para a UC.

2 OBJETIVOS DO ARTIGO

Demonstrar como se processou o trabalho de
defini¢do da proposta de ampliagdo do territério da APA
do Estuério do Rio Mundad, com base na utilizagcdo de
técnicas de analise integrada dos sistemas ambientais e
tecnologias de geoinformacéo.

3 OBJETO DE ESTUDO: A APA DO ESTUARIO
DO RIO MUNDAU

No ano de 1999, foram criadas, no Estado do Ceara,
cinco APAs como condicionantes para implantagdo do
sistema viario CE 085 (via estruturante do turismo na
costa oeste do Estado), entre elas a APA do Estuario do
Rio Mundad.

A APA do Estuério do Rio Mundau é uma UC de
uso sustentavel, localizada na zona costeira do Ceara (ver
Figura 01) entre os Municipios de Trairi (leste) e
Itapipoca (oeste), a jusante da bacia do rio de mesmo
nome, a qual pertence a Bacia Hidrogréfica do Litoral,
tendo como porta de entrada a vila de Mundald -
Municipio de Trairi -, distante 150km de Fortaleza.
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Litoral do Ceara

Figura 01: Localizagdo da APA do Estuario do Rio M 0 Brasil,
no Ceara e no litoral do Estado. Fonte: Meireles (2004a) e SEMACE
(2005) trabalhados pelos autores.

Essa APA foi criada com o objetivo de proteger as
peculiaridades ambientais da planicie flavio-marinha do
rio Mundal, cujo equilibrio ecoldgico encontra-se
ameacado pelas acGes antrépicas e tem, como um dos
seus objetivos especificos, ordenar o turismo ecologico,
cientifico e cultural e as demais atividades econdmicas
compativeis com a sua conservagao ambiental.

Com area de 1.596 ha, seu territério contempla
fragmentos de paisagens de relevante interesse ambiental
e turistico: planicie flavio-marinha com manguezal, praias
e campo de dunas, ambientes sob intensa modificacdo
natural e em decorréncia de impactos em terras vizinhas
pela construcdo de edificacBes sobre as areas de dunas e
pés-praia e corte da vegetacdo de mangue para
implantacdo de viveiros de camarao.

Seu perimetro, de 19,198km, é determinado por uma
poligonal formada por dez pontos, ndo apresentando
marcos fisicos como referéncia de seus limites e projeta-
se na zona 24M do fuso meridiano central de 39°, entre as
coordenadas geograficas de 03°10°32” e 03°13°04” de
latitude S e 39°22°53” e 39°25°55” de longitude W ou
coordenadas UTM (SAD69) (E) 452008,00, (N)
9648375,00 e (E) 458161,00, (N) 9644314,00 (CEARA,
1999)

A UC interage com 13 comunidades situadas em seu
derredor e que sobrevivem direta e indiretamente da pesca
no mar, rios e lagoas e da agricultura de subsisténcia,
sendo também observada nos principais nucleos
litoraneos proximos, a exemplo dos povoados de Mundal,
Emboaca, Flecheiras e Baleia, a dinamizacdo do setor de
comércio e servigcos necessario ao desenvolvimento do
turismo de sol e praia e de natureza nela ocorrente.

Quanto as condi¢Bes da gestdo, a administracdo da
APA estd sob a responsabilidade da COFLO
(Coordenadoria  Florestal), unidade da SEMACE
(Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente), a qual é
responsavel por proporcionar aparato institucional e
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financeiro ao seu manejo, designando seu gestor e
técnicos. A gestdo da UC, todavia, apresenta sérias
deficiéncias decorrentes da inexisténcia de infra-estrutura
fisica administrativa e de apoio aos visitantes, falta de
uma delimitagdo fisica da UC (“piqueteamento™) e placas
educativas e de sinalizacdo indicando sua existéncia, bem
como caréncia de funcionarios, equipamentos e recursos
financeiros. CondicGes que levam a UC a coexistir
ocultamente com a populacdo local e a passar
despercebida pelos visitantes que desfrutam de suas
belezas naturais.

Durante os anos 2004 e 2005, foram realizados
estudos para definicdo do Zoneamento Ambiental e do
Plano de Manejo da APA, porém eles ainda ndo entraram
em vigor. Ainda em 2004, foi constituido o Conselho
Gestor Paritario da UC, todavia, esse ndo possui atuacao
efetiva.

O plano de manejo da APA (SEMACE, 2005)
aponta como pontos fracos da UC a degradacdo e a
poluigdo da agua do porto de Mundad, localizado na barra
do rio; a coleta e disposi¢do inadequada dos residuos
solidos no seu territorio; a ocupagdo desordenada da
regido e a extensdo limitada da APA. Como pontos fortes,
indica a baixa densidade demografica; a rica
biodiversidade;  ecossistemas ainda  relativamente
preservados; exuberantes belezas naturais; potencial para
ecoturismo da regido e de uso do rio Mundad.

Diante do contexto da APA do Estuario do Rio
Mundad, o objeto deste estudo, identifica-se que a UC é
um retrato de centenas de areas protegidas brasileiras com
sérias deficiéncias na sua gestdo, cujos problemas
estruturais se arrastam desde a sua criacdo, tomando
propor¢des mais agravantes no decorrer do tempo. S&o
necessarios, portanto, o desenvolvimento e aplicacdo de
politicas ambientais eficientes, embasadas em estudos
cientificos, que possibilitem ndo s6é a protecdo e
conservacdo de suas paisagens naturais, mas também
melhorias reais na qualidade de vida de suas
comunidades.

4 METODOLOGIA
Na medida em que surgiu a necessidade de identificar
como cada elemento componente do sistema
socioambiental da APA e terras vizinhas se caracterizava
e se comportava, individualmente ou em conjunto, foram
sendo utilizadas técnicas e métodos de investigacdo de
campo e de analise das mais diversas areas do
conhecimento, procurando sempre ter uma percepcao do
todo e a compreensdo das inter-relagbes das partes do
sistema, de acordo com o que preconiza a Teoria Geral
dos Sistemas de Bertalanffy (1973) e o paradigma da
interdisciplinaridade.
Para alcancar os objetivos da pesquisa, foi adotado um
roteiro técnico-metodolégico dividido nas etapas abaixo;
1) Conhecimento da realidade: visita ao territdrio da UC
e principais comunidades no seu entorno
acompanhado do gestor da APA. Realizacdo de
questionamentos informais a moradores quanto ao
conhecimento da UC e seus limites. Reconhecimento
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2)

3)

4)

do limitado territério da APA e da necessidade de se
definir uma area de abrangéncia para a pesquisa que
ndo se limitasse ao seu territério, mas que fosse
diretamente influenciada pela APA ou tivesse
influéncia sobre a UC - érea de influéncia ambiental
(AIA) da APA.

Levantamento bibliogréfico e cartografico: consistiu
no levantamento e avaliagdo de um conjunto de
informacdes, trabalhos, bibliografias, mapas tematicos
e imagens (aéreas, de satélite e fotograficas) sobre a
APA e sua regido de modo a serem verificadas suas
consisténcias e necessidade de complementacdes.
Definicdo da AIA da APA: O estudo para delimitacao
da AIA teve inicio no reconhecimento do
funcionamento dos sistemas ambientais componentes
da APA e das pressfes ambientais encontradas na
regido, que influenciam na dindmica dos sistemas no
interior da UC e na qualidade ambiental da regido. O
trabalho de definicdo da AIA teve como referéncia
inicial a definicdo e andlise das bacias hidrogréficas da
regido. Para tanto, foi delimitada a bacia do rio
Mundau e do seu principal tributério, o rio Cruxati, e a
bacia do riacho Estrela, através da sobreposi¢do de
informacgdes cartograficas, digitalizadas e analisadas
por meio dos Sistemas de geoprocessamento Cartalinx
e ldrisi (EASTMAN, 2002), dos recursos hidricos da
regido, obtidas das cartas-base da Diretoria do Servico
Geografico do Exército (DSG) - cartas Paracuru e
Itapipoca -, escala de 1:100.000, com o perfil
topografico da regido conseguido por meio do
trabalho das imagens de satélite da Nasa HGT
S04W040 no programa Global Mapper. Apds
delimitacdo das duas bacias, com a ajuda de imagens
de satélite Quick Bird, resolugdo 70cm, datadas de
setembro de 2004 e imagens georreferenciadas
retiradas do Google Earth, bem como com a ajuda de
estudos como RADAMBRASIL (1981) e outros ja
realizados na bacia do rio Mundaud por Soares (1997),
Silva (1998) e Meireles (2004a e b), definiu-se uma
area de relevante influéncia ou influenciada pelos
sistemas ambientais da APA (ver Figura 02),
doravante denominada de AIA da APA. Para esta
escolha foram considerados aspectos como: fluxo de
sedimentos, area ambientalmente pouco alteradas, area
em estado avancado de recuperacdo, legislacdo
ambiental, existéncia de pressdes ou focos
significativos de degradacdo que devem ser
controlados e existéncia de comunidades tradicionais.
Elaboracdo de mapas teméticos: Para a AlA, em
decorréncia da alta qualidade das imagens de satélite,
foi possivel delimitar vias e caminhos de acesso,
adensamentos  populacionais, recursos hidricos,
formas de uso do solo e vegetacdo, areas degradadas
de grande dimensdo, que deram origem a mapas base
levados a campo para melhor demarcacdo, registro de
ocorréncias recentes e de degradactes / pressfes ndo
identificadas nas imagens, situacfes que foram
georreferenciadas (GPS Gramin 12 SAD 69).
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Figura 02 — Definit;éo da Area de Influéncia Ambiental da APA do
Estuério do Rio Mundau.

5) Anélise integrada dos sistemas ambientais da AlA:
Para a investigacdo das condi¢cGes ambientais da area,
a fim de desenvolver a delimitacdo e diagnostico dos
sistemas ambientais e para definicdo da proposta de
perimetro e das zonas de planejamento e manejo
ambiental da APA, foram empregados os métodos de
analise dos sistemas ambientais, com base no enfoque
sisttmico, desenvolvidos por  Bertrand (1969),
Sotchava (1977), e Tricart (1977), pesquisadores
consagrados na andlise integrada do ambiente, que
trabalham com a concep¢do de sistemas ambientais
como a interface da interacdo natureza/ sociedade num
contexto espacio-temporal.

A delimitacdo dos sistemas ambientais da AlA foi
realizada tendo por base a extrapolacdo das tipologias
e caracteristicas dos sistemas ambientais encontrados
no territorio da APA em seu Plano de Manejo
(SEMACE, 2005), tendo como referéncia as
proposicdes de Jenny (1941), Major (1951) e
Birkeland (1974), segundo as quais vegetacao e solo e,
consequientemente, os ecossistemas sdo formados
naturalmente pela agcdo combinada de cinco variaveis
ou fatores de formacdo: material de origem, clima,
relevo, organismos vivos e tempo. Nesse contexto,
onde foram encontradas na AIA da APA, mediante
andlise de imagens de satélites’ e trabalhos de
mapeamento anteriormente desenvolvidos na é&rea,
condicBes semelhantes de vegetacdo ou ndo-existéncia
de vegetacdo, relevo, geologia, pedologia aos sistemas
ambientais identificados na APA em seu plano de
manejo, admitiu-se pertencer ao mesmo sistema deste,
atribuindo-se entdo, a mesma nomenclatura e

2 Para realizagdo do trabalho, foram utilizadas imagens de satélites
Quick Bird e Landsat, descritas anteriormente, as quais foram
trabalhadas com ajuda dos softwares Autocad Map, Cartalinx e Idrisi.

S.E.M. Lima; E.V. Silva; J.G.B. Oliveira



11 Simpésio Brasileiro de Ciéncias Geodésicas e Tecnologias da Geoinformagao

reconhecendo-se como  possuindo  semelhantes
caracteristicas geoambientais e critérios de restricdo
ao uso e ocupacao definidos no Plano de Manejo da
uUC.

6)_Definicdo da proposta de Perimetro: com base na
delimitacdo da bacia, da andlise integrada do
funcionamento dos sistemas ambientais da AlA da
APA, das pressdes antropicas, da legislacdo
ambiental, solicitacbes da comunidade e revisdo
bibliogréafica sobre critérios para delimitacdo, criacéo,
e gestdio de UC foi definida uma proposta de
ampliacéo do perimetro da UC, onde as vias de acesso
locais e regionais foram utilizadas como 0s principais
marcos fisicos definidores do novo limite. Para o
perimetro proposto, ainda foi realizado um trabalho de
zoneamento ambiental através da extrapolagcdo das
tipologias e critérios de defini¢do das zonas no atual
zoneamento ambiental da  APA, com fundamento nas
proposi¢cbes de Jenny (1941), Major (1951) e
Birkeland (1974).

5 RESULTADOS
5.1 Breve Contexto Socioambiental da AIA da APA

O litoral cearense apresenta melhores condigdes
climaticas (clima subimido), maior umidade e a
ocorréncia de indices pluviométricos mais elevados do
que os do sertdo do Estado, favorecidas pela regularidade
dos ventos alisios. Apresenta, todavia, fluxo hidrico
dependente do regime pluviométrico e da distribuigdo das
chuvas sob influéncia da atuacdo da ZCIT (Zona de
Convergéncia Intertropical).

A érea de estudo apresenta valores de precipitagao
com médias anuais acima de 1000 mm, com existéncia de
uma estacdo chuvosa de menor duragdo e uma estacao
seca mais prolongada. As chuvas estdo concentradas no
periodo de verdo — outono, que vai de janeiro a maio,
podendo durar de cinco a seis meses, com picos entre
marco a abril (SEMACE, 2005).

Os resultados do balanco hidrico® do litoral de Trairi
e Itapipoca sdo semelhantes, segundo o plano de manejo
da APA. O valor de evaporacdo potencial anual fica em
torno de 60% acima da precipitacdo total anual, ensejando
um deficit hidrico anual de 788 mm, resultando em sete
meses secos, com excedente hidrico concentrado de
marco a maio, com valores de 202 mm/ano (SEMACE,
2005). A evapotranspiracdo real da localidade ficou em
aproximadamente 81% do total da precipitacdo anual
registrada de 881 mm/ano (IBID).

A érea possui radiacdo solar e temperatura
relativamente constantes ao longo do ano. A temperatura
oscila em torno de 26,6° C em Itapipoca a 26,8° C em
Trairi, com pequenas amplitudes térmicas anuais e com
menores médias nos meses de maior precipitagdo,

® Para o célculo do balango hidrico SEMACE (2005) utilizou como
referencial teérico o método para célculo do balango hidrico proposto
por Thronthwaite & Mather (1955).
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elevando-se em agosto até alcancar seu valor méximo de

aproximadamente 27,5° em dezembro (SEMACE, 2005).

Observa-se, no entanto, nesta regido uma amplitude de

variagdo de temperatura diaria significativa, decorrente do

recebimento de brisas maritimas, com predominancia de

ventos alisios de NE e SE.

De acordo com o projeto RADAMBRASIL (1981), a

AlA da APA apresenta geomorfologia, solos e vegetacdo
representados, respectivamente, nas Figuras 03, 04 e 05.
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Figura 03 — Geomorfologia da AIA da APA, segundo RADAMBRASIL
(1981)

96405 17 (/) Acd
Figura 04 — Solos da AIA da APA, segundo RADAMBRASIL (1981)

440000 45000 46000 4700

(1981)

Apesar da regido da APA possuir condicBes
climaticas e hidricas mais favoraveis que o sertdo
cearense, pouco se pode cultivar de cereais devido aos
solos arenosos, no entanto, subsistem plantios de
subsisténcia nas areas de inundacdo sazonal e varzea dos
tributarios do rio Mundal, como milho, feijdo e
mandioca. S3o também produtos agricolas tipicos da
regido o coco-da-baia, a castanha-do-caju e a cana-de-
acucar. A agricultura, entretanto, ndo € a atividade
principal de muitas das comunidades localizadas na AIA
da APA. Na regido, a pesca & a principal atividade
econdmica local, especialmente nos ndcleos litoraneos. A
pesca comercial tem como principais produtos a lagosta e
0 peixe, sendo o maior e principal ndcleo pesqueiro em
volta da APA a localidade de Mundad, a qual possui um
porto de barcos reconhecido regionalmente.

O desenvolvimento da atividade turistica é uma
grande esperanca a médio prazo para alavancar o
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crescimento  econdmico local, principalmente das
comunidades litoraneas onde atualmente se concentra.

A AIA da APA é constituida por trés unidades
geoambientais ou geossistemas: planicie litoranea, areas
de inundacdo sazonal e tabuleiros, os quais séo
constituidos por sedimentos da era Cenozoica formada
durante o periodo Quaternario ou final do Terciario e
inicio do Quaternario (Tércio-quaternario).

Das APAs da costa oeste do Ceard, a UC em estudo
¢ a que apresenta maior diversidade em unidades
homogéneas de paisagem, as quais representam 0s VArios
estadios dinamicos dos sistemas: praias, dunas moveis,
dunas fixas, planicie flavio-marinha com manguezal,
planicie flavio-marinha com salgado e apicum, area de
inundacdo temporaria e tabuleiro, estando os sistemas
ambientais da AIA espacializados na Figura 06. Ndo é
observado, no atual territorio da APA, o funcionamento
integral e em conjunto desses sistemas naturais, visto que
ndo estdo, em sua totalidade, protegidos, 0 que acaba por
fragilizar qualquer tentativa de gestdo e protecdo
ambiental da UC.

Figura 06 — Sistemas Ambientais da AIA da APA.

Identifica-se, ainda, o fato de que aproximadamente
a metade da area dessa UC configura-se como a planicie
flivio-marinha do rio Mundad, ou seja, € uma area ndo
habitada. Do restante, a outra metade € constituida pelo
campo de dunas e pela faixa praial, restando pouco da sua
limitada area em terrenos dispostos & ocupagéo humana e
atividades agricolas. N&o esta situado, nestas condicdes,
qualquer nucleo de adensamento populacional em seu
interior, 0 que vai de encontro ao preconizado na Lei do
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC)
sobre a categoria: “a area de protecdo ambiental € uma
area em geral extensa, com um certo grau de ocupagdo
humana [...].” (BRASIL, Lei n°® 9.052, Art.15°).

Recife - PE, 8-11 de setembro de 2008
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Constata-se ainda que as pequenas parcelas das
unidades ambientais da bacia pertencentes & APA sdo
diretamente influenciadas pela dindmica ambiental e
impactos ocorridos a montante do rio e terras vizinhas
pertencentes as mesmas unidades de paisagem.

No contexto legal, com base nos estudos
desenvolvidos por Sampaio (2007), o enquadramento da
unidade em estudo como APA é completamente
contraditorio ao que preconiza 0 SNUC, quando define as
caracteristicas da categoria estudada. E sustentado pelo
autor o parecer juridico de que: quando o SNUC fala em
rever a categorizagdo das UCs que possuem
nomenclaturas ndo contempladas pela lei, abre
prerrogativas também para se reavaliar as condicdes de
enquadramento daquelas categorizadas constantes na Lei,
mas que nao possuem as caracteristicas definidas por
essa.

Com base no exposto e avaliando as condicdes
territoriais e de integragdo com seu derredor, observa-se
que a APA merece uma reavaliacdo de enquadramento,
para que qualquer proposta de manejo incidente sobre o
seu territorio tenha éxito.

460000 470000
Faixa de pralal dunas mévels:
I Dunas fixas
I Fianicie flivi inha com
[ |Planicle flavlo-marinha com salgadol apl
[0 Areas de Inundagio sazonal
Tabuleire/ dunas fixas . Swows Olstals
[ Tabuleiro ® Poouis
[ Planicle fluvials i
Ocupagio desordenada AMagacas

Carcamenio de dunas tipo eclianilos
— Perimetro dos Municipios

— Gamboas
. Disposigao inadequada de lixo

5.2 Da Planicie de Inundacdo do Rio Mundal ao
Campo de Dunas de Flecheiras e Baleia: Proposta de
Ampliacdo do Perimetro da APA do Estuéario do Rio
Mundau

A fim de definir o novo perimetro da APA,
adotaram-se alguns condicionantes indicados por Cabral e
Souza (2005) para este propdsito, como a selecdo de areas
intimamente relacionadas aos objetivos de prote¢do da
UC, integracdo dos atributos ambientais (fisicos,
bioldgicos e antropicos) e marcos fisicos e naturais de
facil identificacdo que possam servir como limites.
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Em razdo destes indicativos, as vias regionais e
vicinais foram reconhecidas como importantes marcos
fisicos para definicdo dos limites propostos e a anélise dos
sistemas socioambientais da bacia hidrografica como base
conceitual para a definicdo da proposta no contexto
ambiental.

A inclusdo no estudo da bacia do corrego Estrela,
ndo pertencente a bacia do rio Mundal, decorre da
necessidade de inserir, em sua totalidade, no territorio
proposto para a APA, o campo de dunas existentes entre o
rio Mundal e a CE-163, parcialmente inserido nesta sub-
bacia. Este campo de dunas tem influéncia direta sobre a
dindmica do estuario, pois constitui com esse um dos 48
setores de promontdrios da zona costeira do Ceard,
conforme Figura 07 (MEIRELES, 2004a). Nesse setor do
campo de dunas da AIA da APA também podem ser
encontradas dunas do tipo eolianitos sob forte tenséo para
ocupacdo pelo mercado imobilidrio em virtude da
facilidade de acesso, ja possuindo ilegalmente algumas
areas cercadas.

Figura 07 - Dinamica do campo de dunas de Mundad.

Fonte: Meireles (2004a).

Nota: Fotografia aérea de 1969, escala 1:25.000 (composi¢ao realizada
através do software Panorama Maker 3.0). As setas representam a
direcdo de migracdo dos campos de dunas. A seta azul indica a direcdo
de migracdo do campo de duas mdveis sobre o promontdrio (com os
sedimentos atingindo diretamente a linha de praia). As setas verde-
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Figura 08 — Perimetro proposto para a APA do Estuério do Rio Munda
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escuro demonstram a direcdo de migragdo do campo de dunas que foi

vegetado e atualmente se encontra fixado. Foram também destacadas as

unidades representadas pela faixa de praia e ecossistema manguezal. As

unidades ndo destacadas representam setores do tabuleiro (mais ao sul),
riachos e areas utilizadas para a agricultura de subsisténcia.

A delimitac&o e andlise dos sistemas socioambientais
das bacias de interesse mostraram que:

= importantes lagoas interdunares e relevantes paisagens
de interesse cénico e subsistemas responsaveis pelo
equilibrio do estuario do rio Mundal ndo se
encontravam dentro da APA, assim como nem a
totalidade da planicie fluviomarinha do rio Mundau
encontra-se protegida pelo aparato legal da UC;

a vila de Flecheiras e o corddo de dunas mdveis e
semifixas ao sul do povoado também pertencem a
bacia do cérrego Estrela, sendo pertinente a ampliagdo
da APA englobando toda essa pequena bacia, visto
que a comunidade local j& se organizava e solicitava
das instituicBes governamentais competentes a criacdo
de uma UC sobre o campo de dunas da localidade
como forma de controlar o processo de degradacdo
instalado em decorréncia do crescimento da vila e do
transito de veiculos;

existe uma forte interagdo entre os sistemas terrestres
e marinhos na zona litordnea e ndo sé os ecossistemas
continentais da regido encontram-se ameacados,
sendo preciso adotar medidas de prote¢do também
sobre os sistemas marinhos em virtude da presenca de
bancos de corais de relevante interesse ambiental,
econdmico e turistico.

Nesse contexto, propGe-se a redefinicdo do territério
da APA conforme a Figura 08, contemplando, além da
unidade geoambiental da planicie fluviomarinha do rio
Mundad, grande parte da planicie litorAnea localizada
entre a vila de Flecheiras, Municipio de Trairi, e a vila de
Baleia, Municipio de ltapipoca, areas de tabuleiro pré-
litordneos e uma faixa de terrago marinho delimitada por
uma linha imaginéria de 1 km, tracada a partir de uma reta
perpendicular a costa.
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Recomenda-se, no entanto, que medidas mais
restritivas de conservacdo sejam aplicadas as areas de
eolianitos presentes na area de pds-praia da regido, sendo
sugerida a criacdo de uma UC estadual da categoria
Monumentos Naturais, funcionando a APA como zona de
amortecimento desta unidade de prote¢do integral.

Dentro do territério proposto para a APA,
encontram-se ainda a Reserva Ecol6gica Particular (REP)
Jandaira e as terras reivindicadas pelas comunidades
indigenas Tremembé Buriti e Sitio S80 José, em
Itapipoca. Para a Unido Internacional para a Conservagéo
da Natureza (IUCN), as reservas indigenas também séo
consideradas como &reas protegidas.

Com a ampliacdo proposta, a area da UC passa de
1.596,37ha para 24.238,74 ha, abrigando 25 comunidades
e aproximadamente 3.729 familias, com populacéo
estimada em 14.038 pessoas, conforme dados das
secretarias de salde municipais da regido.

Extrapolando o Zoneamento Ambiental elaborado
para a APA em seu Plano de Manejo para o perimetro
proposto, elaborou-se a Figura 09.
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projetos e as normas de ordenamento para as Aareas

urbanas e rurais dentro do territorio proposto para a UC.

Estes devem, no entanto, ser elaborados com base na

anadlise dos problemas socioambientais  urbanos

identificados e com vistas a reverter as tendéncias

indesejadas e buscar um equilibrio entre as atividades

humanas, seus assentamentos e a preservacdo ambiental e
paisagistica da regido.

Diante da incorporacdo das areas urbanas das sedes
distritais de Flecheiras, Mundaud, Canad, Marinheiros e
Baleia na proposta de ampliagcdo do territério da APA,
indica-se que o planejamento destes ndcleos urbanos, bem
como de Emboaca e demais &rea rurais incluidas no
perimetro, deve considerar os objetivos de manejo da
unidade e toda a legislagdo pertinente a categoria APA e
outras legislagBes ambientais, atentando sempre para a
manutencdo da qualidade das paisagens naturais e dos
assentamentos humanos.

O testemunho histérico e os parametros técnicos
indicam que a ocupagdo massiva ndo é compativel com
areas de grande sensibilidade ambiental, conhecimentos

A
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Figura 09 - Extrapolagdo do Zoneamento Ambiental da APA do
Estuario do Rio Mundau para o perimetro proposto.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

Com o trabalho, espera-se contribuir com a gestdo da
UC, fazendo com que ela realmente venha a cumprir seus
objetivos de criagdo e seja possivel propor um sistema em
gestdo compativel com as reais expectativas dos agentes
locais e capaz de viabilizar transformages
verdadeiramente sustentveis.

Atualmente, os Planos Diretores Municipais de
Trairi e Itapipoca, bem como toda a legisla¢do pertinente
sobre parcelamento e uso e ocupagdo do solo nestes
municipios, encontram-se em fase de revisdo, para
posterior apreciacdo pelas Camaras de Vereadores;
entretanto, ndo estdo, até o momento, definidos os

T AzPAs - 2

TUSpf - Tona de Uso Sustentavel
planicie fluvials

| ZUSm| - Zona de Uso Sustentivel
mar Morares

ZPAI - Zona de Preservacho ZuSLdt - Zona de Uso Sustentive]
Amblortal tabulelrol dunss fless D AR~ Lome i Uit mu.umm
JAPP o Wy H’" ZUSt - Zona de Uso Sustertivel
tabulolre
* | Amblertal eolianitos - " Amiblental aploum

que deverdo ser levados em consideragdo nos planos em
revisdo. Assim, recomenda-se como estratégia de uso e
ocupacdo do seu territdrio: manter a ocupagdo urbana
concentrada nos nucleamentos urbanos, com densidade
bruta ndo superior a 70 hab/ha.

Para novos loteamentos, recomenda-se a adogdo de
critérios de ocupacdo de média e de baixa densidade.
Devem, portanto, ser previstos na revisdao dos planos
diretores municipais os perimetros urbanos das sedes
distritais e vilas litordneas e suas areas de ocupagdo
prioritaria e de expansdo, mantendo o méaximo de solo
permeével a infiltragdo das Aguas pluviais; limitar os
processos construtivos que impliqguem em devastacdo da
cobertura vegetal, grande movimento de terra ou
significativa modificacdo da paisagem para instalacdo da
obra e impedir qualquer instalacdo de atividade ou
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estrutura fisica que possa interferir na integridade da
paisagem cénica local, principalmente fora dos nicleos
urbanos, especialmente em praias € nos campos de dunas.
Vé-se que a elaboracdo da proposta de ampliacdo do
territorio da APA e seus desdobramentos s6 foram
possiveis de realizar em decorréncia de um minucioso
processo de estudo cartografico e andlise integrada da
paisagem, utilizando-se técnicas de geoinformagdo.
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