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RESUMO - Este trabalho apresenta uma metodologia adotada gadelimitacdo e reconstrucdo
tridimensional de uma bacia hidrografica como forde auxiliar a introducdo de conceitos e o
desenvolvimento de uma das atividades praticaizagals pela disciplina de Topografia. Sdo adotados
conceitos importantes para delimitacdo e recor@trugdimensional de uma bacia hidrogréfica, tema
este, de grande importancia para o planejament@rdtonamento de reservas de bacias hidrolégicas
presentes na area geografica das cidades e na8eRddetropolitanas Brasileiras, uma vez que as
mesmas sdo periodicamente ocupadas e modificadasap@o humana. Partindo-se de uma Carta
Topografica SF-23-V-D-1-4 (IBGE 1970), escolhidaatbriamente, verificou-se uma area de relevo com
uma altimetria caracterizada pelas principais Bnbaormas notaveis, constituida, além disso, pwa u
regido hidrografica visivel e identificavel. O tedlo traz como resultados, produtos de visualizagao
grafica, tais como: delimitagdo de uma bacia hidifice, perfis verticais, uma maquete fisica e um
modelo digital do terreno. Assim, os métodos deializacdo e representacdo do relevo ajudardo na
compreensdo dos conceitos e elaboracéo de traliéttrosos realizados na disciplina de Topografia

ABSTRACT - This paper presents a methodology adopted for éhentiation and three-dimensional
reconstruction of a river basin as a way to hedpitttroduction of the concepts and developmentnaf o

of the practical activities conducted by the dikog of Topography. In this work are adopted impatt
concepts for the delimit and three-dimensional netrmction of a hydrographic basin, this issue refag
importance in planning and monitoring hydrologiceberves in the geographical area of cities and
Brazilian metropolitan regions, once they are p#dally occupied and modified by human actions.
Starting with a Topographic Chart SF-23-V-D-1-4 GB 1970), chosen at random, there was an area of
emphasis with a altimetry characterized by the nliags and ways remarkable, consisting, in addjtion
by a river basin visible and identifiable. The wdnings, as results graphical visualized produsiish

as: delimit of a river basin, vertical profilesphysical model and a digital terrain model. Thhs, telief
display and representation methods will help toewsthnd the concepts and technical preparing works
performed in the topographic discipline.

1 INTRODUCAO O trabalho se desenvolve a partir de um estudo de
caso, escolhido aleatoriamente, onde serd aplivata

A partir do estudo de uma bacia hidrografica sa@ietodologia de ensino-aprendizagem que facilite a
introduzidos conceitos da Topografia altimétricgordagem da Topografia. »
importantes para a representacdo cartografica dos ~Partindo-se de uma carta Topografica SF-23-V-D-
elementos constituintes do relevo terrestre. Hsteatho -4, €laborada pelo Instituto Brasileiro de Geogras
apresenta uma metodologia adotada para a delimimagaEstatistica em1970, verificou-se uma area de retevo
reconstrucao tridimensional de uma bacia hidrogeafi Uma altimetria caracterizada pelas principais Bnfea
Este tema é de grande importancia para o planefarsen formas notaveis, constituida, além disso, por uegso
monitoramento de reservas de bacias hidrologickédrografica visivel e identificavel na carta.
presentes na area geografica das cidades e Regides OS assuntos e conceitos abordados envolvem:
Metropolitanas Brasileiras, uma vez que as mestaas ddentificacdo das linhas e pontos notaveis do cglev

periodicamente ocupadas e modificadas pela aqﬁS"mita@?O da bacia atraves dzi\s curvas de nivel,
humana. elaboragdo de perfis, reconstrugéo tridimensional d
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bacia, e a identificacdo das linhas e formas nataae Através desses trés conceitos € possivel
partir da reconstrucao. compreender a curva de nivel sabendo que atral@® de

Produtos de visualizagdo grafica séo trazidos conpmssivel identificar linhas e pontos consideraves
resultados deste trabalho, tais como: a bacia dnidfica terreno e que definem a forma deste e indicam ainda
delimitada; perfis verticais, importantes para tués da caida das aguas.
declividade do relevo; o modelo digital do terreno, Por exemplo: as curvas de nivel cruzam os cursos
importante para a visualizacdo 3D da area; alémnte d’agua em forma de “V”, com o vértice apontandoapar
maquete fisica, importante para a visualizacdodidios nascente; além disso formam um “M” acima das
acidentes, linhas e formas do relevo. confluéncias fluviais e em geral, as curvas de Inive

Assim, os métodos de visualizacdo e representacfiomam um “U” nas elevagdes, cuja base apontapaa
do relevo ajudardo na compreensdo dos conceitosd& elevacdo (IBGE,1999). Mueller (1945) traz também
elaboracao de trabalhos técnicos realizados néliiec  definicbes sobre o “grade” e caminhos da agua.
de Topografia. Os pontos e linhas notaveis, segundo Seixas

Neste trabalho foi escolhida uma conformacdo dd981) sédo “as principais formas orograficas” dieve.
relevo que apresentasse melhores caracteristicasopa Em seu livro Topografia, Recife 1981, é discutido a
desenvolvimento do mesmo. A bacia hidrografica posshierarquia e denomina¢des das linhas e pontos que
linhas e pontos notaveis interessantes para aseegdo caracterizam o relevo.

da superficie topografica. A partir desta, do seu “...Linha divisora d'agua, lugar geométrico de

reconhecimento e de sua reconstrucdo € que teelos os pontos”. A partir da linha divisora d'agd® se

desenvolvera a metodologia aqui apresentada. desenvolvendo outras linhas importantes para aesta
relevo em uma visao topogréafica. Dentre estas sihes

2 FUNDAMENTACAO TEORICA se destacam por serem importantes nos estudosdas b

hidrograficas, a linha de cumeada e linha de talegegue

Um estudo metodoldgico para o melhor ensino kgam os pontos mais altos e mais baixos do terreno
melhor aprendizagem da Topografia j& foi abordado respectivamente.
desenvolvido em 1997 por Castro e Lombardo, em que Os pontos notaveis do terreno, ainda conforme
defendem como melhor proposta para o0 ensingementado, ocorrem de duas formas, quando “um plano
aprendizagem da disciplina de Topografia uma sex@énhorizontal tangencia o terreno, entdo a curva del isie
de abordagem dos assuntos, desde a carta topagrafiornara um ponto, ou quando as curvas se tocamg,isi
trabalho de campo, elaboracdo de maquete e coastruplano horizontal tangencia o ponto da gargantasegs
de modelo tridimensional do relevo. Sendo assinis mgoontos sao importantes para os estudos acerca da
facil o reconhecimento do relevo estudado. superficie topogréfica.

Este interesse persiste aqui, de forma a Apébs o estudo tedrico das linhas e formas que
desenvolver a pratica da disciplina e de despertar caracterizam o relevo, € importante mencionar,pgua a
Estudante o interesse pela mesma. leitura dessas caracteristicas, além da Carta Taficay

E importante conceituar a bacia comda o perfil vertical do terreno, que também sera
conformagéo de relevo para se saber do seu saphifie desenvolvido no decorrer do trabalho e o Modelait&lig
mostrar sua importancia nas mais variadas areas do Terreno.
conhecimento. Segundo Naghettini (2006) a bacia Campos (1992) comenta que o perfil € uma
hidrografica € uma unidade fisiografica, limitadar p representacao grafica que faz parte da altimé@igperfil
divisores topograficos, que recolhe a precipitaggge s6 representa a altimetria de uma linha, mas namue
como um reservatorio de agua e sedimentos, defldsd area”. Dessa forma, “a visdo geral fica prejudicqutas
em uma secao fluvial Gnica, denominada exutério. se precisa de um numero imenso de perfis do mesmo

O reconhecimento das formas presentes do releterreno em posicdes e direcBes diferentes para uma
se da através das curvas de nivel, e para estanositos visualizacdo panoramica”. Mas ainda assim, € inapdet
séo dados de varias formas: o tracado do perfil, pois ele auxilia na identifida, no

= Segundo Seixas (1981) — “Chama-se curvas d@lculo das declividades do terreno e célculo deme.
nivel, as proje¢des horizontais das curvas obtidas Da necessidade de aprimorar 0s modelos
das interseccbes de planos horizontaisuméricos para representacao do terreno, via caupyt
equidistantes, com sua superficie do terreno.” surgiu o modelo digital do terreno (MDT). Seu

= Segundo Campos (1992) — “as curvas de nivdlesenvolvimento teve inicio na década de 50 e &oje
sdo linhas que ligam pontos, na superficie damplamente usado por diversas areas, entre elas, a
terreno que tém a mesma cota (mesma altitude)Engenharia Cartografica, Civil, Elétrica e a Argtuta.

= Segundo IBGE (1999) — “a curva de nivelModelo Digital do Terreno é a representacdo matemat
constitui uma linha imaginaria do terreno, entontinua da distribuicdo espacial das variacOestilede
que todos os pontos de referida linha tém eam uma area. Em outros termos, o MDT consiste em
mesma altitude, acima ou abaixo de umaonhecidos um conjunto finito de pontos discretized
determinada superficie da referéncia, geralmensobre o continuo do terreno em termos de coordsnada
o nivel médio do mar”. X,¥,2 (sendo z uma funcdo de x e de vy), tratar

B. Tendrio; A. de Seixas.
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numericamente todas as informagdes referentes da 294 pontos. Ressalta-se aqui que para este kxamp
superficie (da qual fazem parte os pontos de aagesit) espacamento de 2 mm traria uma melhor visualizaBo
através de modelo computacionais, j& amplamentia area, jA& que o espagamento entre as curvasvele ni
difundidos em programas computacionais cogwsfer projetadas e representadas na carta € superiotaa es
3D Studig Spring entre tantos outros formando, assimdistancia. Neste caso seria necessario um tot@50é
uma modelagem tridimensional (Baldissera e Oliveirgpontos, o que fugiu ao desenvolvimento deste thabal
2002). Ressalta-se ainda, a possibilidade de digitalizagédo
Aprender conceitos a respeito dos temasnageamento da carta, 0 que permitiria o tratamento
desenvolvidos e sua importancia dentro das atiesladdestas informacdes em nivel completamente digital.

auxilia na melhor compreensao do desenvolviment da Estes pontos da quadricula auxiliardo na
atividades praticas. reconstrucdo tridimensional da bacia (ltem 5), wea

gue altitudes destes pontos podem ser calculadas po
3 DADOS E METODOS interpolacao linear (Teorema de Tales) atravésdags

de nivel. Destes dados resulta um campo de pobios ¢

Foi escolhida uma Carta Topografica (SF-23-V-DIrés coordenadas definidas: E e N (UTM) e H (com
I-4) na escala de 1/50000 que se refere a cidade '@SPeito ao Datum vertical). )
Areado (FIGURA 1), localizada perto a represa de&a! De posse destas coordenadas e das curvas de~n|vel
em Minas Gerais. Tal Carta apresentou-se interssafi d€ possiveis pontos cotados, sera possivel eatdo,
para o desenvolvimento do trabalho porque possifientificacéo das linhas e formas notaveis do celewa
conformacdes de relevo visiveis e identificaveisaido  delimitacéo da micro-bacia hidrografica em questao.
salientar a existéncia de outros produtos cartmgsf

como ortofotocartas e imagens de satéliteg BACIAS HIDROGRAFICAS: UMA

georreferenciadas, mas a carta topografica € uaufi¥o |\\pORTANTE CONFORMAGAO DE RELEVO
acessivel ao estudante no desenvolvimento dasal®$ paARA ESTUDOS GEOAMBIENTAIS

praticas.

A Topografia auxilia no desenvolvimento das mais
diversas atividades voltadas para o estudo doagetesao
muitos os profissionais que necessitam do seu
: conhecimento.

P JEENTEH ] o IR b2 A Carta Topografica permite a visualizacdo de
) # Sy AU uma bacia hidrografica, sendo com isso 0 pontcadieda
e o TN o (@A WA i R A para seu estudo. Com a utilizacdo da Carta € pdssiv
27 i AN delimitar a bacia, por meio das interpretacdedidhas e
N GONT N b : \ formas notaveis do relevo pelas curvas de nivah(), e
LLAATEATC N KA E obter informacdes sobre sua localizagdo e sua déwen
S\ | 5] \ % A bacia hidrografica é uma das unidades
| P N\ 4 3 fisiograficas mais utilizadas para estudos geoantdis
' A ' por apresentar elementos que a caracterizam deaform

( _ importante para o desenvolvimento de inUameras
AR D S atividades de manejo.
. AN Além de ser alvo de estudos, é evidente que em
> - ) areas de bacias hidrogréaficas ha a ocupacédo hurdana,
forma densa e inadequada em muitos casos. A forma
como € ocupada a torna propensa ao risco, devido a
precariedade estrutural e fisica dos assentamentes
Figura 1 — Localizag&do e representacédo da bacia nela se instalam.

hidrografica.

4.1 Delimitagdo de Bacias Hidrograficas
Com a localizacdo da area €& possivel

através do “Google Earth” visualizar a bacia hidafiga Delimitar uma bacia significa identificar linhas e
e obter informacdes fisicas, mas ndo métricas, éad@s pontos que contornam esta por¢éo de terra e fumTion
por satélites e disponibilizadas na “Internet”. como limitadores topogréficos. Dentre os limitadore

De posse da Carta escolhida foi localizada a aredapograficos estdo os pontos que apresentam maiores
se fazer os estudos de delimitacdo da bacia higliogre altitudes no relevo estudado e as linhas divisdeadgua,
da reconstrugdo tridimensional da mesma. A pasir djue sdo linhas imaginarias formadas pela sucesssio d
uma malha quadrangular com pontos equidistantete nopontos mais altos.
e leste, de 6 em 6 mm, determinou-se coordenadaapl No presente trabalho foram identificados alguns
retangulares UTM de cada vértice, perfazendo-séotah pontos cotados na area da bacia (FIGURA 2), assim

B. Tendrio; A. de Seixas.
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como, uma linha continua que representa o divisgua / M Satkg ADEHIe) S —=1
entre a bacia em estudo e suas adjacentes. Apds a # "+ LONGITUDINAL

identificacdo das linhas e pontos notaveis presenge
area de estudo foi executada a ligacdo destasslinha
continuamente para o reconhecimento da bacia.
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Figura 3 — Marcacgédo dos perfis traqaaos na area em
estudo.

O reconhecimento do perfil auxilia na coleta de
informacdes necessarias ao estudo e execugao ake rubr
relevo, como por exemplo, atividades de corte eate
terras. Os seguintes perfis foram executados né& bac
hidrografica estudada:

1- Perfil Longitudinal: Sentido da foz a jusante
Figura 2 — Identificagdo dos pontos cotados e lda  da bacia (FIGURA 4).

cumeada existentes na bacia hidrografica em estudo.

» T

Enumerando os passos seguidos neste trabagso‘

para a delimitacdo da bacia em estudo, tém-se: 960
a — identificacdo das curvas de nivel existentesga
de suas cotas o
b — identificacdo dos pontos de cume 860 it

¢ — ligacao entre os pontos de maior altitude .

d — tracado de trés perfis para a visualizagdo ¢3
declividade em trechos longitudinais e transversais

O processo de delimitagcdo de uma bacia també
se faz necessario para fundamentar outros estuwdosaa
do relevo, célculo de é&rea, volume, declividade: : :
densidade, perfis verticais, entre outros, que sim , ea Al i
importantes para a execug¢édo de obras e atividates a 2000 m 4000 6000

superficie topogréfica. PERFIL LONGITUDINAL

0Om 2000
4.2 Reconhecimento da bacia através de perfis M Em—— 000

1000 3000
Escala Grafica Horizontal

R
AA_A;AAA;AA_AAAAAAAA_;ﬁ

v
m

Foram desenvolvidos trés perfis para a area €
estudo (FIGURA 3), sendo possivel atraves deles a figyra 4 — Perfil Longitudinal da bacia hidrografic
identificacdo, também, de aspectos morfométricos do
relevo. O perfil topogréafico € um corte vertical ddevo 2. Perfil transversal 1: Escolha aleatéria
executado através das curvas de nivel. Representg,@cytado em um intervalo entre dois pontos dasaiivi
relevo a partir da distancia projetada entre agasue a d’agua (FIGURA 5).
altitude de cada ponto em relacdo ao nivel méd® do
mares.

B. Tendrio; A. de Seixas.
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H desenvolvimento de trabalhos voltados para o estiado
A declividade e do volume. Vale salientar ainda, a
228 importancia que tem a curva de nivel para o
940 desenvolvimento dos perfis, ficando explicito aui
o necessidade da compreensdo dos conceitos acerca do
880 — . tema curva de nivel (item 2).
o # Uma vista superior do terreno por si sé ndo
820 gL 754 representa todas as caracteristicas necessarias a
ggg s s v 7 compreensédo do relevo, mas quando sdo feitos atetes
A g planos distintos do relevo, esses facilitam a sua
compreensdo. Entdo é importante que além da planta
topografica sejam feitos cortes no terreno (perfis
verticais) para uma melhor visualizacdo, mesmo pre
partes, do relevo estudado.
0m »E
- - 5 RECONSTRUCAO TRIDIMENSIONAL A
PARTIR DE CURVAS DE NIVEL
PERFIL TRANSVERSAL 1 I - .
& it A criacdo de um modelo tridimensional do terreno
4000 € a Ultima etapa para o estudo dos aspectos mdrfoosé
- AEE do relevo, tendo por base o modelo de ensino-
Eseala Gréfics Horizantsl aprendizagem desenvolvido por Castro e Lombardo

. ] o o (1997) e ja comentado neste trabalho. A represéotag
Figura 5 — Perfil Transversal 1 da bacia hidrogeafi o5 elementos altimétricos do relevo permite arufiie
de informacg@es relativas a declividade, a oriemtagd

3- Perfil transversal 2 : Escolha aleatriayertentes, a hipsometria, entre outras. E a pdaticurva
executado em um intervalo entre dois pontos dasalivi de nivel que se reconhece as informagdes altiraétdo
d'agua (FIGURA 6). relevo, abstraindo os valores de altitude de cadeac

Todos os pontos de determinada linha, que defina
: uma curva de nivel, ttm a mesma altitude. Quando as

curvas representadas na Carta Topografica nadazatis

. a precisdo exigida na reconstrucéo tridimensioadrea,

940 usa-se 0 método de interpolacédo linear de pontine as

920 curvas com cotas conhecidas. Dessa forma o modelo d
ggg elevac&o se apresenta mais preciso.

860 Além da informacao altimétrica do relevo, ou seja,
840 ' o valor de sua altitude, € necessario que se canagg
ggg % 7 7 coordenadas geogréficas de cada ponto que seddelev
780 ANV AN para a precisa localizacdo dos pontos dentro daamal

geodésica georreferenciada. Entdo, a partir daaGhat
Areado-MG com escala de 1:50000 e que apresenteamal
georreferenciada de 2000m de distancia entre poftios
executada uma outra malha, com equidistancia entre
NN A7) pontos menor que a malha cartogréafica presentearta,C
0m CANA A como forma de apresentar um modelo mais preciso e

’ [ perto da realidade (item 3). A equidistancia adoigara a
2000 4000 ;
nova malha foi de 300 m entre os pontos, em vaak; r
ou seja, 6mm.
Para os novos pontos foram discriminadas trés
PERFIL TRANSVERSAL 2 incognitas: E (coordenadas Leste), N (coordenadaie N
el iy o e H (altitude do ponto). Foi usado o método da
interpolacdo linear de pontos para identificartede em
1000 3000 cada ponto da nova malha executada que estivefige en
Escala Grafica Horizontal duas curvas conhecidas. Foram usados ainda, cgélidelo

escala para identificar as coordenadas UTM de cada
ponto. Ver leitura de coordenadas (IBGE, 1999). Ap6
localizacdo geogréfica e identificagdo altimétridas

Os perfis aqui de:c,envolwdos vem como forma dSontos, os dados foram armazenados em uma platdlha
mostrar sua construgdo e sua importancia para "0

Figura 6 — Perfil Transversal 2 da bacia hidroggafi

B. Tendrio; A. de Seixas.



Il Simpésio Brasileiro de Ciéncias Geodésicas e Tdogas da Geoinformacéo
Recife - PE, 8-11 de setembro de 2008
p. 000-000

Excel, no formato dxf, para a sua modelagem
tridimensional.

Neste trabalho optou-se para a visualizacdo da
reconstrugdo tridimensional uma maquete fisica e um
MDT por meio doSurfer.

5.1 Maquete Fisica

Dentro dos resultados de reconstrucédo
tridimensional do relevo estudado, o primeiro ptodu
apresentado refere-se a uma magquete constituida dos
seguintes materiais:

"SR

A

. EVA 10 mm de espessura i

. Cola para EVA ol ]
. Papel Parana para base == 1A DE o S VA, ;,__?'
. Tinta azul i N W, e

Fgura 8 — Identificacéo dos pontos de cume, linhas
Topogréfica com escala alterada, ampliada em 306sye hidrografica e curso d'agua.

para a melhor visualizacdo dos detalhes do terfdéo. o

foi usada a precisdo de localizagdo e escala pgessea -2 Modelo Digital do Terreno

carta, mas a maquete foi proporcionada para melhor . . i
representar o terreno em estudo (FIGURA 7). O Modelo Digital de Elevacdo do Terreno € um

Esta maquete da bacia promove a identificacdgSultado obtido a partir do conhecimento das
das linhas divisoras d’agua e outras de importipaia o informacdes altimétricas do terreno. Faz-se insarde
estudo do relevo e pontos de cume, além da visgkiv ressaltar que para se gerar um modelo digital da um

do curso d'agua e representacdo da micro-bacdigterminada superficie do relevo terrestre, é goeci
hidrografica (FIGURA 8). alimentar o programa utilizado com dados de entrada

Vé_se que mesmo exp"cando teoricamente e Conforme eXp|icadO nos itenS 3e 5, foram OthdOS
apresentando exemplos é dificil as vezes a visgdizdo ©S valores das coordenadas UTM em cada ponto deamal

que se esta sendo explicado, desta forma, a maguete guagrangular e seus valore; altimétricos. A paﬂis
¢ um modelo tridimensional fisico, e bastante ystexh coordenadas dos pontos existentes na malha fodgera

como forma pratica de se visualizar o que estacsendM modelo tridimensional do terreno que forma aric
explicado no decorrer das atividades desenvolvigds bacia estudada e areas adjacentes.

disciplina de Topografia. E sem duvida uma formasma A reconstrucdo  tridimensional da  bacia
facil de entender e de se perceber os conceitos Rjgrografica foi desenvolvida utilizando-se o prage
disciplina. “Golden SoftwareSurfef, este por sua vez requer a

introducdo das cotas das diversas curvas do releser
representado. Assim, o0s elementos altimétricos
encontrados e calculados na carta foram convertidos
formato dxf para o formato dat, e depois foi gerado
programa o modelo tridimensional da bacia em estudo
utilizando o método de interpolacarigging” (FIGURAS

9 e 10).

Figura 7 — Maquete Fisica que rersenta a baitidazka

Figura 9 — Visualizacdo do modelo tridimensional da
bacia hidrografica estudada e areas adjacentesiaer
pelo program&urfer

B. Tendrio; A. de Seixas.
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Figura 10 — Visualizacdo do modelo tridimensioral d QA D %23 L &® @
. . L g . . 02 R 2
bacia hidrografica estudada e areas adjacenteslaer _ e @ o _
pelo programa Surfer. Figura 12 — Visualizacdo do modelo tridimensioral d
bacia hidrografica estudada e areas adjacentesijaer
E bem verdade que quanto menos distantes os pelo programa Surfer.

pontos interpolados, mais preciso fica o modelo .

tridimensional, pois sdo definidas maiores partes ¢ CONCLUSOES

terreno, tornando mais real a apresentacao. A nicdiaé

para uma melhor visualizagéo mais detalhada da leai A bacia hidrografica € uma conformacéo de relevo
estudo deveria ter 2 mm de equidistancia entreogpnt fundamental e seu conhecimento € de grande imp@tan
enfatizando que a proximidade com a realidade Bwge para o planejamento e monitoramento de reservas de
é dependente da equidistancia entre as curvasmtdst ~ bacias hidrologicas presentes na area geografisa da

Considerando, agora, a malha ideal para a area iflades e Regides Metropolitanas Brasileiras, uea v
estudo, foram obtidas algumas altitudes e coordendd Jue as mesmas sdo ocupadas e modificadas pela agéo
pontos dessa malha), e muitos pontos desta, comuid humana. Dessa forma, a adogdo de uma metodologia qu
com os pontos da malha de 6 mm. As Figuras 11 e @@xiie o Estudante de Topografia no melhor
mostram o resultado da inclus&o destes novos pontos €ntendimento e compreensao das formas e linhas
presentes no relevo se faz importante para uma boa
compreensdo dos temas e conceitos importantesspara
area profissional.

Reconhecer uma bacia requer a utilizacao da Carta
Topografica como ponto de partida, e a analisdatazas
do relevo através desta é possivel o reconhecimento
aplicacdo de conceitos importantes abordados pela
disciplina de Topografia como reconhecimento dasal
e pontos notaveis, visualizagdo das curvas de ,nivel
identificacdo da escala, dentre outros. No procekso
reconstrucdo tridimensional da bacia outros conseifio
aplicados, desde calculos de coordenadas atédiaegm
linear de pontos através do Teorema de Talles.oE@ta
importante a apropriacao de uma metodologia denensi
aprendizagem que facilte a compreensdo de tais
conceitos.

E possivel ainda, através dos conceitos e
aplicactes desenvolvidas neste trabalho o]
desenvolvimento de um questionario que auxilie na
compreensdo destes e que vem como um roteiro de
aprendizagem e aplicagdo pratica dos assuntosadusd
teoricamente na disciplina.

bacia hidrogréfica estudada e areas adjacentesjaer
pelo programa Surfer.

B. Tendrio; A. de Seixas.
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As visualizacdes tridimensionais apresentaddsELGUEIRAS, C. A. "Modelagem Numérica de
neste trabalho ndo estdo completamente dentro Tarreno” In:  "Geoprocessamento: Teoria e
realidade do relevo estudado, ja que ndo foramdash Aplicacdes”, livro on line. Disponivel

todas as informacgdes de uma malha que seria idealgp em<www.dpi.inpe.br/gilberto/tutoriais/gis_ambiente/4mn

melhor detalhamento deste relevo. Mas ainda assihpdf> e em @www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd/cap7-

através destas visualizacbes é possivel a idegi#faccdos mnt.pdf. Acesso: 13 outubro 2006

pontos e linhas notaveis do relevo, e da compreedaa

area para estudos de declividade, volume de bacialB&SE. Noc¢BGes Basicas de Cartografia Manuais

calculo area, temas importantes para o desenvaigme Técnicos em Geociéncias, nimero 8, 1999.

da disciplina de Topografia. Entdo, torna-se inmgrtg o

desenvolvimento deste trabalho como confirmacaguee JORDAN, W.Tratado general de Topografia.Madrid:

uma metodologia, onde sdo usados materiais e fodmasEdiciones G. Gili S/A.

aplicacdo de conceitos importantes, que colocam o

Estudante dentro da realidade do seu campo decestud MUELLER, R. Compendio general de Topografia
Tedrico Practica, Tomo I, Volumen 2: Taquimetria y

AGRADECIMENTOS confeccion de planos inclusa da autotaquimetriacérea
Edicion, 1945. Buenos Aires.

A PROPESQ UFPE. pela oportunidade de

desenvolver o trabalho de iniciacdo cientifica. NAGHETTINI, M. da C. “A Bacia Hidrografica” .
A PROACAD UFPE pelo apoio no Disponivel em
desenvolvimento da monitoria da disciplina de Topbg <www.etg.ufmg.br/tim1/bacia%20hidrografea Acesso:
para o curso de Arquitetura e Urbanismo. 22 outubro 2006.
A Anne Muniz, colega de monitoria e de curso,
que auxiliou na construcdo da maquete fisica. SEIXAS, J.J. Topografia. Universidade Federal de

Pernambuco, Vol.1, 1981.
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