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RESUMO - Descrever as formas e objetos naturais ou artificiais existentes na Terra ja fora considerado
como fazer Geografia. Por outro lado, levantar informagdes sobre densidade populacional, areas livres,
usos do solo, infra-estrutura instalada etc. de uma cidade para analisa-las e dai tomar o partido urbanistico
confeccionando, para tanto, mapas esquematicos, tematicos, plantas ou croquis também ja fora
considerado como fazer Urbanismo. Contudo, o atual estagio de desenvolvimento e o mais facil acesso as
chamadas geotecnologias abrem enormes possibilidades e campos de aplicacdes aos fazeres da Geografia
e do Urbanismo. Entdo, tendo como premissa basica que no periodo atual a necessidade de representar e
registrar a dindmica territorial da forma mais fidedigna possivel € premente, o presente trabalho apresenta
dois objetivos principais: discutir como a aplica¢do conjunta do Sensoriamento Remoto e do Sistema de
Informagdes Geograficas otimiza a analise espacial do territorio municipal, em detrimento das aplicagdes
voltadas mais a dindmica urbana; e, na seqiiéncia, apresentar alguns resultados da aplicagdo destas
ferramentas tendo como area de estudo o municipio de Nova Soure, localizado na porgao nordeste do
Estado da Bahia.

ABSTRACT - To describe the natural and artificial forms existing objects in the Earth already it are
considered as to make Geography. On the other hand, to raise information on population density, free
areas, land uses, installed infrastructure etc. of a city to analyze them and from there to take the party
urbanistic confectioning, for in such a way, schematical, thematic maps, plants or croquis also already are
considered as to make Urbanism. However, the current period of training of development and the most
easy access to the calls geotechnologies open enormous possibilities and fields of applications making to
them of Geography and Urbanism. Then, having as basic premise that in the current period the necessity
to represent and to register the territorial dynamics of the possible form trustworthy is pressing, the
present work presents two main objectives: to argue as the joint application of the Remote Sensoriament
and the System of Geographic Information they optimize the space analysis of the municipal territory, in
detriment of the applications directed more to the urban dynamics; e, in the sequence, to present some
results of the application of these tools being had as study area the city of Nova Soure, located in the
northeast portion of the State of the Bahia.

INTRODUCAO

A questdo do levantamento ou producdo de
informagodes confidveis como subsidio ao planejamento
do territoério municipal aparece, contemporaneamente, ndo
somente como uma atividade que pode vir a ser realizada
por diversos tipos de profissionais — gedgrafos,
urbanistas, cartografos, gedlogos, entre outros correlatos —
mas como uma demanda socialmente relevante diante da
intensidade e complexidade do fendmeno urbano ¢ da
problematica ambiental por ele engendrada.

Entdo, tendo como premissa basica que no periodo
atual a necessidade de representar e registrar a dindmica
territorial da forma mais fidedigna possivel é premente, o
presente trabalho apresenta dois objetivos principais:
discutir como a aplicacdo conjunta do Sensoriamento
Remoto e do Sistema de Informagdes Geograficas
potencializam a analise espacial do territério municipal,
em detrimento das aplicagdes voltadas mais a dindmica
urbana; e, na seqiiéncia, apresentar alguns resultados da
aplicagdo destas ferramentas tendo como area de estudo o
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municipio de Nova Soure, localizado na por¢ao nordeste
do Estado da Bahia.

Do planejamento urbano ao planejamento municipal:
sensoriamento remoto e SIG como poderosas
ferramentas

A Constituigdo Federal de 1988 estabelecera no artigo
182 que o instrumento basico da politica de
desenvolvimento e expansdo urbana ¢ o Plano Diretor
municipal (BRASIL, 2002). No entanto, como pode ser
observado, tal instrumento de planejamento territorial
ficara legalmente restrito apenas a pensar os problemas e
questdes referentes ao espago urbano.

Felizmente no ano de 2001 a lei federal n°10.257,
conhecida como Estatuto da Cidade, supera esta anacronia
ao estabelecer no 2° paragrafo do artigo 40 que o Plano
Diretor municipal deve abranger ndo somente a cidade,
mas todo o territério municipal, inclusive prevendo a
integragdo e complementaridade entre atividades urbanas
e rurais em prol do desenvolvimento socioecondmico
municipal (BRASIL, 2001).

Independentemente deste marco legal, a atual praxis de
planejamento municipal ja ndo pode se limitar ao espago
urbano por exceléncia - a cidade — caso ela almeje
fornecer subsidios a formulacdo de politicas de
desenvolvimento municipal. Nesses termos, ao lado das
tradicionais questdes urbanas - uso e ocupag@o do solo;
setor habitacional; saneamento basico; servigo de
transportes; cobranga de tributos municipais etc. - ha de se
considerar em pé de igualdade outras questdes que se
encontram na escala do territorio municipal, ou seja, que
extrapolam os limites do perimetro urbano formalmente
considerado.

Ainda assim, estas questdes sdo conseqiiéncias ¢ causas
de problemas atinentes ao fendomeno urbano como, por
exemplo, a dindmica nos usos das terras situadas na zona
rural, as migragdes populacionais, os movimentos sociais
no campo, os impactos ambientais decorrentes da
implantagdo de médios a grandes projetos econdmicos
(industrias, minas, monoculturas, hidrelétricas etc.), a
propria expansdo das ocupagdes urbanas, entre outros
problemas.

Nao por acaso a defesa de geotecnologias como o
Sensoriamento Remoto — SR ¢ os Sistemas de Informacgao
Geografica — SIG como técnicas e instrumentos capazes
de dar suporte ao planejamento e gestdo do territério, sob
diversos aspectos, pelo Poder Ptblico municipal

Os conflitos de uso da terra aumentam constantemente na
pratica do planejamento cotidiano. As exigéncias quanto
ao planejamento espacial, protecdo e monitoramento do
meio ambiente, também aumentam constantemente.
Dados basicos para o planejamento, ou seja, informagdes
sobre as condi¢cdes atuais precisam estar atualizadas e
disponiveis, na medida do possivel, com boa resolugdo
(BLASCHKE; GLASSER; LANG, 2007, p.12).

—
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Segundo Lillesand e Kiefer (1994, apud PEREIRA, 1997,
p-1), Sensoriamento Remoto “¢ a ciéncia e a arte de obter
informagdes acerca de um objeto, area ou fendmeno,
através da analise de dados adquiridos por um dispositivo
que ndo esta em contato com o objeto, area ou fenomeno
sob investigacdo”. Para Scheer (2001), que condensa
diversas literaturas sobre o assunto, Sensoriamento
Remoto se refere a utilizagdo conjunta de modernos
sensores, equipamentos para processamento € transmissao
de dados, aecronaves e espagonaves, com o objetivo de
estudar o ambiente terrestre através do registro e da
analise das interagdes entre a radiagdo eletromagnética e
as substincias componentes da Terra em suas mais
diversas manifesta¢cdes (SCHEER, 200x, p.3).

Para Divino (2005) o SR possibilita aplicagdes em
diversas areas como agricultura (previsdo de safras,
mapeamento de culturas, definicdo de areas de aptiddo
agricola, zoneamento agro-ecologico, monitoramento de
incéndios em lavouras e pastagens etc.); meio ambiente;
geologia; recursos hidricos; estudo de solos, florestas,
entre outras. E, ainda segundo este autor, a sua
dissemina¢do ocorreu devido a evolugdo de quatro
principais segmentos tecnoldgicos subjacentes a propria
evolucdo dos satélites:

1. Sensores — sdo os instrumentos que compdem o
sistema de captagdo de dados e imagens, cuja evolucdo
tem contribuido para a coleta de imagens de melhor
qualidade e de maior poder de definicdo.

ii. Sistema de telemetria — consiste no sistema de

transmissdo de dados e imagens dos satélites para
estagdes terrestres, e tem evoluido no sentido de aumentar
a capacidade de transmissdo dos grandes volumes de
dados, que constituem as imagens.

il. Sistemas de processamento — consistem dos

equipamentos computacionais ¢ softwares destinados ao
armazenamento ¢ processamento dos dados do SR. A
evolugdo deste segmento tem incrementado a capacidade
de manutencdo de acervos e as potencialidades do
tratamento digital das imagens.

iv. Langadores — consistem das bases de langcamento e

foguetes que transportam e colocam em Orbita, os
satélites.

De forma bastante didatica, Divino (2005) enumera onze
etapas que devem ser seguidas em estudos para fins de
levantamentos, monitoramento ou mapeamento com uso
de imagens sensoriamento remoto. S&o elas:

a) defini¢do dos objetivos e da area de estudo;
b) revisdo bibliografica;

c) coleta de dados;

d) escolha das bandas espectrais;

e) defini¢do da escala;
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f) aquisicdo de imagens e de outros produtos
necessarios;

g) processamento (no caso de produtos digitais);

h) analise e interpretagdo visual preliminar;

1) trabalho de campo;

1) processamento, analise e interpretacdo visual final;
k) elaboragdo e impressdo de mapas e relatorio.

Muitas das etapas supracitadas serfio postas em pratica
nas se¢Oes seguintes. Por ora, basta salientar que, num
esfor¢o para o planejamento do territério municipal como
um todo, a utilizagdo do SR ndo € um fim em si mesma.
Ela deve funcionar como entrada para outra etapa — a
alimentag@o de um Sistema de Informacao Geografica.
Quanto maior a complexidade da realidade que marca um
territorio municipal maior serda a necessidade dos
planejadores manipularem as informagdes adquiridas a
partir do processamento digital de imagens de
sensoriamento remoto. Crosta (1992, p.12) define tal
processamento como a técnica necessaria “‘para
identificar, extrair, condensar e realgar a informagdo de
interesse para determinados fins, a partir de uma enorme
quantidade de dados que usualmente compdem esta
imagem”.

A funcdo principal do processamento digital de imagens
de sensoriamento remoto ¢ a de fornecer ferramentas para
facilitar a identificacdo e a extracdo da informacio
contida nas imagens para posterior interpretacdo. [...] O
resultado deste processo ¢ a produgdo de outras imagens,
estas ja contendo informacdes especificas, extraidas e
real¢adas a partir das imagens brutas. (CROSTA, 1992,

p-17)

Dai que as informagdes produzidas a partir da utilizagdo
das imagens de SR devem ser enriquecidas, ou mesmo
complementadas, com dados qualitativos sobre a area de
estudo em questdo. Esta outra dimensdo geografica se
refere a utilizagdo de dados demograficos, econdmicos,
sociais, ambientais ¢ politicos que - compondo uma base
de dados de atributos (Calijuri; R6hm,1994) - contribui
para a analise e avaliagdo de um problema de pesquisa
especifico ou como subsidio ao planejamento e gestdo
territorial. Mas manipular todos estes tipos de dados e
informagoes geograficas proporcionados pelo SR e pelos
SIG ja nao ¢ suficiente. Tem-se que analisa-los de forma
integrada e isto se torna exeqiiivel via geoprocessamento.

Geoprocessamento denota a disciplina do conhecimento
que utiliza técnicas matematicas e computacionais para o
tratamento da informacdo geografica e que vem
influenciando de maneira crescente as areas de
Cartografia, Analise de Recursos Naturais, Transportes,
Comunica¢des, Energia e Planejamento Urbano e
Regional. (CAMARA; DAVIS, 2004, p.1).

Nao obstante o conceito de Geoprocessamento ser
apresentado, por alguns autores, de forma similar ao de
Sistemas de Informagdes Geograficas — SIG este possui

Recife - PE, 8-11 de setembro de 2008

. 000-000

um contetido mais preciso que aquele, ja que se trata de

“um sistema integrador de um conjunto de informagdes,

visando atingir objetivos determinados” (PEREIRA,
2000, p.29). Mais que isso:

O termo Sistemas de Informagdo Geografica (SIG) ¢
aplicado para sistemas que realizam o tratamento
computacional de dados geograficos e recuperam
informagdes ndo apenas com base em suas caracteristicas
alfanuméricas, mas também através de sua localizacdo
espacial. (CAMARA; DAVIS; MONTEIRO, 2004, p-1).

Os SIG estdo ganhando um espaco cada vez maior entre
profissionais que estudam e/ou trabalham com
planejamento territorial visto o elevado potencial de
aplicagdes desta geotecnologia, seja para o espago urbano
ou rural, enfim para todo o territorio municipal.

Trata-se de uma tecnologia desenvolvida nos idos dos
anos 1950 - na Inglaterra para a pesquisa botanica ¢ nos
Estados Unidos para o estudo do trafego — com proposito
de reduzir os custos com produgdo e manutencido de
mapas (CAMARA; DAVIS; MONTEIRO, 2004, p.2).
Mas o marco inicial viria em 1966 com o Canadian
Geographic Information System cuja finalidade era
mesmo o mapeamento do territério canadense para a
pratica do planejamento (PEREIRA, 2000, p.30).

Mas somente a partir dos anos 1990 aplicagdes
envolvendo geoprocessamento de dados e informagdes
geograficas foram difundidas com mais intensidade em
todo o mundo. E isto se deveu a sua alta flexibilidade e
menor custo para a produgdo de bases cartograficas ¢ de
mapas, a sua alta capacidade de armazenamento de dados
e informagdes, e, sobretudo, foi baseada pela revolugo da
microinformatica acontecida a partir dos anos 1970.
Alids, de forma muito semelhante, porque nio dizer
concomitante, a historia do Sensoriamento Remoto.

Para Calijuri e Rohm (1994, p.5) um Sistema de
Informagdo Geografica “pode ser definido como uma
colecdo organizada de hardware, software, dados
geograficos e pessoais envolvido no trabalho. Estes
sistemas sdo projetados para capturar, armazenar,
atualizar, manipular, analisar e apresentar todos os tipos
de informagdes passiveis de serem georeferenciadas. Mas
apesar da automatizacdo do processamento de geodados,
estes autores chamam aten¢do, com base em Eastman
(1992), para a pré-condicao de uso do SIG, pois ele é uma
ferramenta que opera como uma extensdo do pensamento
analitico humano. Para utiliza-lo, portanto, ¢ preciso antes
“aprender a pensar sobre os padrdes, sobre o espago e
sobre os processos que nele atuam” (CALIJURI; ROHM,
1994, p.10).

Somente levando em considerag@o os espagos urbanos, os
autores apontam o SIG como ferramenta capaz de facilitar
a avaliagdo, e por isso mesmo a tomada de decisodes, de
diversas dimensdes, equipamentos ou servigos inerentes
ao modo de vida urbano tais como:

a) Planejamento e gestdo do servigo de transportes;
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b) Implantacao ou redimensionamento de
equipamentos e redes de infra-estrutura urbana;
c) Defini¢ao ou fiscalizacdo dos usos (residencial,

industrial, comercial etc.) e padrdes de ocupagdo do solo;
d) Definicdo ou avaliagdo da tendéncia de
crescimento de bairros;

e) Elaboragdo de cadastramento imobiliario grafico;
f) Defini¢do e desenho de arruamentos;
g) Localizagdo de escolas, hospitais, postos de satde,

areas de lazer etc.

Além disso, Calijuri ¢ Rohm (1994) citam outras
aplicagdes do SIG que ndo tem haver diretamente com a
atividade de planejamento urbano stricfo senso, mas sim
com o planejamento municipal em geral como a defini¢do
e gestdo de areas de protecdo ambiental e a avaliagdo da
cobertura vegetal - natural ou cultivada - no territorio de
um municipio.

Todavia Ferreira (2006), mesmo afirmando que um SIG
consiste num conjunto integrado de softwares cuja
finalidade precipua deve ser o processamento de mapas e
de informagdes espaciais, entra noutra linha
argumentativa. Ele se refere ao fato de que, nos tltimos
anos, a analise espacial propriamente dita enquanto
“coracao de um SIG” (p.104) tenha perdido espago para
outras caracteristicas deste tipo de sistema, tais como a
automatizacdo, a rapidez, a precisdo e eficiéncia da sua
aplicagdo. Soma-se a todas elas mais duas razdes de
ordem conjuntural: os custos decrescentes dos
equipamentos e da geracdo de dados espaciais em formato
digital; ¢ a crescente capacidade de processamento dos
mesmos equipamentos e softwares de geoprocessamento.
Nesse sentido, a afirmagao abaixo € contundente.

Devido ao perfil iminentemente comercial atribuido aos
SIG, nao tem sido a principal preocupacdo desta
comunidade [os usudarios dos SIG] o debate sobre
conceitos e paradigmas da analise espacial — esta ¢ a razdo
maxima e condigdo primordial da existéncia de um SIG.
Neste momento em que equivocadamente novas
metodologias confundem-se com novos softwares e novas
versdes de sistemas, torna-se urgente resgatar as origens
teoricas ¢ metodologicas do SIG como instrumento de
planejamento e andlise espacial em detrimento das
apologias de performance dos SIG — tarefa esta ja
delegada as inumeras feiras de geoprocessamento
organizados no Brasil (FERREIRA, 2006, p.102).

Mesmo assim, o autor defende que o SIG ¢ uma
ferramenta para a atividade de analise espacial e que deve
compor a praxis de planejamento na geografia. Com
efeito, o que ele quer destacar é que o “SIG ndo ¢ um
paradigma da informatica, mas uma conseqiiéncia natural
da evolugdo das teorias da analise espacial” (FERREIRA,
2006, p.117) forjadas no seio da ciéncia geografica e néo
o contrario. Por esta Otica, um SIG funcionaria,
essencialmente, como um ambiente para a realizagdo da
analise espacial.
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Ainda que ndo seja objetivo deste trabalho descrever com
minucias a montagem e operacionalizacdo de um SIG,
conforme discussdo travada possa induzir, € preciso que
se saiba de forma elementar quais sd3o seus principais
componentes e quais suas funcgdes, ou seja, saber sobre
qual base tecnolégica um SIG se apdia e os
procedimentos pelos quais dados ou informagdes isoladas
(imagens, fotos, tabelas com variaveis etc.) s@o
geoprocessadas.
Segundo Teixeira, Moretti e Christofoletti (1992) e
Pereira (2002) os trés componentes basicos de qualquer
SIG sdo:

a) os componentes fisicos ou hardware — que € o
proprio (micro)computador basico e todos os periféricos
(monitor, impressora, scanner, e€tc) necessarios a
conversdo de dados cartograficos (mapas) ou outros
documentos para formato digital e armazenamento nas
unidades de disco;

b) os componentes logicos ou software - que sdo 0s
aplicativos de computador que permitem o acesso ao
banco de dados digitais e a manipulagdo desses dados; e

c) o0 banco de dados - composto de arquivos onde os
dados factuais estudados sdo armazenados e gerenciados.
Para Calijuri e Rohm (1994) o banco de dados constitui o
cerne de um SIG e é composto por dois tipos de
informagdes: o banco de dados espaciais, que descreve as
caracteristicas da superficie do terreno, ¢ o banco de
dados de atributos, que descreve as qualidades dessas
caracteristicas.

Desta forma, além das fungdes de manipulagdo e de
armazenamento de “informacgdes cartograficas e
descritivas a respeito do espago urbano como infra-
estrutura, caracteristicas da populagdo, cadastro de
imoéveis etc.” (TEIXEIRA, MORETTI,
CHRISTOFOLETTI, 1992, p.47) os SIG podem e devem
ser utilizados por equipes de planejadores para a
identificagdo e avaliagdio de outros problemas ou
demandas que afetam o municipio. Por isso mesmo,
enfatiza-se a importancia de se trabalhar, também, com as
imagens de SR como fonte de informagdes espaciais
capazes de ampliar a capacidade da analise espacial de
todo territorio municipal. Isto ¢é, por meio da
complementaridade SR-SIG, de questdes antes tratadas
isoladamente — uma imagem ou mapa de alguma area de
estudo complementado em separado por planilhas ou
quadros contendo dados quantitativos e/ou qualitativos
sobre determinadas varidveis (usos da terra, cobertura
vegetal, area cultivada, hidrologia, distribuigdo da
populacido etc.) — passa-se a gerar imagens que funcionam
como mapas tematicos recheados com tabelas de atributos
bastante ilustrativos e representativos da realidade e da
dinamica territorial.
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E nesta linha de raciocinio que Ehlers (2007) fala no
aparecimento e desenvolvimento, nos ultimos anos, de
uma nova disciplina: a Geoinformatica.

Geoinformatica ndo é nenhuma coxa de retalhos de
componentes individuais sem nenhuma associacdo entre
si, consistindo, porém, de uma concepgdo inter-
relacionado e integrada para o registro, armazenagem,
analise, modelagem e apresentagdo de geoprocessos
(EHLERS, 2007, p.32).

Uma das vantagens inerentes da disciplina em
desenvolvimento “Geoinformatica” ¢ a integragdo cada
vez mais forte das duas componentes parciais SIG e
Sensoriamento Remoto, ou seja, o processamento de
imagens associados a ela (EHLERS, 2007, p.33).

No entanto, o autor destaca que, mesmo atualmente, ainda
ndo estd completa a transigdo para um processamento
hibrido completamente integrado envolvendo essas duas
geotecnologias. Para que isto ocorresse, o processamento
de imagens de SR, em formato raster, € o processamento
de informagoes espaciais contidos nos SIG's, de formato
vetor, teria que ser realizado simultaneamente, ou pelo
menos, de forma intercambiavel entre os dois formatos de
imagem para que fosse gerado um determinado
conhecimento. Em sendo assim, os usuarios tem ¢ que se
preocupar, como ja fora destacado, pela realizagdo de uma
“integracdo de analise” (EHLERS, 2007, p.33).

Caracterizacao da area de estudo

Para fins deste trabalho, elegeu-se por motivos de
oportunidade e conveniéncia o municipio de Nova Soure,
pertencente ao Estado da Bahia, como a area de estudo
para a realizag@o da analise da dindmica territorial recente
no que diz respeito a identificagdo e descrigdo dos
grandes os usos das suas terras. Isto significa dizer que se
estd empreendendo um esfor¢o de pesquisa em prol da
produciao de informagdes de subsidio ao planejamento e a
gestao territorial com foco na zona rural, visto que a sua
dindmica estd intimamente relacionada a dindmica da
sede municipal ou, nos mais das vezes a dinamica
econdmica de grandes centros urbanos consumidores da
produgdo agropecuaria local.

Nessa diregdo o Quadro 1 sintetiza diversos tipos
de informagdes que, assim, procuram fazer uma
caracterizagdo basica do municipio selecionado. E a
Figura 1 traz a representagdo digital do territorio
municipal sob o ponto de vista politico-administrativo.
Registra-se que a area total oficial de Nova Soure,
conforme dados da instituicdo governamental responsavel
por tal informagdo: a Superintendéncia de Estudos
Econdmicos e Sociais da Bahia - SEI equivale a 102.128
hectares. Aliado ao dado populacional de pouco mais de
25 mil habitantes para o ano de 2007, percebe-se que se
trata de um territdrio fracamente povoado cuja densidade
demografica corresponde a 25,16 hab/Km® ou 0,25
hab/ha.
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Quadro 1 - Caracterizag@o basica do municipio de Nova
Soure

Informacdes Descriciao

1953 (desmembrado

Ano de instalagdo de Ttapicuru)

Distancia da capital 225 Km

Area d ., 1.021,28 Km? ou
rea do municipio 102.128 ha.

Microrregido Ribeira do Pombal

Homogénea (IBGE) (15)

Bacia Hidrogréfica Rio Itapicuru

Territorio de | Semi-arido Nordeste II
Identidade (17)
Populagao (2000) 24.367 hab.*
Populagao (2007) 25.697 hab.*
gznms;iarlgfeica (2007) 25,16 hab/Km’
Latitude (Sul) -11°14'00"
Longitude (Oeste) 38°29'00"
Altitude 169 m

Elaboragdo: Fabio Souza/Camila Andrade

Fontes: IBGE, 2008; SEI/SEPLAN, 2007; SIDRA, 2008
* Populagdo Residente Total

Para facilitar a analise, a Tabela 1 foi montada com o
intuito de estabelecer uma aproximacgdo entre os dados
estatisticos a respeito dos grandes usos da terra em Nova
Soure, produzidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE para os anos de 1996 ¢ 2006, com as
informacdes geradas a partir do processamento digital das
imagens de SR da mesma area e periodo temporal
bastante proéximo.

Figura 1 — Localizagdo e situacdo do municipio de Nova
Soure no Estado da Bahia.
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Elaboragdo: Fabio Souza
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Tabela 1 - Area dos estabelecimentos agropecuarios de
Nova Soure por utilizagdo das terras — 1996 e 2006

Area ‘

Utilizagio |  (Hectare) Area (%)
das terras

1996 | 2006 | 1996 | 2006
Lavouras
permanentes | 3.081 | 3.769 3,81 5,67
Lavouras
temporarias | 15.268 | 2.712| 18,86 4,08
Pastagens 32.397130.130| 40,02 | 45,36
Matas €
florestas 28.123 (27.848 | 34,74 | 41,93
Total 80.945166.417 | 100,00 | 100,00

Elaboragdo: Fabio Souza/Camila Andrade
Fonte: SIDRA, 2008 (com dados dos
Agropecuarios do IBGE)

Censos

Por esta tabela observa-se, logo de partida, que houve
uma reducgdo significativa na 4rea total utilizada pelos
estabelecimentos agropecudrios no periodo considerado.
E que esta situagdo se deve quase que exclusivamente a
drastica redugdo das areas destinadas as lavouras
temporarias. Ao mesmo, tempo observa-se que ocorreu no
periodo uma leve diminui¢do das areas destinadas as
pastagens e um pequeno incremento das areas destinadas
as lavouras permanentes. Se o peso das areas de pastagens
jé era significativo em 1996, em 2006 ele aumenta para
cerca de 45,0% do total. Interessante notar que as areas de
matas e florestas também passam a representar em 2006
um percentual expressivo, 42,0%, das terras municipais.
Estariam os  proprietarios dos  estabelecimentos
agropecudrios ou o Poder Publico municipal preocupados
com a problematica ambiental?

A Tabela 2 contribui ainda mais para tal linha de
raciocinio, pois se verifica que ndo houve retracdo na
quantidade total de estabelecimentos agropecuarios, pelo
contrario, ela cresceu 35,4%. Na verdade, os dados dos
Censos Agropecuarios do IBGE parecem indicar,
minimamente, duas dinadmicas territoriais em Nova Soure.
Primeiramente houve uma mudang¢a no perfil do uso da
terra entre 1996 e 2006. Cairam as quantidades de
estabelecimentos voltados para as lavouras permanentes
e, principalmente, temporarias ao tempo que aumentou
significativamente a quantidade de estabelecimentos
destinados as pastagens, ou seja, a criagdo de rebanhos. O
peso percentual destes trés usos da terra para 2006 sdo,
respectivamente, 7,4%, 34,1% e 75,8%, bem diferentes,
portanto, dos observados dez anos antes.

Por outro lado, o aumento da area destinada as lavouras
permanentes ¢ a redugdo da area destinada as pastagens
indicam que ocorreu tanto uma concentragdo fundiaria da
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exploracdo deste tipo de lavoura quanto ocorreu uma
pulverizacao de propriedades com pastagens

Tabela 2 — Numero de estabelecimentos
agropecudrios em Nova Soure por utilizagdo das terras —

1996 € 2006
3 o
Utilizacao das OJEUTUERE )
terras 1996 | 2006 | 1996 | 2006

Lavouras

permanentes 606 326 | 18,66 7,41
Lavouras

temporarias 2.708 | 1.499 83,4 34,09
Pastagens 2.105| 3.331| 64,83| 75,76
Matas e florestas 539 569 16,6 | 12,94
Total 3.247| 4.397 100 100

Elaboragdo: Fabio Souza/Camila Andrade. Fonte:

SIDRA, 2008 (com dados dos Censos Agropecudrios do
IBGE)

A queda no nimero de estabelecimentos agropecudrios
destinados as lavouras temporarias e permanentes pode
ser confirmada também pela queda da area plantada para
os dois tipos de lavoura. Cerca de 10,0% para a primeira e
83,0% para segunda. Chama-se atengdo para o fato de que
a quantidade total de 4rea plantada das lavouras
temporarias disfarga a decadéncia das culturas mais
tradicionais de Nova Soure — o feijao e o milho — ¢ a
ascensdo da cultura da mandioca. J& quanto a area
plantada das lavouras permanentes, ndo resta duvida
quanto a crise das plantagcdes de frutas, sobretudo as
citricas, que tem haver diretamente com a retragdo das
atividades da fabrica de processamento de sucos Cajuba,
que se encontra em estagio de decadéncia econdmica,
inclusive com redugdo da mao-de-obra local empregada.

Recursos utilizados e etapas de realizacio da pesquisa

Na secéo anterior foi abordada a sele¢do, coleta, tabulacao
¢ analise de dados estatisticos que pudessem retratar as
grandes classes de usos da terra de Nova Soure para os de
1996 e 2006, com suas respectivas areas de cobertura.
Mas esta pesquisa procura avangar neste tipo de
abordagem ao fazer uma andlise desta dindmica espacial
tendo como subsidio complementar o processamento
digital de imagens de Sensoriamento Remoto com fins de
utilizacdo num Sistema de Informagao Geografica.

Para tanto, diversos tipos de recursos materiais
foram empregados. Sendo necessario, portanto, elencar
sinteticamente as principais caracteristicas de cada um
deles para que, assim, o entendimento das sucessivas
etapas ficasse bastante claro. Ressalta-se que as imagens
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de satélites foram selecionados junto ao catalogo do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE tendo
como um dos critérios a proximidade temporal delas em
relag¢do a produgdo dos dados estatisticos do IBGE.

No que diz respeito a questdo da composi¢do colorida
falsa-cor, como diz Crosta (1992), que corresponde a uma
das técnicas necessarias ao processamento das imagens a
partir da selecdo de trés bandas espectrais, sendo cada
uma delas associadas, respectivamente, ao sistema de
cores R(vermelho), G(verde) e B(azul), optou-se pela
composicao colorida RGB com as bandas 5-4-3

Esta ¢ a composi¢do recomendada, por exemplo, para as
composicdes coloridas derivadas das imagens Landsat-
TM, como as do presente trabalho, e é a composigdo
utilizada pela EMBRAPA Monitoramento de Satélite no
Projeto Brasil Visto do Espago.

Antes de se montar as duas composi¢des coloridas, no
entanto, foi aplicado um ajuste de contraste linear (ALC)
nas trés bandas espectrais separadamente, tanto para a
imagem de 1997 quanto para a de 2008, a fim de
potencializar a interpretacao futura das cenas.

Esta técnica considera que geralmente os niveis de cinza
de uma cena, obtidos por um sistema sensor qualquer, ndo
ocupam todo o intervalo de valores possiveis. Através de
uma transformacdo matematica, o intervalo original ¢
ampliado para toda a escala de niveis de cinza ou niimeros
digitais disponiveis. (DIVINO, 2005, p.20)

Apds as composigdes de 1997 e 2008 estarem montadas
foi aplicado um filtro passa-alta, o sharpen 18, com o
intuito de facilitar a visualizagdo das bordas das fei¢cdes
formadas pela agregacdo de pixels com niveis de cinza de
valores proximos. Crosta (1992, p.81), define este tipo de
filtro como aqueles “que eliminam as feicdes de baixa
freqiiéncia, deixando apenas, as de alta freqiiéncia,
normalmente expressas por bordas ou limites entre areas
de diferentes valores de DN”.

Dando por suficiente o tratamento das cenas, o passo
seguinte foi recortar a area de estudo — o territério de
Nova Soure. Para tanto, foi necessario obter e trabalhar no
ArcGis o arquivo vetorial contendo malha municipal da
Bahia para o ano de 2005 produzida pelo IBGE. Deste
arquivo foi extraido o arquivo shape de Nova Soure, de
formato vetorial e ja georreferenciado, que funcionou
como a mascara de recorte para as duas cenas.
Finalmente, de posse das cenas 1997 e 2008 finalizadas,
foi executado no ENVI um dos métodos de classificacdo
ndo-supervisionada padrdo — o ISODATA — para ambas
as cenas. Para Crosta (1992, p.121) a “classificagdo nao-
supervisionada baseia-se no principio de que o
computador (na realidade, o software utilizado) é capaz
de identificar por si so as classes dentro de um conjunto
de dados”. Os resultados obtidos e a analise espacial
derivada sdo os teores da proxima segao.
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Resultados da Pesquisa

Antes que se discorra sobre a interpretacdo das imagens
processadas ¢ classificadas chama-se a atengdo para um
dado analitico essencial: as datas do imageamento de cada
uma das cenas. A de 1997 foi més de setembro, que para a
regido na qual esta inserido o municipio de Nova Soure
corresponde a transi¢do do periodo chuvoso para o de
estiagem. Ja a cena de 2008 foi gerada no més de
fevereiro que é considerado, para aquela area, como época
de estiagem, com poucas chuvas, portanto.

Em relagdo as imagens produzidas pelo processo de
classificagdo ndo-supervisionada ¢ preciso esclarecer um
pouco a correlagio das seis cores geradas
automaticamente pelo software utilizado (o ENVI) e os
seus significados em relag@o aos usos da terra para o caso
de Nova Soure.

. O vermelho indica areas cuja cobertura vegetal,
natural ou cultivada, apresenta-se mais vigorosa, intensa,
densa ou mesmo Umida: como é4reas remanescentes de
matas, terrenos alagadicos, areas de nascente de rios ou
culturas em estagio avangado de desenvolvimento;

. O azul claro e o amarelo representam,
respectivamente, dois niveis crescentes de gradagdo para
areas na qual a vegetagdo ¢ rala, fraca ou de pouco
estatura. Como, por exemplo, no caso de terras destinadas
as pastagens, terras em fase inicial de desenvolvimento de
culturas e terras, marcadamente no caso do amarelo, que
se encontram caminhando ao esgotamento ou
desmatamento;

. O azul escuro e o verde representam um estagio
intermediario entre as duas classes anteriores, ou seja, sdo
areas onde as atividades agropastoris estdo ocorrendo
normalmente, especialmente as areas em verde;

. E o violeta ¢é cor que agrega as indicagdes de areas,
efetivamente, desmatadas, de solo nu ou improdutivo e
afloramento rochosas.

Mesmo com a influéncia da quantidade de agua no solo,
pode-se dizer que comparando-se a cena de 1997 com a
de 2008 (ver Figura 2) — a suas correspondentes
classificacbes - fica bastante evidente uma mudanga no
padrdo de uso das terras, inclusive com alteragdes mais
profundas que evocam a problematica ambiental.

Na porgdo oeste do municipio observa-se uma extensa e
intensa atividade agricola para a cena de 1997. Nela
identifica-se, devido ao padrio geométrico regular
localizado a noroeste, as terras da fabrica da Cajuba
cultivadas com diversos tipos de frutas destinadas a
producdo de sucos. Ja na porgdo sudoeste percebe-se,
também, uma vigorosa atividade agropastoril, sendo
identificaveis grandes quantidades de estabelecimentos
agropecudrios entremeados por remanescentes de
vegetacdo em bom estagio de preservacdo, ou seja, de
terras ainda ndo exploradas economicamente (observar as
areas em vermelhos, verde e azul na Figura 3).

E na porgdo leste do municipio que as nucleagdes
humanas se desenvolveram. Ao nordeste fica localizada a
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sede municipal e ao sudeste os povoados espacialmente
distribuidos. Isto confirma a percepcdo das grandes areas
de solo nu, areas desmatadas ou com afloramentos
rochosos (observar tonalidades de rosa ¢ vermelho e até
mesmo branco na Figura 2 e na Figura 3 as areas em
violeta) lidas na cena de 1997. Néo obstante, ainda pode
ser identificada uma mancha de vegetacdo (em verde
claro na Figura 2) que se estendia por quase toda faixa
nordeste-sudeste.

Lendo-se a cena de 2008 - e a sua correspondente
classifica¢do - o que mais salta aos olhos ¢ a diminuigdo
significativa das manchas verdes por todo o territdrio
municipal, mas em especial no extremo sudoeste e por
toda por¢do leste do territorio (ver Figura 2). Percebe-se
pelo aumento das manchas brancas, rosas e vermelhas que
houve uma expansdo da quantidade de area desmatada
e/ou de solo nu. Da mesma forma que se observa na
Figura 3 o grande aumento das manchas em violeta.
Talvez estas terras que ja estejam até mesmo esgotadas
para a lavoura, o que explicaria a diminuigdo, conforme
Tabelas 1 e 2, da area total utilizada e a propria
quantidade de estabelecimentos agropecuarios ligados a
essa atividade economica.

Figura 2 — Composi¢des RGB-543 geradas a partir do
Landsat5 para Nova Soure/BA — 1997 e 2008

P Soure: composkgio RGIL3, 197
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Figura 3 — Cenas de Nova Soure/BA pelo método
de classifica¢ao nao-supervisionada - 1997 e 2008

Nierea Saoure: sifusgao do usa da terma, 197

Mo Somre: sitasgio do s da terra, 2008

Por outro lado, tais inferéncias também ajudam a explicar
o crescimento do numero de estabelecimentos
agropecudrios destinados as pastagens (Tabela 2), haja
vista que muitos pequenos produtores devem ter migrado
para tal atividade em fung¢@o da “fraqueza” do solo.
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Consideracoes Finais

O presente trabalho ndo se destinou, de fato, a tentar
executar a defendida integracdo e cambialidade entre
técnicas e aplicativos de Sensoriamento Remoto e de
Sistemas de Informagdes Geograficas, ainda que tenha
sido aventada tal questdo e sua relevancia, como
procedimento metodologico, para o refinamento das
analises especiais necessarias, mas ndo raro deixadas de
lado, para a praxis do planejamento territorial. Destacam-
se em especial as aplicagdes voltadas ao estudo do espago
rural e da sua dindmica especifica - que difere em muito
da dindmica dos espacos urbanos - apesar de ambos
estarem intimamente imbricados no periodo atual.

No entanto, procurou-se demonstrar que estas duas
geotecnologias devem ser usadas em conjunto por
profissionais ¢ institui¢des que trabalham com este tipo de
planejamento, pelo menos em etapas e técnicas nas quais
o SR complementa o SIG e vice-versa. Ndo cabendo,
portanto, a elaboragdo de trabalhos técnicos estanques
e/ou parciais.

Por questdo de limitagdo da pesquisa, o trabalho aqui
exposto poderia ainda ser complementado num segundo
momento com a introdu¢do no ambiente SIG das cartas-
imagem geradas por meio do SR. Naquele ambiente,
poligonais seriam construidas delimitando as grandes
classes de uso das terras municipais, como lavouras e
pastagens, assim como outras poligonais delimitariam
areas a serem preservadas da explora¢do econOmica e as
areas que precisariam de intervengdo por ja se
encontrarem esgotadas e/ou improdutivas.

Para tanto, um banco de dados de atributos seria
correlacionado as poligonais desenhadas sobre as cartas-
imagem (dados espaciais). Construido com informagdes
coletadas mediante trabalho de campo e de fontes
estatisticas — dados dos proprietarios, area oficial e
producido das propriedades, usos praticados, mudangas de
usos, caracteristicas naturais como solo, relevo,
vegetacdo, hidrografia etc. comporiam, minimamente, tal
banco de dados.

Pela natureza do trabalho apresentado ele poderia ser
utilizado, por exemplo, por uma secretaria ou diretoria
municipal de agricultura e meio ambiente para a
elaboragdo de um estudo mais aprofundado sobre a
utilizagdo das terras municipais. E isto tanto do ponto de
vista da problematica ambiental (as conseqiiéncias dos
desmatamentos e do avango dos estabelecimentos
agropecudrios sobre as areas remanescentes para 0 espaco
de vida dos habitantes de Nova Soure), quanto do ponto
de vista da economia municipal (geracdo de receitas,
mao-de-obra empregada, perda de populaggo por falta de
atividades econdmicas etc.).

O que mais uma vez precisa ser ressaltado é que a
dindmica de um determinado territorio, seja urbano ou
rural, € algo bastante complexo de ser estudado. E mais
complexo ainda de ser tratado pela praxis de
planejamento e de gestdo territorial. De modo que, quanto
mais técnicas e ferramentas forem eficazmente
empregadas, como o SR e o SIG, e quanto mais as analise
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espaciais ocorrem sem fragmentar e isolar as porgdes do

espaco geografico de um municipio, mais representativo
da realidade e a ela aplicavel o planejamento sera.
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