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RESUMO - O planejamento do trabalho de campo é uma das&imais importantes na coleta de dados
espectro-radiométricos de corpos d'agua, visto guestabilidade da radiacdo solar incidente e das
caracteristicas da superficie da agua sdo essepeied a aquisicdo de medidas representativasiate
propriedades 6pticas. Em ambientes naturais e din&mentretanto, tais fatores sao de dificil caetr
Nesse sentido, 0 objetivo deste artigo € analissteseréncia das condicdes de iluminacéo e veoboe
espectros de reflectancia medidos no Reservatéritugararanga/SP em dois dias de trabalho de campo
em fevereiro de 2007, usando o0 espectro-radibmEtebdSpec UV/VNIR. Simultaneamente aos
espectros foram coletadas variaveis limnolégicgsi aepresentadas por: turbidez e profundidade do
disco de Secchi. A andlise dos dados foi realizddadindo-se a amostra em quatro conjuntos
especificados de acordo com as condicdes de ilgdina vento, quais sejam: conjunto 1: céu aberto e
vento fraco, conjunto 2: céu aberto e vento médarte, conjunto 3: céu nublado e vento fraco, ooig

4: céu nublado e vento médio a forte. Para cadamimnde dados foi calculada a correlacao linetreem
reflectancia da agua e as variaveis limnolégicgsscresultados sdo apresentados em forma de gafico
Os melhores resultados das analises foram obtalasgoconjunto 4.

ABSTRACT - The survey planning is one of the most impors@ps in spectral data collected of water
bodies, since the stability of the solar radiationident and the characteristics of surface water a
essential for the acquisition of measures reprasigatof its optical properties. In natural and agic
environments, however, such factors are difficaltcontrol. In this sence, the aim of this work ds t
analyze the interference of the reflectance specteasured in two days in February 2007, using
FieldSpec in the Itupararanga Reservoir/SP. Coaatlyr to spectral data, turbity and Secchi depthewe
sampled. Ground samples were organizes into faarageording to weather conditions: set 1: clegr sk
set 2: clear sky and windy day, set 3: overcast s&iy4: overcast sky and windy day. The best testl
statistical tendency analysis were obtained unelie4 s

1 INTRODUCAO tomada dos espectros em campo e, portanto, nalgdali
das informacdes espectrais.

O planejamento do trabalho de campo é uma das  As diferencas nas medidas de reflectancia em
etapas mais importantes na aquisicdo de dadostespeccampo ocorrem na ordem de 1 a 5% da irradiancia que
radiométricos em corpos d'dgua, visto que a luarsolchega a superficie em funcdo de variacdes da
incidente e as caracteristicas da superficie daa ageoncentracdo de particulas em suspensdo na atmosfer
controlam o campo de luz submerso, e desse modauo gpresenca de nuvens cirrus (invisivel aos olhogju@ndo
com que as medidas espectrais representam @ssol fica encoberto por grandes nuvens, causasdo a
propriedades Opticas do corpo d’'agua. Nesse sergilo interferéncias mais significativas (MILTON, 1987
condicbes meteoroldgicas influenciam diretamente maaior ou menor efeito dessas variagbes de curtwopra

tenderdo a afetar mais ou menos as medidas enofdioca
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método de aquisicdo dos dados e dos sensores Elwgolv associado as mas condicbes do tempo na tomada dos
O objetivo deste trabalho é, portanto, analisar @spectros, além da posicao do sol no horario daecol
influéncia das condi¢cdes de iluminacdo e vento nos

espectros
aquatico.

Para isso os dados espectrais foram divididos em
para o primeiro conjunto de dados pesquisado (otmju

de

guatro conjuntos, 1: céu aberto e vento fraco,wtq;j2:
céu aberto e vento médio a forte, conjunto 3: aéalatlo
e vento fraco, conjunto 4: céu nublado e vento médi limnoldgicos avaliados. As curvas de reflectancas d

forte.

reflectancia obtidos em um ambienge ANALISE DOS RESULTADOS

Apresenta-se na Tabela 2, os resultados obtidos

1) na qual estao especificados também alguns padane

pontos desse conjunto 1 sdo apresentadas na Higura

2 EXPERIMENTO Tabela 2 - Pardmetros limnolégicos referentes ao
conjunto 1
A aquisicdo dos dados de campo ocorreu néontos P30 P32 P36
Reservatério de Itupararanga/SP, nos dias 07 ee08 @ondicdes do| Sol Sol Sol
fevereiro de 2007. A variavel limnolégica coletada _Céu
profundidade do disco de Secchi, e utilizada nesfa!rbidez 131 1,97 0,32
trabalho foi a turbidez. As condicdes de iluminaca :
(nebulosidade) e vento (ondas na superficie da)agdgol Secchi| 2,50 2 2,10
foram anotadas em planilhas de campo. Os espectv,eonto Fraco Fraco Fraco
foram obtidos com o espectrorradibmetro FieldSp"dndas e 3 P
. - N i gquenas eguenas eguenas
gg/i\e/;;légéﬁg;azenadosa partir da média de trés daedi Hora 1251 1500 1532
No primeiro dia de campo foram coletados 31
pontos, com presenga de sol, nuvens e vento. J§ no Conjunto 1
segundo dia, com ocorréncia de chuvas torrenciai$ e
alguns momentos de estiagem com nuvens, foram ?*
tomados apenas quatro, totalizando 35 pontos aagstr 10% 0N
A Tabela 1 apresenta a classificacdo inicial & , | el A\
amostra, realizada segundo as condicbes metearatdgi § W,:M/,,»/" “‘\\j —
no momento de sua aquisicao. g o e
% 4%
Tabela 1 - Classificacdo da amostra segundo aseémsd | © -
meteoroldgicas
0% T T T T T
Conjunto | Conjunto | Conjunto | Conjunto 400 40 500_ 50 600 o0 e
1 2 3 4 Comprimento de onda (nm)
Amostras | 03 10 12 10 Figura 1 - Reflectancia dos pontos referentes ajuoto
Condicdes| aberto aberto nublado nublado 1
ceu
Vento fraco médio fraco forte Observa-se a partir da Figura 1 um pico de
Onda pequena | Peq./med. pequena  Média/altaeflectancia na faixa do verde, entre 560 e 570 aqume,

caracteriza a ocorréncia e a presenca de clorafia,

Observa-se na Tabela 1 que a amostra fgtordo com Kirk (1994), Rundquist et al. (1996), e
subdividida em quatro conjuntos, e que 0 numero @garhosa (2005). Esse pico de reflexdio corresponde a
dados para cada conjunto diferiu.

Portanto, para cada conjunto de dados fQialor alto, comprovando a presenca de fitoplanceste
calculada a correlacéo linear entre a reflectagigiagua e corpo d'agua.
as variaveis limnolégicas. Para o conjunto 1, dead
numero insuficiente de dados (apenas 3), ndo f&sipgel
analise de correlacdo significativa e analise ddésncia.

Para os conjuntos 2, 3 e 4, que apresentaram ngirdero (entre 15:00 e 15:30 hs para esses pontos), painognte
dados suficientes para as analises estatisticad 21610,

respectivamente), as analises de correlacéo erneiadé rejagdo aos demais com reflectancia proxima de 11%.
foram aplicadas.

_ As andlises dos espectros de campo foraglém da latitude e as estagdes do ano, influenaia n
realizadas entre os comprimentos de onda de 40a Feflexdo da radiacdo na superficie da agua. Isst® po

nm, devido ao excesso de ruidos apresentadosiad®rt jystificar a alteracéo da curva correspondentecaop3?2
700 nm, inviabilizando o uso dessa regido. Istcepestar

cerca de 10% para os pontos estudados, considerado

Analisando as curvas desses trés pontos, observa-
se a influéncia do efeito da reflexdo especulacélonas
mesmas, que pode estar associado ao horario d& cole
para o ponto 32 que encontra-se totalmente desiomad

Segundo Esteves (1998), a posicdo do sol durandia,o
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(horario de coleta: 15:02 hs), em relagdo aos demadirof. 2,20 2,30 2,60 2,80 2,60
pontos desse conjunto. Secchi (m)

As Figuras 2 e 3 apresentam a turbidez _¥ento meédio | médio | médio | medio] médio
Produndidade Secchi em relagdo ao maximo valor _@&das Peq. Peq. mediag  Peq. Peq.
reflectancia para os pontos do conjunto 1. Hora 14:15 | 14:26 | 14:34 | 14:47| 14:03

Pontos P28 P29 P33 P34 P35
Condicdes | Sol Sol Sol Sol Sol
25 céu
Turbidez 0,97 0,90 1,31 0,46 1,07
2 'S (NTU)
5 Prof. 2,20 1,90 2,60 2,10 2,40
2 191 . Secchi (m)
g Vento médio | médio | médio | médio| médio
§ a Ondas Peq. Peq. Peq. Peq. Peq.
05 Hora 14:40 16:06 15:59 15:19 15:25
*
0 T
9% 10% 11% .
Reflectancia (%) Conjunto 2

Figura 2 - Turbidez versus Reflectancia para owtnj1

—p22
—p23
p25

®
X

S
E p26
3 (é 6% :sz;
|53 —
25 * % 4% e
p34
E 2 * L 2 2% —p35
=
815 0% =
n 400 450 500 550 600 650 700
g 1 Comprimento de onda (nm)
05 Figura 4 — Reflectancia dos pontos referentes apnto
2
0 T
9% 10% 11%
Reflectancia (%) Pela Figura 4 pode-se observar que o0s pontos
Figura 3 - Profundidade Secchi versus Reflectapaia o amostrais desse conjunto ndo apresentam refleatanci
conjunto 1 significativa na faixa do azul, provavelmente devi

presenca de vento, que tende a reduzir a transmiksa
Observa-se na Figuras 3 que ha uma tendéndt# na interface ar/agua, pois quebra a superiécie
entre o valor da Profundidade Secchi e a refleancMilhares de espelhos que refletem especularmente a
numa relagdo de maior valor de Profundidade detBecéadiacdo eletromagnética. Com isso, o campo de luz
para menor reflectancia Ja para Turbidez (Figuraag) Submerso ficabem menor. 5
se verifica tendéncia entre os dados. Observa-se uma diminuicédo do albedo em relacéo
Portanto, embora o nimero de pontos sefP conjunto 1, com a maioria das curvas com valdees
pequeno, pode-se dizer que ocorre influéncia diwelr reflectancia entre 0 e 4%, e com um pico de reffesa
Porfundidade Secchi no aumento do albedo para PEOXImo @ 8% na faixa do verde (570 nm), o qualepod
conjunto 1. estar associado a presenca de clorofila (KIRK, 1994
As variaveis obtidas para o segundo agrupamenfdNDQUIST et al., 1996; BARBOSA, 2005). _
de dados pesquisado (conjunto 2) sdo mostradas na _Pode-se inferir que, embora a geometria de
Tabela 3, enquanto que na Figura 2 apresenta-se agisicdo de tomada dos dados tenha sido oriepada
espectros obtidos. reduzir a componente especular da agua, o sinal de
superficie foi bem menor do que seria em condigfes
Tabela 3 - Parametros limnolégicos referentes agPerficie da agua plana, ou seja, sem vento.

conjunto 2 Nas Figuras 5 e 6 observa-se a Turbidez e
Produndidade Secchi em relacdo ao maximo valor de

Pontos P22 P23 P25 P26 p27 reflectancia para os pontos do conjunto 2.

Condicdes | Sol Sol Sol Sol Sol

ceu

Turbidez 0,57 1,02 0,43 0,31 0,57

(NTU)
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(NTU)
14 Prof. 2,60 2,60 2,60 2,80 2,70 2,40
* .
12 Secchi
) ® o (m)
= ; * Vento Fraco Fraco Fraco Fracg Fracp Fraco
208 Ondas | Peq. Peq. Peq. Peq. Peq Peq.
8 e * * Hora 12:15 | 12:09 | 12:24| 11:32] 11:4( 13:45
E . P Pontos | P10 P12 P15 P16 P19 P31
. . Cond. | Nubl. | Nubl. | Nubl. | Nubl. | Nubl. [ Nubl.
02 céu c/ sol c/ sol | c/ sol
0 ‘ ‘ ‘ ‘ Turb. 3,54 0,43 0,29 0,98 0,55 1,03
0% 2% 4% 6% 8% 10% (NTU)
Reflectancia (%) Prof. 2,50 2,40 2,40 2,20 2,20 2
Secchi
. . . . m
Figura 5 - Turbidez versus Reflectancia para owtnj2 sle)nto Fraco | Fraco | Fracol Fracd  Frach  Fraco
Ondas | Peq. Peq. Peq. Peq. Peq Peq.
3 . Hora 13:55 | 12:34 | 12:59| 13:06] 13:34 15:12
25 L 2 L 2 L 2
* e
* +*
= 2
E *
= Conjunto 3
® 15
g 12%
& 7 10% N e
05 0% ,,,-/4"‘\\‘ . ggf
::::::::::::;-—,fvv”uv \\,,,\\__v\;::::::::: ——po8
° ‘ ‘ ‘ ‘ N o

0%

2%

4% 6%

Reflectancia (%)

8%

10%

Reflectancia (%)

2%

4% /u-u--*---a-a/""

——p12
p15
pl6
p19

p31

Figura 6 - Profundidade Secchi versus Reflectapaia o
conjunto 2

0% T T T T T
400 450 500 550 600

Comprimento de onda (nm)

700

Verifica-se na Figura 5 que a Turbidez aprese
uma fraca tendéncia em relacdo ao maximo
reflectancia, sendo possivel identificar relacatrecios
maiores valores de turbidez correspondendo aosneeno Na figura 7 observa-se um aumento no albedo,

valores de reflectancia (proximos a 2% e 4%) e Q{m as curvas espectrais dos pontos 5 e 8 apmesent

menores valores de turbidez relacionados a UMgfectancia em torno de 10%. Esse comportamende po
reflectancia media para o conjunto (proximos a 68%.  ser atribuido & presenca de ventos mais fracosidms
A relacdo com Profundidade Secchi apresenta-see®a 5cqrridos para 0 conjunto 2. Os demais pontos

(Figura 6). Observa-se que aometade dos ponto® deggresentam um albedo mais baixo (entre 4% e 8%),
conjunto distribui-se entre 2 e 4% e a outra metadie 6 porém ainda maiores do que os do conjunto 2, onde

e 8% de reflectancia. _ _ocorreu vento de médio a forte.

Pode-se inferir, portanto, que ocorre influencia da O pico de reflectancia na faixa do verde, em 570
variavel Turbidez, embora fraca, nas medidas dgn correspondente a presenca de clorofila (KIR3Q41
reflectancia para diminui¢éo do albedo no conjnto RUNDQUIST et al., 1996; BARBOSA, 2005).

- Os pafametros limnologicos megidos para o As Figuras 8 e 9 apresentam a Turbidez e
conjunto 3 (céu nublado e vento fraco) séo apredlest progundidade Secchi em relagdo ao méaximo valor de
na Tabela 4 e as curvas de reflectancia dos ponos, reflectancia para os pontos do conjunto 3.

Figura 7.

Fgura 7 - Reflectancia dos pontos referentes ajuoto

Tabela 4 - Parametros limnolégicos referentes ao
conjunto 3

Pontos P2 P5 P6 P7 P8 P9
Cond. Nubl. | Nubl. | Nubl. | Nubl. | Nubl. | Nubl.
céu s/sol | c/sol | s/sol | s/sol

Turb. 0,36 0,39 1,06 0,30 0,21 0,95
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. Hora 10:58 11:22 12:51 11:58 11:49
N Pontos P21 P104 P111 P117 P129
35 v Cond. | Nubl. ¢/| nubl. s/| Nubl. s/| Nubl. s/ Nubl.
8 céu sol sol sol sol s/ sol
E 25 Turb. 1,26 1,94 3,81 2,43 3,55
S 2 (NTU)
2 Prof. 2,40 1,70 1,40 1 1,20
5 Secchi
05 * & Vento Forte forte Forte Forte Forte
L * o : . - . .
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Ondas | Media/a | Media/ Mediaal | Media/a | Media
0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% Ita alta ta Ita alta
Reflectancia (%) Hora 14:10 13:13 12:35 12:06 11:19
Figura 8 - Turbidez versus Reflectancia para owtnj3 Conjunto 4
12%
3 10% m——y
‘ ‘ § —p03
25 "‘ ’ ‘ ’ .Tg’ _zg
_ L 2 L 2 & —221
E 27 L 4 8 —p104
= = —p1ll
8 1.5 o p117
3 p129
05 400 450 500 550 600 650 700
Comprimento de onda (nm)
*oon % % % % 0% 10% Figura 10 - Reflectancia dos pontos referentesoapunto
Reflectancia (%) 4
Figura 9 - Produndidade Secchi versus Reflectjmaia Na Figura 10 verlilca-sg que, de um modo geral,
o conjunto 3 os albedos das curvas sao baixos e concentradessémt

e 8%. Esses pontos foram tomados sob condigbes de
Nas Figura 8 e 9 verifica-se um comportament uminagdo precéria (nuvens) e vento de médio & for

ndo  tendencioso  entre as  varidveis Turbides iminuindo o sinal da reflectéancia de superficie,seja,
Reflectancia e Profundidade Secchi e Reflectanci !m|nu(|;1d()_ 0 a(ljbedoﬁ {ANCi tre 560 e 570
respectivamente. Observa-se que o ponto com maior v piro J€ 1o eoancia Bnre e o nacs
de turbidez para o conjunto pode ser consideradw co corresponde @ clorofila, € tambem observado nesse
umoutlier, pois destoa do restante dos dados (Figura 8).C°n£g]éospr2%'ggQUIST et al. 1996; KIRK, 1994,
Portanto, nem Turbidez nem Profundidade SecchA A F ): 11 12 iavei
podem ser consideradas como variaveis influencawes 1S riguras oo @ A g e
medidas de reflectancia para o conjunto 3. limnolégicas em funcao da reflectancia para o aunjd.

A Tabela 5 apresenta 0s pontos amostrais

referentes ao conjunto 4. Observa-se, nesse conjunf .
maior homogeneidade nos parametros limnolégicas, be .
COomo nas curvas espectrais mostradas na Figura 4. 35 * P
5 3
Tabela 5 - Parametros limnologicos referentes ag §2_5 .
conjunto 4 g, *
Pontos | P1 P3 P14 P17 P18 =
Cond. | Nubl. s/| Nubl. s/| Nubl. Nubl. Nubl. T * *,
Céu sol sol o o @
Turb. 0,86 0,77 1,04 1,22 0,39 ' *
(NTU) 00% 2;%: 4;%) 6;%) 8;’/0 10%
grof. ’ 3 2,70 2,50 2,50 2,90 Reflectancia (%)
eccni
(m) : , . :
Vento | forte Forte médio médio Forte Figura 11 — Turbidez versus Reflectancia para ¢uoon
Ondas | Média/ | Média/ | media Media/ | Media 4
alta alta alta alta
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0s comprimentos de onda 574 e 584 nm (0.67; p 3)0.0
35 A correlagdo entre Turbidez e a raz&do 571/696 nboesn
N apresente-se boa (0.61; p = 0.062) ndo é signifecat
’ s’ ivel de confianca de 5%
DR um nivel de confianca de 5%. _

£ 2 * e Aplicando-se analise de tendéncia com o calculo
z 2 de R, observa-se que ndo houve significancia estatistic
g .. * para Secchi e razdo 574/584 nnf (R0,38). Portanto,
;@' d L. pode-se concluir que os elementos amostrais daucin]

! h 2 sofreram influéncia das condicBes de iluminacédo e

05 vento no momento da tomada dos dados em campo, ndo

0 : : : : sendo possivel analisar correlagfes entre as ei&/

0% 2% 4% 6% 8% 10% valores relativos dos espectros
Reflectancia (%)

Figura 12 - Prof. Secchi versus Reflectancia para @
conjunto 4 1

Nas Figuras 11 e 12 observa-se a aleatoriedade d
dados para o conjunto 4, onde verifica-se que @nmaai
dos pontos concentra-se entre 6 e 8% de refleatjaca
a Turbidez e entre 5 e 9% de reflectancia para a
Profundidade Secchi. Portanto, pode-se dizer qoehaa
influencia das variaveis Turbidez e ProfundidadecBie
nos espectros de campo para esse conjunto.

Observou-se que 0s quatro conjuntos amostraig,
cujos pontos foram agrupados de acordo com as 1
condigbes de iluminacédo e vento observadas dumante| [Olog(571/698) Mlog(571/696) O log(568/648) B log(574/584) |
obtencdo das medidas, realmente definem diferamgss
curvas espectrais. Esta afirmacgéo foi comprovada pétigura 14 - Coeficiente de Correlacdo entre asavais
aplicacdo do teste ndo-paramétrico de médias pair@noldgicas e as razdes de banda para o conjunto 3
variaveis ndo normais (SIEGEL, 1975).

Portanto, foram definidos a partir das médias os A Figura 14 apresenta correlagdo entre Turbidez e
intervalos espectrais para analise das variavessrazdo 574/584 nm (0.61;p = 0.03). ProfundidadeiSe
limnologicas, buscando correlagdes entre eles. id&En ndo apresentarou qualquer associacdo entre asrdade
de raz&o de bandas (571/698, 571/696, 568/64858%%/ reflectancias analisadas. Observa-se que o cawficide
foram aplicadas as reflectincias desses comprisi@l®o regressdo entre a Turbidez e (574/584) apresestou-s
onda. Como a concentragéo das varidveis € baixay-op baixissimo, indicando nenhum ajuste do modeld ¥R
se em normalizar os dados a partir da funcéo logad. 0.31). Portanto, pode-se concluir que os elementos

As Figuras 13, 14 e 15 apresentam os resultadamostrais do conjunto 3 foram prejudicados pelagea
dessas correlagbes para cada conjunto amostidd nuvens.
separadamente.

O
(]

Turbidez

Coef. Correlacédo

1
0.8
0.6
0.4 -
0.2

0
-0.2 4
-0.4 4
-0.6 4
.0.8 1

-1

Coef. Correlacéo
Coef. Correlacéo

|Olog(571/698) Mlog(571/696) O log(568/648) B log(574/584) |

|Olog(571/698) Mlog(571/696) O log(568/648) i log(574/584) |

Figura 13 - Coeficiente de Correlagdo entre asivai$ g g 15 - Coeficiente de Correlagéo entre asavars
limnolégicas e as razdes de banda para o conjunto 2 limnoldgicas e as razdes de banda para o conjunto 4

Analisando-se a Figura 13, observa-se que ha

- _ ! - Observando-se a Figura 15, verifica-se que houve
correlagdes entre profundidade de Secchi e a raatie

correlacao significativa entre a variavel Turbideza
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razdo entre 571/698 nm (-0.70; p = 0.024). A mesnta REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
variavel apresentou correlagéo significativa tamlwém
a razao entre 571 e 696 nm (-0.66; p = 0.037) ee5688 BARBOSA, C.C.F. Sensoriamento Remoto da
nm (-0.66; p = 0.039). A variavel Profundidade @e@i dinamica da circulacdo da agua do sistema planicie
apresentou correlacdo significativa com as razdes Quruai/Rio Amazonas.Sao José dos Campos, 2005. 281
banda: 571/698 nm (0.70; p = 0.022); 568/648 nm50. f. Tese (Doutorado em Sensoriamento Remoto) - INPE,
p = 0.012); 574/584 nm (0.73; p = 0.016) e 571/686 S&o José dos Campos.
(0.67; p =0.024).
Aplicando-se andlise de tendéncia com o calculeSTEVES, F. A.Fundamentos de limnologia.Rio de
de R, observa-se que a variavel Profundidade de Secclineiro: Interciéncia/Finep. 2.ed. 575p. 1998.
apresentou tendéncia para a raz&o entre os conmpoisne
de onda 568 e 648 nm{R 0.51). A variavel Turbidez KIRK, J.T.O. Light & Photosynthesis in aquatic
apresentou valores de? Ruito baixos, indicando fraca ecosystemsCambridge University Press, 1994. 509p.
tendéncia.
Portanto, pode-se concluir que nem o céu nubladdILTON, E.J. Principles of field spectroscopy. 1987.
nem o vento de médio a forte prejudicou as analiees International Journal of Remote Sensing,v. 8, n.12,
correlacdo entre as variaveis Turbidez e Profunigidapp.1807-1827.
Secchi e os valores relativos dos espectros para o
conjunto 4. Embora tenha ocorrido reducdo do albeddOBLEY, C.D. estimation of the remote-sensing
para esse conjunto, o fato de ocorrer um bom esbuiba reflectance from above-surface measurements. 1999.
analise pode estar associado ao horario de coteta dpplied Optics, vol.38, n. 36, p.7442-7455.
pontos amostrais, que ocorreu no periodo entre8lis®
13:13 hs, para a maioria dos pontos, periodo esBEREIRA FILHO. W. et al. Influéncia das condi¢fes d
considerado ideal para a redugdo dos efeitos afmoss tempo em espectros de reflectancia da agua. 2005.
sob a superficie da agua (MOBLEY, 1999; ESTEVESSimpdsio Brasileiro de Sensoriamento Remoj@.415-
1998). O ponto 21 foi o Gnico do conjunto coletadn 422.
14:10 hs, e como se pode observar na figura 4septeu

a menor reflectancia (2%). RUNDQUIST, D. C.; LUOHENG, H.; SCHALLES, J. F,;
PEAKE, J. S. Remote measurement of algal chlordphyl
4 CONCLUSOES in surface waters: the case for first derivative of

reflectance near 690 nm. 199&Photogrammetric
As condicbes do céu e presenca de ventos sBagineering & Remote Sensingy. 62, n. 2, p. 195-200.
fatores determinantes para a coleta de dados espect
radiométricos, produzindo efeitos nos espectros @&EGEL, S. Estatistica ndo-paramétrica para as
reflectancia que podem prejudicar a analise dossdad  ciéncias do comportamento.S&o Paulo, McGraw-Hill
De um modo geral, observou-se que a presenca de Brasil, 1975.
ventos (ondulagdes na superficie da agua) dimimuiu
albedo, como mostram as curvas espectrais e ag;6end
de iluminacdo (nebulosidade) nado interferiram neste
resultado. Isto pode ser verificado nas Figuras Z,e 10.
As andlises de tendéncia demonstraram ndo haver
significancia estatistica entre as variaveis estasl®@ os
conjuntos amostrais 2 e 3 (céu aberto com ventoétbo
a forte e céu nublado com vento fraco, respectivdae
Esse fato demonstra que tanto a iluminacdo (nuvens)
guanto a presenca de vento (ondulagdo na supedfcie
agua) interferiu nas analises relativas para taifuatos.
O conjunto 4 foi o que apresentou os melhores
resultados de correlagdo entre as variaveis lingicd$ e
as razbes de banda e o melhor resultado paraiaeadél
tendéncia, entre a variavel Profundidade de Seechi
razdo 568/648 nm. Pode-se concluir que nem o céu
nublado nem a presenca de vento (ondulacdo nafisiger
da agua) prejudicaram as analises para essa Jartave
gue pode estar relacionado também ao horario dsacol
de dados (entre 11:58 e 13:13 hs) reduzindo ooefkst
espalhamento dos raios solares na superficie @¢a agu
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