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RESUMO - O artigo consiste na apresentacdo de resultados da aplicacdo de geotecnologias na avaliacdo
e orientacdo do uso da Terra diante dos impactos das mudancas climéaticas globais sobre o ambiente
costeiro delimitado pelas bacias hidrograficas litordneas, tendo como recorte espacial a zona
compreendida entre o litoral do Estado de Séo Paulo e do Estado do Rio de Janeiro. Tal pesquisa aplicada
possui apoio em uso de geotecnologias fortemente vinculadas as ferramentas de tratamento de imagens de
satélites e geracdo de mapas digitais, com o propdsito de permitir orientacdo na estratégia da ocupacéo e
uso da Terra, contribuindo para o reordenamento do espago geografico regional, como acdo imperativa
para o desenvolvimento territorial, diante dos impactos provaveis (em curso e futuros) das mudancas
climéticas na regido sudeste do Brasil. Como recorte espacial, com tratamento em maior escala de analise,
é estabelecida a zona costeira prioritaria compreendida entre o norte do Estado de Sdo Paulo e Sul do
Estado do Rio de Janeiro, tendo como referéncia os municipios de Caraguatatuba (SP), Ubatuba, (SP),
Parati (RJ), Angra dos Reis (RJ) e Mangaratiba (RJ) [www.geotec-mcg-rjsp.uerj.br].

ABSTRACT - The article consists in the presentation of results of the application of Geotechnology in
the evaluation and orientation of land use on the impacts of global climate change on the coastal
environment for delimited coastal river basins, with the spatial clipping the area between the coast of the
State of S&o Paulo and Rio de Janeiro State. Such applied research has support in use of GeoTechnologies
strongly linked to tools of imaging satellites and generation of digital maps, with the purpose to allow
orientation in the strategy of occupation and land use, contributing to the redevelopment of regional
geographic space, such as action imperative for territorial development in the face of likely impacts
(ongoing and future) of climate in the southeastern region of Brazil. As spatial clipping, with treatment
analysis on a larger scale, the priority is established between the coastal zone north of the State of Séo
Paulo and the Brazilian State of Rio de Janeiro, with reference to the cities of Caraguatatuba, Ubatuba
(SP), Parati (RJ), Angra dos Reis (RJ) and Mangaratiba (RJ) [www.geotec-mcg-rjsp.uerj.br].
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1 INTRODUCAO

Este artigo consiste na apresentacdo de resultados da aplicacdo de geotecnologias na avaliacdo e orientacdo do
uso da Terra diante dos impactos das mudangas climaticas globais sobre o ambiente costeiro delimitado pelas bacias
hidrograficas litoraneas, tendo como recorte espacial a zona compreendida entre o litoral do Estado de S&o Paulo e do
Estado do Rio de Janeiro. Trata-se de desdobramento, primeiros resultados parciais, do projeto de pesquisa em
execucdo relativo ao Edital 23/2010 (FAPERJ/FAPESP), denominado "APLICACAO DE GEOTECNOLOGIAS NA
ORIENTACAO DO USO DA TERRA COM BASE NOS IMPACTOS DAS MUDANGCAS CLIMATICAS GLOBAIS:
SUB-BACIAS HIDROGRAFICAS LITORANEAS DO ESTADO DE SAO PAULO E DO ESTADO DO RIO DE
JANEIRO". Tal pesquisa aplicada possui apoio em uso de geotecnologias fortemente vinculadas as ferramentas de
tratamento de imagens de satélites e geracdo de mapas digitais, com o propdsito de permitir orientacdo na estratégia da
ocupacdo e uso da Terra, contribuindo para o reordenamento do espaco geografico regional, como acgéo imperativa para
o desenvolvimento territorial, diante dos impactos provaveis (em curso e futuros) das mudangas climaticas na regido
sudeste do Brasil. Como recorte espacial, com tratamento em maior escala de analise, é estabelecida a zona costeira
prioritaria compreendida entre o norte do Estado de S&o Paulo e Sul do Estado do Rio de Janeiro, tendo como referéncia
0s municipios de Caraguatatuba (SP), Ubatuba, (SP), Parati (RJ), Angra dos Reis (RJ) e Mangaratiba (RJ) (Figura 1).

As bacias hidrogréficas litoraneas, também na regido sudeste brasileira, apresentam em seus ambientes internos
aspectos que se alteram em funcdo da dindmica imposta pelos condicionantes fisicos, e agentes metereoldgicos e
climatoldgicos. As circulagdes atmosféricas, em conjunto com a dindmica oceanica no Atlantico sul tém contribuido
para novos cenarios modificados por precipitacdes mais rigorosas e duradouras observadas nos Gltimos anos. A
vegetacdo da Mata Atlantica, por exemplo, tem respondido de forma direta diante de indices de impacto fora do
comum, o que promove concentrar esforcos uma reorganizacdo do espago urbano, rediscussdo com base em novos
paradigmas habitacionais, e novas diretrizes de gestdo em estratégias de uso da Terra e de revisdo e redimensionamento
de estruturas para suportar assentamentos humanos, com uso imperativo de geotecnologias contemporaneas.

Diante de recentes episédios naturais que indicam e estabelecem novas condi¢des climéaticas aos ambientes
costeiros, esses cada vez mais valorizados e economicamente mais fortes, pelo turismo e também pela busca de
qualidade de vida em pdlos urbanos ndo completamente saturados, e ainda com atrativos naturais que despertam
interesse em empreendedores/investidores e na populacdo em geral.

Tal projeto tem em sua proposta o foco de abordar temas que envolvem os ambientes das planicies costeiras na
zona prioritaria, com andalises complexas de areas de risco, onde ocorrem escorregamentos e movimentos de massa nas
encostas, que representam zonas de borda as planicies. Aspectos da fitofisionomias de ecossistemas costeiros serdo
tratados nos mapeamentos: restingas; manguezais; praias; rochedos ou costdes rochosos/vegetacdo rupestre; e
fragmentos de Mata Atlantica.
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Figura 1: Mapa de localizagdo dos municipios de interesse.
2 METODOLOGIA E RESULTADOS PARCIAIS

Para o desenvolvimento das atividades de mapeamento, como requisito, tornou-se necessaria reunido e
organizacdo de dados cartogréaficos e tematicos, relativos aos municipios paulistas e fluminenses. Em seguida foram
selecionadas e baixadas imagens LANDSAT no catalogo do INPE para as seguintes épocas: 2000, 2005, 2010 e 2011,
com o propdsito de configurar série histérica que permita extracdo de objetos e feicdes de interesse.

Adotou-se o sistema SPRING para processamento das imagens e o seguinte espectro de classes teméticas: area
urbana; vegetacdo; afloramento rochoso e vegetacdo rupestre; praias arenosas; e solo exposto. Na etapa atual deste
projeto, com essas imagens de baixa resolucéo espacial (30m), estdo sendo gerados mosaicos de imagens, tendo como
suporte as bases cartogréaficas do IBGE nas escalas de 1/50.000 e 1/25.000, esta ultima disponivel apenas para 0s
municipios fluminenses

Com o proposito de geracdo de produtos esperados tomou-se como arcabou¢o metodoldgico 0 esquema abaixo
apresentado (Figura 2).
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Figura 2: Arcabouco metodoldgico.
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A seguir sdo apresentadas as principais caracteristicas do sensor THEOS (Thailand Earth Observation Satellite),

utilizados para 0 mapeamento tematico.

O satélite tailandés THEOS é o primeiro equipamento de observacdo da Terra deste pais, e foi langado em 01 de

outubro de 2008 pela GISTDA — Geo-Informatics and Space Technology Development Agency.

EspecificacBes Técnicas - THEOS

Data de langamento 01 de outubro de 2008
Dimensoes 21mx21mx24m
Capacidade de gravacéo 51 Ghit
Velocidade de envio e recepgéo de dados 120 Mbit/s — X band
Determinacéo de orbita GPS
Orbita Hélio-sincrona
Inclinacdo 98.7°
Duracdo de orbita 101.4 minutos
Horério de passagem no Equador 10:00 am
Altitude 822 km
Sensores 1PANe1MS CCD

Quadro 1 — Especificacdes técnicas THEOS.
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O THEOS possui um sensor pancromatico com 2 metros de resolucdo e um sensor multiespectral com 15 metros
de resolucdo, este Ultimo, caracteriza-se, também, por possuir além das bandas RGB, a banda Infra-vermelho proxima

(IR).

Seguem abaixo as principais caracteristicas destes sensores:

Sensor Pancromatico - THEOS

Comprimento de onda 0.45 — 0.90 microémetros
Resolugdo espacial 2 metros
Area nominal da cena 22 km x 22 km
Namero de pixels 12.000
Comprimento de bits 8 bits (entre 12 bits)
Visdo off-nadir Até 50° (Para pedidos padrdo até 30°)

Quadro 2 — Sensor Pancromatico THEOS.

Sensor Multiespectral - THEOS

Comprimento de onda Banda 1 — B : 0.45 — 0.52 micrémetros
Banda 2 — G: 0.53 — 0.60 micrémetros
Banda 3 - R : 0.62 — 0.69 micrdmetros

Banda 4 — NIR : 0.77 — 0.90 micrdmetros

Resolucdo espacial 15 metros
Area nominal da cena 90 km x 90 km
Numero de pixels 6.000
Comprimento de bits 8 bits (entre 12 bits)
Visdo off-nadir Até 50° (Para pedidos padrdo até 30°)

Quadro 3 — Sensor Multiespectral THEOS.

Com a destinagéo de executar o mapeamento tematico, com base em classes de uso da Terra e cobertura vegetal,
os dados estdo sendo organizados e categorizados da seguinte forma:

(a) Dados cartogréaficos vetoriais (bases cartograficas);

(b) Hidrografia (delimitacdo de bacias hidrogréficas);

(c) Limites municipais (estados do Rio de Janeiro e Sdo Paulo); e
(d) Imagens sensoriais (LANDSAT e THEOS).

Na Figura 3 a seguir é apresentado mapa indicativo da hidrografia, produzida pelo IBGE na escala 1/50.000. As
bacias hidrogréficas estdo expressas na forma de linhas.
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Figura 3: Mapa indicativo das bacias hidrograficas (estados de Sdo Paulo e do Rio de Janeiro).

Na Figura 4 a seguir ¢é apresentada a divisao politico-administrativa dos municipios de interesse, e sobre eles ha a

indicac8o da hidrografia.
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Figura 4: Mapa indicativo dos municipios e das bacias hidrograficas (estados de Sdo Paulo e do Rio de Janeiro).
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A partir das cenas das imagens LANDSAT (Figura 5) estdo sendo geradas composicdes coloridas RGB para as
épocas: 2000, 2005, 2010 e 2011. Escolheu-se a composi¢do RGB543 para permitir, com maior destaque de vegetacdo e
area urbana, a extracdo de objetos ou fei¢Oes geograficas pertencentes as classes tematicas de interesse.
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Figura 5: Cenas LANDSAT que cobrem a area de interesse (estados de Sdo Paulo e do Rio de Janeiro).
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Figura 6: Cenas THEQOS que cobrem a area de interesse (estados de Sdo Paulo e do Rio de Janeiro).
A Figura 6 apresenta as cenas THEOS que cobrem a area, incluindo os municipios de interesse.
4 DISCUSSOES E CONCLUSOES

Os mapeamentos relativos ao temas geograficos de interesse estdo sendo executados com recorte espacial 0s
cinco municipios e as sub-bacias hidrograficas. Dados de clima e populacionais estdo sendo reunidos, organizados e
modelados para que permitam procedimentos de analises espaciais apoiadas em um banco de dados. Consultas e
atualizacdes estdo sendo projetadas para as demandas de cruzamento de dados em séries histéricas de dados fisico-
ambientais. Para os documentos cartogréficos finais as escalas 1/50.000 e 1/10.000 estdo sendo adotadas, possibilitando
visdes de uso da Terra e cobertura vegetal em escala regional e, em outro momento, em escala local, ndo cadastral.

Diante do propésito do projeto estudos serdo integralmente viabilizados no que se refere ao mapeamento de
areas de risco nas planicies costeiras. Agregados ao mapeamento pelo Instituto Geolégico do estado de S&o Paulo, ja
executado na escala de 1/50.000 no ano de 2000, metodologia sera adaptada ao recorte atual dos cinco municipios. Os
resultados estdo aos poucos sendo disponibilizados em www.geotec-mcg-rjsp.uerj.br.

Este artigo est4 vinculado ao projeto de pesquisa, e devidamente cadastrado ao Programa FAPESP de Pesquisa
sobre Mudangas Climaticas Globais - PFPMCG ("FAPESP Research Programme on Global Chance" - RPGCC).
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