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RESUMO - O Parque “Cidade da Crianga” ¢ um dos locais mais procurados para visitagdo turistica na
cidade, mas possui um mapeamento precario, 0 que ndo permite ao usuario um conhecimento adequado
das atracBes que o parque oferece. Visto a importancia turistica do parque para a cidade de Presidente
Prudente, o objetivo deste trabalho é realizar o mapeamento temaético turistico do Parque Ecolégico
Cidade da Crianca de Presidente Prudente — SP, utilizando-se imagens obtidas por cAmaras digitais. Para
tanto, realizou-se o projeto e a producdo cartografica, na qual resultou em um produto final na forma de
um painel para ser colocado no Parque. Para a elaboracdo deste produto final, dois produtos cartograficos
tematicos foram obtidos: 0 Mapa da Area de Visitacio, com énfase na area (til do parque, destinada a
visitacdo publica, obtido por meio de procedimentos fotogramétricos e 0 Mapa de Localizacdo, em escala
menor, o qual foi gerado por derivacdo desta base cartografica, por meio de operac@es de generalizacdo
cartogréfica. O produto final foi produzido no aplicativo ArcGIS 9.3 e os simbolos iconicos foram
editados com Google SketchUp e Corel Draw X3.

ABSTRACT - The "Child City" Park is one of the most popular tourist attractions in the city, but it has a
poor mapping, which does not allow the user to an appropriate knowledge of the attractions the park
offers. Since the tourist importance of the park to the city of Presidente Prudente, the objective of this
study is to perform the mapping of the thematic tourist Ecological Child City Park of Presidente Prudente
- SP, using images taken by digital cameras. To this end, we carried out the design and cartographic
production, which resulted in a final product in the form of a panel to be placed in the Park. To prepare
this final product, two thematic map products were obtained: the map of the visitation area, with an
emphasis on usable area of the park, for public visitation, obtained by means of photogrammetric
procedures and the location map, on a smaller scale, which was generated by derivation of cartographic
basis, by a process of cartographic generalization. The final product was produced in ArcGIS 9.3
application and iconic symbols were edited with Google SketchUp, Corel Draw X3.

1 INTRODUCAO

O turismo apresenta-se no contexto atual como uma das grandes &reas econdmicas de potencial de prosperidade
e rentabilidade. Em um pais de imensa diversidade cultural e natural, o mercado turistico brasileiro é impulsionado
pelos inimeros empreendimentos turisticos,—que estdo gradativamente em desenvolvimento e expansao. (Fernandes e
Menezes, 2003).
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Desta maneira como apresenta MARTINELLI (1991) “o turismo é um fendmeno econdmico, politico, social e
cultural que deve ser estudado de modo especial pela cartografia, através da sistematizacdo de uma cartografia do
turismo, na qual o mais importante ndo é somente projetar simbolos para compor a legenda, e sim refletir sobre como
esta deve ser organizada, a fim de expor claramente o raciocinio correto sobre o fendmeno, comunicando a verdadeira
informacdo ao publico que se utiliza desses mapas”.

Neste contexto, o Parque Ecoldgico Cidade da Crianga é um complexo paisagistico composto por matas, lagos,
bosques e demais elementos naturais ou construidos destinados ao lazer, recreacdo, atividades cientificas, educativas e
turisticas de Presidente Prudente - SP.

A “Cidade da Crianga”, popularmente conhecida, ¢ um dos locais mais procurados para visita¢ao turistica na
cidade. Localiza-se a margem da Rodovia Raposo Tavares no km 561, dispondo de infra-estrutura, que vem recebendo
novos investimentos do poder publico.

O Parque oferece uma série de atraces como passeio panoramico, kartodromo, zooldgico, pesca (destinada a 32
idade), quadras poliesportivas, areas de descanso, teleférico, campo de futebol, gramado e areia, planetario, aviario e o
Parque de divers6es, Observatorio, Praca de Alimentacdo. Em processo de construgdo esta o Parque Aquatico dentro da
area em questdo (GUIA PRESIDENTE PRUDENTE, 2010). De acordo com o Guia de Presidente Prudente (2010), no
ano de 2002 a Cidade da Crianca recebeu mais de 105 mil visitantes e mais de 26 mil alunos. Entretanto, o equipamento
publico em questdo possui um precario mapeamento turistico.

Dentro disso, este trabalho tem como objetivo realizar o mapeamento tematico turistico na regido do Parque
Ecolégico da Cidade da Crianca para que atenda as necessidades de localizacdo dos visitantes do parque.

2. PROJETO E PRODUCAO CARTOGRAFICA

Este trabalho foi organizado em duas etapas: elaboracdo do projeto e a produgdo cartografica. Na elaboracédo do
projeto cartografico estabeleceu-se a definicdo da area de interesse, organizacdo e analise da caracteristica da
informacdo, selecdo da escala, do sistema de referéncia a ser adotado, tipo de projecdo e do formato de apresentacdo do
produto final (midia). Na etapa da producéo cartografica elaborou-se dois mapas tematicos necessarios para a confeccao
do produto final: Mapa da Area de Visitacio e Mapa de Localizagdo do Parque. Para o primeiro, obteve-se a base
cartografica por procedimentos fotogramétricos. A partir desta base gerou-se 0 Mapa de Localizacdo, em escala menor,
por operacgdo de generalizagdo cartografica

2.1 Projeto Cartogréfico

A comunicacdo ocorre quando a informacdo representada é apropriadamente entendida pelo usuério.
Primeiramente, para obtencdo de qualquer produto cartografico faz-se necessario a elaboracdo do Projeto Cartogréafico
que consiste na definicdo das variaveis interdependentes e do projeto grafico (KEATES, 1989; DECANINI; IMAI,
2000). As variaveis interdependentes compreendem a andlise da demanda do usuério, definicdo da area de interesse,
organizacdo e analise da caracteristica da informacdo, selecdo da escala, do sistema de referéncia a ser adotado, tipo de
projecdo e como sera apresentado o produto final (midia). Assim, por meio de um bom projeto cartogréfico pode-se
obter uma representaco adequada do mapa.

A area de estudo é o “Parque Ecolégico da Cidade da Crianga de Presidente Prudente”, localizada na cidade de
Presidente Prudente, regido sudoeste paulista (Figura 1).
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Figura 1 — Localizacdo do Parque Ecoldgico Cidade da Crianca.
Fonte: Google Earth (2010).

| Selecionou-se a escala mais adequada para o produto final com base em testes de imagens, no aplicativo
Google Earth e com o conhecimento da extensdo do Parque. Definiu-se que o formato seria em folha AO (impresso)
para ser colocado como um painel na area de visitacdo do Parque (Figura 2).

LEGENDA

MAPA DA AREA DE VISITAGAO

MAPA DE
LOCALIZACAO DO
PARQUE

Figura 2 — Esquema preliminar do produto final

Assim, determinou-se que a escala 1/1500 seria suficiente para representar as classes definidas para a
representacdo principal (Mapa da Area de Visitagio). Além disso, optou-se por inserir no produto final um Mapa de
Localizagdo na escala 1/13.000, para um contexto geral de toda a extensdo do Parque, em relagfo ao acesso principal
pela Rodovia Raposo Tavares.

Para elaborar o produto cartogréfico temético utilizou-se como fonte a classificagdo definidas no decreto n°
6.666 de 27 de novembro de 2008, que trata da Infra-Estrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE) para Vegetacdo e
Hidrografia e as classes definidas pelo Departamento de Estradas e Rodagem — DER para Via e Edificagdo, sendo
escolhidas de acordo com as necessidades do produto.

Desta maneira, a informagdo geografica a ser representada foi organizada em classes e sub-classes,
determinando-se também os dominios, e seus niveis de medida (qualitativo (#) ou ordenativo (O)), bem como definiu-
se a geometria de representacdo (ponto, linha ou érea).

2.2 Producéo dos mapas tematicos
Para a elaboragéo do Produto Final, ou seja, do painel, dois produtos cartograficos teméticos foram elaborados:

Mapa de Localizagio do Parque e Mapa da Area de Visitagdo. O primeiro produto foi gerado por restituicdo
aerofotogramétrica e o segundo por derivacdo da base cartografica por meio de opera¢des de generalizacdo cartogréfica.

2.2.1 Obtencéo da base cartografica

Para a obtencdo da base cartografica realizou-se os seguintes procedimentos: planejamento, coleta e
processamento dos pontos de apoio, fototriangulacdo e restituicdo fotogramétrica.
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a) Planejamento, coleta e processamento dos pontos de apoio

O planejamento, coleta e processamento dos pontos de apoio foram planejados para o bloco de fotos
constituintes deste trabalho. Para tal, a quantidade de pontos de apoio foi estabelecida de acordo a atender a qualidade
geomeétrica do bloco fotogramétrico no processo de aerotriangulacdo da area de estudo. Para tanto, foram levantados 30
pontos de apoio e verificacdo do bloco de imagens. Utilizou-se do receptor GPS de dupla frequéncia (L1/L2), modelo
TopconHipper Lite para coleta dos pontos.

O tipo de levantamento para coletar os pontos foi 0 posicionamento relativo estatico, com uma ocupacao de 30
minutos em cada ponto. Todo processamento dos dados se deu em relagdo a base PPTE, que faz parte da Rede
Brasileira de Monitoramento Continuo — RBMC. Para tal, foi utilizado o software Trimble Geomatics Office — TGO.

b) Fototriangulagdo

Os dados obtidos foram inseridos no software Leica Photogrammetry Suite 9.3.  Criou-se um projeto onde
foram configurados todos os dados necessarios para processar a fototriangulagdo com os pontos de enlace, apoio e
verificaglo observados estereoscopicamente.

Analisando-se o resultado da fototriangulacdo do bloco, verificou-se um erro médio quadratico nos residuos
das observacg6es de 0,24 pixel. As discrepancias entre as coordenadas (X, Y, Z) calculadas para os pontos de controle
nas coordenadas X, Y e Z so respectivamente: 0,376m; 0,722m e 0,982m, sendo o maior valor para a coordenada Z.
As discrepancias para os pontos de verificacdo nas coordenadas X, Y e Z sdo respectivamente: 0,441m; 0,468m e
0,487m, obtendo o maior valor também para a coordenada Z.

Visto que a fototriangulacdo é uma das etapas mais importantes para a producéo cartografica na qual tinha a
necessidade de se avaliar a precisdo, a fim de controlar os erros decorrentes em cada fase deste processo, para que estes
ndo se propaguem, foi realizado o teste de tendéncias (t student) e precisdo (Qui quadrado). Com base nos testes
concluiu-se que a etapa de fototriangulacdo atende as necessidades para restituir na escala 1/2000.

c) Restituicio fotogramétrica

Utilizou-se 0 médulo PRO600 do LPS e restituiu-se as feicdes por meio do software Microstation V8, o qual
fornece um arquivo no formato .dgn ou dxf, que pode ser editado em qualquer plataforma CAD compativel com esta
extensdo. Obteve-se o produto restituido na escala 1:2000. Foi realizado o controle de qualidade geométrica por meio
dos testes de tendéncia (t student) e de precisdo (Qui quadrado) (GALO e CAMARGO, 1994) com 20 pontos obtidos
por levantamento GPS, dentro do sugerido por Merchant. Os resultados atenderam os requisitos da classe A do PEC,
conforme decreto n° 89.817 de 20 de junho de 1984.

2.2.2 Elaboracgao do produto cartografico temético

O produto cartografico foi elaborado no ArcMap. Portanto a base cartogréfica obtida no LPS em formato CAD
foi convertida para o formato SIG. Para elaborar o Mapa da Area de Visitacdo e o de localizagio, componentes do
produto cartogréfico tematico final, criou-se dois dicionério de dados. Isso foi necessario, pois os dois produtos
possuem diferentes niveis de generalizagao e &reas geogréficas.

a) Edic&o do Mapa da Area de Visitagdo

Primeiramente criou-se 0 Mapa da Area de Visitagio com as classes de feigdo: estrada, edificagéo, trilha, lago,
mata e graminea no ArcMap. Apoés Varios testes preliminares de cores fez-se a escolha final com base nos testes de
impressdo. Para a representacdo da area de mata adotou-se um padrdo pictérico (Figura 3).

Figura 3 — Representacdo pictorica da feicdo mata.
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As feicOes da classe edificacdo, as quais representam servigos, atracdes e pontos notaveis, foram representadas por
simbolos pontuais 3D. Estes simbolos foram construidos a partir de fotografias, de diferentes perspectivas, das fei¢des
de interesse do Mapa da Area de Visitagio. Os simbolos utilizados so classificados como Iconicos e/ou Miméticos,
pois tém similaridade com os objetos do mundo real (LESSA, 1995). Esta abordagem de produgdo de simbolos
miméticos ou pictdricos foi baseada em PUGLIESI E DECANINI (2009).

Nesta etapa os simbolos miméticos em perspectiva foram produzidos em softwares de edigdo de imagem como
Google Sketchup. Foram tiradas quatro fotos de diferentes perspectivas da feigdo, como o exemplo da Igreja, conforme
mostra a Figura 4.

Figura 4— Igreja em quatro perspectivas diferentes.

Cada foto foi trabalhada de maneira independente no Google Sketchup, no qual reconstruiu-se os eixos da feicao.
Posteriormente juntou-se automaticamente em um mesmo plano 3D como mostra a Figura 5 e inseriu-se textura no
objeto (Figura 6).

Figura 6 — Processo de incorporacéo de textura no objeto.
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Foram reconstruidos oito simbolos por meio desse procedimento. A Figura 7 mostra todos os simbolos
generalizados e suas respectivas fotografias. Os simbolos mais apropriados ao mapa foram escolhidos por meio de
varios testes em processo iterativo.

Fotografia Simbolo ID | Fotografia Simbolo ID \

Casa das Bonecas

Kartédromo

Banheiro

Planetario

“Odorico N M Filho” Observatorio

Casa dos Escoteiros Igreja

Projeto Aquarela

Figura 7 — Simbolos reconstruidos pelo Google Sketchup.

Alguns simbolos ndo foram reconstruidos no Google Sketchup devido a dificuldade de edicdo. Portanto, foram
reconstruidos no Corel Draw, por meio da generalizacdo cartografica feita manualmente. A Figura 8 mostra cada
simbolo utilizado.

Simbolo ID Simbolo ID Simbolo ID

Quadra Coberta Administragao

7
%,
/
Q 9 Carrossel
t Touro Mecénico

Morada dos Péssaros

v

Campo de Futebo Caixa D’4gua Restaurante

Simbolo

Patos

Fazenda do Vo

Q ] .Camelos
- > ? Cama Eléstica Hipopétamos
VT Veados

ID | Parque Aquatico

Figura 8 — Simbolos generalizados manualmente no AutoCAD.

Apbs a construcdo dos simbolos, todos foram inseridos em suas respectivas posicdes, obtidas na restituicdo
(edificacdo), no Mapa da Area de Visitacdo.

b) Edi¢cdo do Mapa de Localizagéo
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Nesta etapa fez-se a edicdo final do segundo produto, Mapa de Localizagdo no ArcMap. Utilizou-se as cores do
Mapa da Area de Visitagdo para as feigbes: graminea, mata e lago. Para a feicdo rodovia adotou-se a cor padrdo do
Mapa Rodoviario do Estado de Sao Paulo, produzido pelo Departamento de Estradas de Rodagem (DER) .

Para esta escala foi necessario realizar a generalizacdo das feigGes, tais como do lago, mata, vias, etc. Por exemplo,
aplicou-se a operacéo de agrupamento e omisséo de alguns fragmentos de matas (Figura 9).

v V : 2
N .

Figura 9 — Exemplo de resultado de generalizagdo manual da mata.

Concluida a etapa de generalizacéo, iniciou-se a construcdo dos simbolos 2D a serem representados no Mapa de
Localizagdo. Utilizou-se de imagens disponibilizadas livremente em sites de pesquisas da Internet, relativas as feicGes
de interesse. As imagens foram generalizadas manualmente no Corel Photo Paint, onde removeu-se o fundo. Apds, as
imagens foram transformadas em vetores e os detalhes internos removidos. Com a imagem em vetor, foi possivel
modificar as cores dos simbolos, obter a excluséo total do fundo e assim obter simbolo generalizado em formato 2D. A
Figura 10 mostra o “Cristo” como exemplo para representar as etapas.

11T

Figura 10 — Etapas de edicdo do simbolo 2D - Cristo.

Os simbolos foram escolhidos por meio de duas etapas de simplificacdes, optando-se pelo tipo silhueta (LESSA,
1995), o qual é caracteristico por apresentar o fundo ou a figura em preto. A Figura 11 apresenta os simbolos do Mapa
de Localizacdo.

CRIGIMAL  SIMPLIFICADO 1 SIMPLIFICADO 2

= =3

ST /RN
o= g~ [}

Figura 11 — Exemplo de simbolos 2D.

¢) Produto Final

A (ltima etapa na construcdo destes mapas foi a elaboragdo de um layout em formato A0, com a jungdo dos dois
mapas. O Mapa da Area de Visitacdo (1:1500) e o Mapa de Localizagdo (1:13000). Incluiu-se as informacfes marginais
como legenda, escala grafica, método de mapeamento e o Norte. A Figural2 mostra o produto final em layout AQ.
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Parque Municipal “Cidade da Crian¢a” - Presidente Prudente - SP e
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Figura 12 — Resultado do produto final — Parque Municipal “Cidadé_dé Crianga”.

3. CONCLUSOES

Ao analisar o presente trabalho verificou-se a importancia da aplicacdo de técnicas fotogramétricas para a
obtencdo da base cartografica. Além disso, as generalizagbes cartogréficas aplicadas nas fei¢des do parque foram
importantes para melhorar a legibilidade e, portanto, a compreensdo do produto final. Os resultados de controle de
qualidade obtidos foram satisfatérios e atenderam adequadamente aos objetivos propostos. Adicionalmente, deve-se
ressaltar que um bom projeto cartogréfico pode contribuir na elaboracdo de um produto legivel e de facil interpretacéo,
ao analisar as variaveis envolvidas, sejam o0s componentes gerais, interdependentes, ou os gréaficos. Entretanto,
recomenda-se que este produto seja avaliado junto aos usuérios do parque, pois s6 por meio de um feedback o ciclo de
comunicacdo cartogréfica se torna consistente.
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