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RESUMO - Este artigo apresenta uma proposta da utilizagdo do webgis para a exibi¢do e consulta de
dados agropecuarios do pantanal mato-grossense. Para a realizag@o do trabalho, foram utilizados dados de
produgdo anual, em toneladas, das principais culturas agricolas permanentes (banana, tangerina, borracha
e limdo) e temporarias (algoddo, cana-de-agtcar, milho e soja) de 2010 bem como o efetivo rebanho
(bovinos, eqiiinos, ovinos ¢ galinhas de 2010). Para a elaboragdo do webgis utilizou-se o servidor de
mapas MapServer em conjunto com o framework pmapper. Apos a organizagdo dos dados, o mapa
digital, com suas ferramentas de navegagdo e busca, foi gerado com sucesso apresentando de forma
espacial os dados de produgdo agropecudria do pantanal mato-grossense. Em termos de analises dos
dados, a produgdo agropecudria no Pantanal ¢ relativamente diversificada, porém observa-se que, devido
a maior demanda a nivel mundial, as culturas temporarias possuem maior porcentagem na producao total
entre 0os municipios se comparada com as culturas permanentes. O nimero de cabecas de gado apresentou
valores maiores em relagdo aos demais aspectos pesquisados. Portanto, este trabalho mostra a
potencialidade do webgis na geragdo de mapas digitais que apresentam e disponibilizam informagdes para
0S USUArios.

ABSTRACT - This paper presents a proposal for the use of webgis to view and query agricultural data of
pantanal of Mato Grosso. To conduct the work, we used data from annual production in tonnes of the
main permanent crops (banana, tangerine, rubber and lemon) and temporary (cotton, sugar cane, corn and
soybeans) from 2010 as well as the effective herd (cattle, horses, sheep and chickens), from 2010. For the
preparation of webgis it was used the map server with MapServer and the pmapper framework. After the
organization of data, the digital map, and its navigation tools and search, was successfully generated
showing the spatial form of agricultural production data of the Pantanal of Mato Grosso. In terms of data
analysis, agricultural production is relatively diverse in the Pantanal, butit is observed that because
of the increased worldwide demand, the temporary cropshave a higher percentage in the total
production of cities in relation to permanent crops. The Effective cattle had higher values than the
other. So, this work shows the potentiality of webgis generation of digital maps who present
and provide information to users.

1 INTRODUCAO

A Geografia, entre suas diversas caracteristicas, ¢ uma ciéncia que se caracteriza pela descrigdo e investigagao
do espago, bem como sua respectiva analise nos mais variados assuntos. Um dos principais instrumentos utilizados para
esta analise ¢ o mapa. O mapa pode ser considerado como uma das primeiras expressdoes do ser humano no que diz
respeito a linguagem grafica. Relatos mostram que o ser humano aprendeu a desenhar mapas antes mesmo de aprender
a escrever (KROPLA, 2005) e até hoje o mapa ¢ utilizado amplamente para diversos objetivos. Assim sendo, a
Geografia atrelada a utilizacao dos mapas pode ajudar na disponibilizagdo e analise do fendmeno que sera representado.

Atualmente, com o surgimento das chamadas geotecnologias tem-se observado o que se pode chamar de uma
evolucdo do mapa por meio da utilizagdo, principalmente, dos computadores em diversas etapas da elaboragdo do mapa.
Nesta perspectiva, um dos destaques das chamadas geotecnologias se refere ao surgimento do SIG (Sistema de
Informagdes Geograficas), este surgiu por volta de 1950 (PINTO, 2011) e pode ser definido como um sistema de apoio
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a decisdo que envolve a integragdo e manipulagdo de dados georreferenciados (COWEN, 1988). Devido a sua
praticidade e funcionalidade, a utilizagdo do SIG foi se expandindo para as mais diversas areas da ciéncia e até hoje
continua em evolugdo. Um dos topicos destaque nesta chamada evolugdo do SIG pode-se citar o webgis.

O termo webgis, acronimo de Web-based Geographic Information System (Sistema de informagdo geografica
baseado em web) , como o proprio nome ja faz referencia, pode ser definido como um SIG que possui a caracteristica de
estar disponivel via internet que, por meio de multiplas fontes de dados, apresenta informagdes geograficas (mapas) de
diversas fontes e tipos (RANA & SHARMA, 2006). Uma das principais vantagens deste webgis se refere a interagao
entre servidor e usuario, onde este servidor ¢ representado pelo computador - este contém o banco de dados com
diversos tipos de informagdes que, posteriormente, sera utilizado para desenhar o mapa - e o cliente é o usuario que, por
meio de um navegador com acesso a internet, escolhe as informagdes que lhe interessa para ser exibidas no mapa.

O webgis pode ser utilizado para diversos objetivos. Rao ef. al. (2007) mostraram como uma plataforma de
sistema de informagdo geografica disponivel via internet pode ser utilizada para o auxilio na gestio e planejamento em
um programa de unidades de conservagdo nos Estados Unidos. Nesta mesma tematica, Vatsavai et. al. (2000)
apresentaram uma interface baseada em webgis para o auxilio no monitoramento ambiental e na mudanga da cobertura
do solo com o auxilio de imagens do satélite NOAA. Bughi (2007) apresentou uma proposta de elaboragdo de um
modelo de observatorio sobre a diversidade marinha utilizando um aplicativo que possuia informagdes espaciais onde
qualquer pessoa pode, conforme os seus objetivos, pesquisar a fauna marinha com o auxilio de um mapa interativo.

Como mostrado acima, o uso do webgis vem sendo uma tendéncia que cresce a cada dia. Sua possibilidade de
interacdo e disponibilizagdo de dados e informagdes para o usuario ¢ um elemento fundamental que faz com que este
tipo de sistema de informacdo geografica conectado & internet seja uma importante vertente para o futuro das
geotecnologias. Sendo assim, o objetivo deste trabalho ¢ de aplicar uma interface webgis para a exibi¢do e
disponibilizagdo de informagdes agropecudrias do pantanal mato-grossense.

2 METODOLOGIA

O pantanal mato-grossense, além de sua beleza natural, possui um expressivo efetivo na produgdo agropecuaria.
“A convivéncia dos pantaneiros com a sucessdo do ciclo cheia—vazante-seca possibilitou o surgimento de técnicas
especificas que permitiram, durante aproximadamente dois séculos, sua sobrevivéncia ¢ a pratica da pecuaria extensiva
como principal atividade econdmica” (ROSSETTO, 2004).

Os municipios que estdo inseridos neste estudo sfo: Baro de Melgaco; Caceres; Itiquira; Poconé e Santo
Antodnio de Leverger. O motivo das escolhas destes municipios ¢ a participagdo consideravel na produgdo pecuaria e da
agricultura de pequena escala principalmente por causa do ciclo das dguas e condi¢des oferecidas pelo solo e relevo. A
agricultura desta regido do pantanal se limita as areas que ndo alagam (ROSSETO, 2004).

Em termos de dados, foram escolhidas trés categorias: culturas agricolas permanentes; culturas agricolas
temporarias de e efetivo rebanho, todos os dados sdo do ano de 2010. Estas informagdes foram extraidas do SIDRA
(Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica), este sistema possui a caracteristica de disponibilizar informagdes das mais
diversas naturezas (Agricultura, Construcao Civil, Emprego, etc.).

Para a elaboracgdo do webgis, foi utilizado como servidor de mapas o MapServer. Os servidores de mapas (Figura
1), como o proprio nome ja diz, possuem a caracteristica de armazenar e processar as informac¢des armazenadas. Por
meio de um navegador, o usudrio pode acessar as func¢des disponiveis neste servidor de mapas, estes funcionam numa
arquitetura de um WebServer como, por exemplo, o Apache.

O MapServer ¢ um agregado de ferramentas e recursos do tipo codigo-aberto desenvolvido pela Universidade de
Minesota e pela NASA (National Aeronautics and Space Administration) em 1996 (PARMA, 2007). O MapServer
suporta os mais diversos formatos de arquivos digitais presentes na estrutura de um SIG, entre eles estdo os shapefiles,
arquivos de imagens (.jpg, -tiff, .png) que sdo configurados por meio de um arquivo padrao chamado “mapfile”.
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Figura 1 - Estrutura de uma aplicacdo webgis. Fonte: KANEGAE, 2010.

Conforme pode ser observado na figura 1, os principais componentes do webgis sdo: 1 - navegador de internet
que possibilita ao cliente a navegacdo no mapa; 2 - servidor web (Apache), este sendo responsavel por publicar o
contetido na internet; 3- motor webmapping, este ¢ representado pelo servidor de mapas que ¢ responsavel em processar
operagdes no mapa como mover, afastar, aproximar etc.; 4 — Customizag@o por meio do mapfile; 5- Dados geograficos,
este representa, principalmente, os arquivos padrdo suportado pelo servidor de mapas; 6 — o Banco de dados
compreende as informagdes armazenadas no servidor e estas devem estar dispostas de modo que se estabelega uma
relacdo com os dados espaciais (VERAS, 2010).

Para o melhoramento do webgis foi utilizado o framework pmapper (Figura 2) no MapServer. Este framework ¢é
um pacote de complementacdo para o MapServer e possui a caracteristica de atribuir fungdes extras para a aplicagdo
webgis, principalmente no que diz respeito a aparéncia do aplicativo e a disponibilizagdo de recursos de pesquisa. O
pmapper & um software gratuito ¢ de codigo aberto o que possibilita uma maior customizagao de sua estrutura, desde as
fungdes extras até o layout que € exibido na tela do navegador do cliente por meio de um sistema de programacdo em
PHP (Hypertext Preprocessor).
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Figura 2 — Exemplo de funcionamento do pmapper em conjunto com o MapServer. Fonte: BARROS FILHO, 2012.
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O arquivo chave de todo o processo envolvido na constru¢do do webgis, utilizando a plataforma MapServer, se
chama mapfile (Figura 3). Este arquivo contém os parametros essenciais que diz respeito aos dados que véo ser
utilizados no processamento para a criagdo do mapa. No entanto, para o completo funcionamento do webgis ¢
necessario ainda a modifica¢do de arquivos que sdo responsadveis por outras configuragdes como diretorios, tipo de fela
de exibicdo, idioma utilizado, ferramentas adicionais etc.

MLE
EXTENT -61.636031 -18.042353 -50.215530 -7.348938
SHAPEPATH "C:\Heus Documentosi\SHAPES\MI\Zee"
5I1IZE 200 600
LAYER
HLME MTI"
TYPE POLYGON
DATA "MT ZEE jez"
STATUS DEFALUOLT
CLASS
HAME "Zoneamento™
OUTLINECCLOR 000
COLCR 255 252 194
END
END
[END

Figura 3 - Exemplo de uma sintaxe de programagao do arquivo mapfile.

Como pode ser observado na figura 3, o mapfile contém as regras de configuracdo basica para a geragdo do mapa
na interface do webgis. Apos a customizacdo dos arquivos, incluindo o mapfile, foram realizados testes para verificar a
sua operagdo. Em seguida os dados foram agregados para a geragdo do webgis.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Geracio do mapa digital

Ap6s todo o processo de selecdo, tabulagao e organizagdo dos dados, bem como a configurag¢do dos arquivos do
MapServer e do pmapper, foi gerado o mapa digital com as informagdes das principais atividades agropecuarias ¢ seus
respectivos dados de producgao (Figura 4).
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Figura 4 — Mapa digital com informagoes de producdo agropecuaria do Pantanal Matogrossense em 2010.
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Conforme pode ser observado por meio da Figura 4, o mapa digital gerado possui fungdes basicas de navegagio
(aproximar, afastar, mover, voltar ao inicial etc.) permitindo uma interagdo com o usuario que pode utiliza-las conforme
a sua necessidade. Os dados podem ser visualizados conforme a categoria solicitada pelo usudrio, e nas figuras 5 e 6
sdo mostrados alguns exemplos.

=] ¥ Culturas Temporérias

r Produgdo de Soja

Producio de Cana
' producia de Algodio
B Producdo de Milho
® entre 100 e 200 ton/ano
B entre 600 e 700 ton/ano
B entre 5000 e 10000 ton/ano
. maicr que 60000 ton/ano

Ve > |BEE

& [¢ Efetivo Bovino

.
F'T Bovinos

Equinos
Suinos
Ovinos
I Galinhas =

CoTpmmree] ICHWFwS [MEERL

Figura 5 — Exemplo do mapa digital exibindo dados de produgao de soja em 2010 (tonelada/ano).
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Figura 6 — Exemplo do mapa digital exibindo dados de efetivo bovino em 2010 (cabegas de gado).

Nas figuras 4, 5 e 6 sdo mostrados apenas alguns exemplos das varias fungdes que podem ser executadas no
mapa digital interativo. Outra caracteristica inerente ao MapServer aliado ao pmapper é a ferramenta de busca, esta
possibilita ao usuario a op¢do de buscar informagdes que estejam presentes no banco de dados bem como o download
das mesmas. A Figura 7 mostra um exemplo da utilizagdo desta ferramenta.
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Figura 7 — Exemplo da utilizacdo da ferramenta de busca no mapa digital.

Como pode ser observado na figura 7, a ferramenta de busca elaborada neste trabalho permite ao usuario digitar

um caractere qualquer e este, estando presente no banco de dados, retorna resultados tendo como ponto chave os
municipios. Qualquer usuario pode ter acesso a todos os dados agropecudrios (culturas permanentes, culturas
temporarias e efetivo bovino), por meio do plugin de download, em trés formatos digitais: tabela do Excell, bloco de

notas e PDF (Portable Document Format).

3.2 Anailise dos dados agropecuarios

Tabela 1 — Produgdo Permanente, em tonelada/ano, no Pantanal de Mato Grosso em 2010.

Municipios Banana | Borracha | Limio | Tangerina
Barao de Melgago - MT 10 - - 21
Céceres - MT 240 600 7 -
Itiquira - MT 3 2.063 - -
Poconé - MT 340 - - -
Santo Antonio do Leverger - MT 75 - 8 -
Total 668 2.663 15 21

Fonte: IBGE, 2010.

Conforme a Tabela 1, os municipios de Itiquira e Caceres se destacam na producdo do latex. Ocorre que parte do
municipio de Itiquira ao sul existia uma industria de latex. Apesar de desativada, o produto ainda é explorado na area.
Nos demais municipios, como ¢ o caso de Caceres, “ocorre uso direto dos recursos como, por exemplo, madeira
comercial, lenha e matérias-primas como o latex” (...) (MORAES 2008; Grifo nosso p. 153). A produ¢do de banana
ocorre principalmente em Poconé, Caceres e Santo Antonio do Leverger. O principal produtor de tangerina é o

municipio de Barao de Melgago.

Tabela 2 — Produgao de culturas agricolas temporarias, em toneladas/ano, no Pantanal de Mato Grosso em 2010.

Municipios Algodao herbaceo Cana-de-acucar Milho Soja
Bardo de Melgaco - MT - 30 120 -
Céceres - MT - 30 5.480 3.500
Itiquira - MT 12.648 5.000 62.293 | 200.000
Poconé - MT - 4.100 650 -
Santo Antonio do Leverger - MT - 961 9.400 18.754
Total 12.648 10.121 77.943 | 222.254

Fonte: IBGE, 2010.

Conforme pode ser observado na Tabela 2, dos municipios destacados no estudo trés destes, Caceres, Itiquira e
Santo Antonio do Leverger, além da pecuaria extensiva, também possuem em expressivas regides de cultivos de soja,
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milho, algoddo herbaceo e da cana de aglcar, esta ultima é geralmente utilizada para a alimentagdo dos bovinos no

periodo de estiagem. A quantidade produzida de cana-de-agticar em toneladas ¢ expressiva, o principal responsavel por
essa grande producdo agricola total da regido ¢ o municipio de Itiquira.

Tabela 3 — Efetivos Rebanhos, em cabecgas, no Pantanal de Mato Grosso no ano de 2010.

Municipios Bovino Eqiiino Suino Ovino | Galinhas
Bardo de Melgago - MT 170.086 3.602 5.000 1.090 17.243
Céceres - MT 883.259 12.728 12.707 17.990 67.833
Itiquira - MT 233.873 1.881 26.938 4.120 19.377
Poconé - MT 394.354 8.548 7.315 8.810 21.120
Santo Antonio do Leverger - MT | 458.011 8.775 15.250 10.893 31.244
Total 2.139.583 | 35.534 67.210 42.903 156.817

Fonte: IBGE, 2010.

Como pode observado segundo a Tabela 3, em 2010, Céceres era o municipio com o segundo maior efetivo
bovino do estado de Mato Grosso ndo superando apenas o municipio de Juara — MT. Esse alto nimero de cabecgas de
gado se deve gracas a utilizagdo de tecnologias como, por exemplo, as pastagens exoéticas que apresentam maior
produtividade (SILVA, 2010). Os eqiiinos geralmente estdo presentes nas fazendas de pecudria e inserida em areas de
pastagem natural. As demais categorias destacadas na tabela 3 (Eqiiinos, Suinos, Ovinos e Galinhas) apresentaram
valores menores se comparado com o rebanho bovino, mas ainda apresentam valores expressivos.

Os resultados apresentados mostram como a producdo agropecudria no Pantanal é relativamente diversificada.
Porém observa-se que, devido ao maior demanda a nivel mundial, as culturas temporarias (soja, algoddo, cana-de-
agtcar e milho) possuem maior porcentagem na producdo total entre os municipios se comparada com as culturas
permanentes, assim como a pecudria que, alem de cultural, exporta maioria de sua produgao.

No mapa digital esses dados estdo espacialmente distribuidos por meio de simbolos diferenciados o que facilita o
processo de interpretagdo por parte do usuario.

4 CONCLUSAO

Com base nos resultados apresentados, foi possivel a geracdo de um mapa digital do tipo webgis que possibilita a
exibicdo e consulta de dados agropecudrios do pantanal mato-grossense. Este aplicativo pode ser util a sociedade em
geral, principalmente estudantes que desejarem conhecer algumas informagdes bésicas sobre a produtividade
agropecuaria.

A analise dos dados agropecuarios possibilitou o apontamento de algumas caracteristicas gerais dos municipios
estudados, sdo estas: o pantanal possui sua base econdmica agropecudria sustentada na pecudria extensiva e intensiva no
em areas de pouca influencia do ciclo das dguas; a producdo de culturas agricolas permanentes ¢ menor se comparada as
culturas agricolas temporarias.

A utilizagdo do webgis se mostrou eficiente uma vez que possibilita a interacdo com usuario por meio de
ferramentas amigaveis que, mesmo a pessoa ndo tendo conhecimentos avangados em informatica, possibilita a
navegagdo no mapa digital. O uso do webgis possui infinitas possibilidades, trabalhos futuros podem ser realizados
incorporando banco de dados mais complexos como uma microrregido ou o estado por completo. O mapa digital e seu
banco de dados esta pronto, restando somente a fase final que sera a publicag@o na internet.

Sendo assim, a utilizacdo de recursos que possibilitem a democratizagdo das geotecnologias sempre sdo bem
vindos, o webgis e todo o seu conjunto pode ser considerado como um destes recursos.
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