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RESUMO - A preservacdo e conservacdo da cobertura florestal do Estado de Minas Gerais, bem como a
garantia de uso racional dos recursos naturais presentes neste extenso territério, é parte da
responsabilidade atribuida ao érgédo estadual ambiental, o Instituto Estadual de Florestas (IEF). Com uma
area extensa e dotado de consideravel riqueza em recursos naturais, sua fiscalizagdo e monitoramento
torna-se ardua, porém, essencial. Neste cenario, o presente trabalho se propds a levantar informacoes
geograficas de estratégico interesse ao gerenciamento do Nucleo Operacional Carangola e dar suporte as
atividades de campo dos técnicos e fiscais do mesmo instituto. Dados como: estradas, curvas de nivel e
limite dos municipios abrangidos, foram obtidos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
A hidrografia foi obtida pela digitalizacdo em tela dos corpos d*agua visualizados na imagem RapidEye.
Ja 0o mapeamento da cobertura do solo, também foi realizado pelo processamento de imagens RapidEyes,
através do algoritmo de classificagdo Bhattacharya. indices de avaliacdo de qualidade, Kappa e Exatido
Global, foram utilizados para avaliar o resultado com base em cerca de 800 pontos de referéncia, e
apresentaram resultados de 0,69 e 0,73, respectivamente. Tal resultado € considerado bom pelos critérios
de avaliacdo tematica de Galparsoro e Fernandez (2001).

ABSTRACT - The preservation and conservation of forest cover in the State of Minas Gerais, as well as
ensuring the rational use of natural resources present in thisvast territory, is part of the
responsibility assigned to the state environmental agency, the Instituto Estadual de
Florestas (IEF). With a large area and possessed of considerable wealth in natural resources, overseeing
and monitoring becomes difficult, but essential. In this scenario, thisstudy proposes to raise interest
in geographic information from the strategic management of the Nucleo Operacional
Carangola and support the activities of field by technicians and inspectors of the same institute. Data such
as roads, contours and limits of the municipalities covered, were obtained from the Instituto Brasileiro de
Geografia e  Estatistica  (IBGE). The hydrographywas obtained by  scanningthe
screen of water bodies'd seen in  the image RapidEye. Since the mapping of land cover, was also
performed by RapidEye image processing, through the classification algorithm Bhattacharya. Indices
of quality assessment, Kappa and overall accuracy were used to evaluate the result based on about 800
reference points, and present results of 0.69 and 0.73, respectively. This result is considered good by
the thematic evaluation criteria Galparsoro and Fernandez (2001).

1 INTRODUCAO

Garantir a adequada utilizacdo dos recursos naturais, especialmente da fauna e flora, além do cumprimento da
legislacdo estadual no que se refere & preservacdo ambiental, sdo metas que demandam um conjunto detalhado e
atualizado de informag@es sobre o territdrio a ser gerenciado.

Observando a critica deficiéncia de dados geogréficos confidveis em escala superior a 1:100.000, salvo a série de
cartas produzidas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e a Diretoria de Servi¢co Geogréfico do
Exército (DSG) no &mbito do Mapeamento Sistematico Brasileiro (CORREA et al, 2005), o trabalho de levantamento
de dados para a unidade administrativa do Instituto Estadual de Florestas (IEF), Nucleo Carangola, buscou atualizar os
dados oficiais disponiveis, bem como montar um banco de dados Uteis para as atividades de gerenciamento.
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Por se tratar de uma area relativamente extensa, a utilizacdo de ferramentas do geoprocessamento, como 0
sensoriamento remoto e SIG, destacam-se pela sua eficiéncia e praticidade, pois permitem levantar um leque de
informacgdes em curto periodo de tempo. O aumento da capacidade de processamento de dados alcancado pelo avango
computacional, associado & melhoria de resolu¢fes dos sensores orbitais destinados ao monitoramento de recursos
terrestres, trouxe um ganho consideravel nas aplicagBes do sensoriamento remoto e mais precisamente no
monitoramento de recursos terrestres (CORREA et al, 2005).

Outro avanco observado ¢ a criacdo de algoritmos de classificacdo e de reconhecimento de padrdes em imagens
digitais, que automatizaram um procedimento antes manual, subjetivo e demorado, como a interpretacdo de fotos aéreas
e vetorizagdo em mesas digitalizadoras.

Classificadores automaticos tornam o processo de mapeamento ou reconhecimento dos alvos menos subjetivo,
além de permitir que o procedimento seja repetido quando necessario (NOVO, 1992). Dentre outras vantagens destes
métodos, podemos citar: medidas de areas mais precisas que as produzidas por um fotointérprete e utilizacdo de mais de
trés bandas espectrais, logo, de mais informacdes simultaneamente (FONSECA, 2000).

A classificacdo automatica pode ser do tipo supervisionada ou nédo supervisionada. A primeira requer do analista
o fornecimento de amostras representativas para cada classe a ser identificada na imagem. Destas amostras, sdo
extraidos parametros estatisticos, como uma funcdo densidade de probabilidade, e que servirdo de critério de decisao
para a rotulacdo de cada pixel da imagem (FONSECA, 2000). Ja o segundo tipo, a ndo supervisionada, nao exige do
analista conhecimento prévio do nimero ou identificagdo das classes presentes na imagem a ser classificada e os pixels
s8o classificados em classes espectrais por algoritmos de agrupamentos (“clustering”) (NOVO, 1992).

A adocdo de politicas publicas condizentes com a realidade sécio-ambiental de uma regido requer estudo e
caracterizacdo da mesma, modelando-a da maneira mais representativa possivel. Para tanto, além das informacdes
analdgicas ja disponiveis, de levantamentos de campo, e de dados histéricos, os métodos automaticos de classificacdo
descritos acima podem produzir mapas tematicos que modelam o espaco, de forma generalizada, onde as informacoes
mais relevantes sdo representadas em classes genéricas, enquanto informacBes menos expressivas sdo omitidas
(BORGES et al., 2005). Este recurso cartografico permite detectar, em um tempo relativamente curto, informacdes
sobre uma regido de interesse e consequientemente inferir potencialidades e/ou pontos criticos, embasando tomadas de
decisBes no seu gerenciamento.

Dados analégicos, como cartas e mapas produzidos em pergaminhos e papéis, marcaram a cartografia ao longo
dos séculos e ainda sdo Uteis na visualizacdo e distribuicdo de informacgdes geograficas. Entretanto, novos formatos de
dados digitais, associados a equipamentos eletrdnicos, tais como: GPS, micro-computadores, dispositivos portateis e até
mesmo telefones celulares, permitem a geracdo e distribuicdo de dados geograficos numa escala de tempo muito
superior a requerida para as tradicionais cartas analdgicas. Além da mudanca consideravel no processo produtivo dos
mapas e cartas, observa-se uma mudanca na forma de armazenamento. Ao contrario dos mapas impressos, que se
empilhavam nos arquivos das mapotecas e ocupavam grandes salas, hoje é armazenada uma quantidade de dados
infinitamente superior em um Unico disco rigido de computador. Outra vantagem do mapa digital é a eliminacdo do
risco de deformacéo por dilatagdo ou contracdo do mapa, j& que o dado é preservado nos bancos de dados geograficos
em servidores compartilhados e protegidos contra perdas, menos sujeitos as intempéries do tempo que o papel.

Tendo em vista estas ferramentas, o IEF, em conjunto com a Secretaria Estadual de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD, firmou um contrato de uso de imagens de alta resolugdo da constelagéo
RapidEyes. Estas imagens foram adquiridas com o objetivo de refinar o inventério florestal de Minas Gerais e auxiliar o
monitoramento da cobertura vegetal. Estdo disponiveis para érgdos vinculados a SEMAD, incluindo o Centro de
Estudos e Desenvolvimento Florestal (CEDEF), situado em Vigosa-MG, e criado por uma parceria entre o IEF e a
Universidade Federal de Vicosa (UFV).

1.1 Objetivos

Objetivou-se levantar informac@es espaciais de estratégico interesse ao gerenciamento do Nucleo Operacional
Carangola por meio da classificagdo manual e automética de imagens digitais orbitais RapidEye. A cobertura do solo
sera obtida por meio do algoritmo de classificacdo automatico Bhattacharya, com a seguinte legenda: floresta
estacional, floresta ombrdfila, floresta exdtica, campo de altitude, campo rupestre, pastagem, areas agricolas, cafezais,
&reas urbanizadas e solo exposto. J4 a hidrografia sera obtida pela vetorizagdo em tela dos corpos d’agua visualizados
nas imagens. Com os dados levantados, espera-se fornecer um pacote de dados (digital e anal6gico) a todos os técnicos
e fiscais do IEF envolvidos com o nucleo e, dessa forma, auxiliar suas atividades de campo ou escritorio.

2 AREA DE ESTUDO

Localizada na Zona da Mata Mineira, o Nucleo Operacional Carangola (Figura 1), uma unidade administrativa
do Instituto Estadual de Floresta (IEF), abrange uma éarea de aproximadamente 2.421 km2, distribuidos em 11
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municipios, a saber: Tombos, Pedra Dourada, S&o Francisco da Gléria, Fervedeouro, Faria Lemos, Carangola, Caiana,
Espera Feliz, Divino, Orizania e Caparad. Engloba duas bacias hidrograficas regionais: do Rio Paraiba do Sul e do Rio
Itabapoana.

Seu relevo é predominantemente montanhoso com altitude média de 800 metros, chegando muito préximo aos
2000 metros no Pico do Soares (Parque Estadual da Serra do Brigadeiro) e a mais de 2800 metros no Pico da Bandeira
(Parque Estadual do Caparad), sendo este Gltimo o ponto mais alto do estado de Minas Gerais. O relevo é representado
na Figura 1 por um mapa de altimetria. Observam-se planicies, regifes montanhosas e onduladas, tipicas do dominio
“Mares de Morros” no qual esta inserido; segundo Valverde (1958), citado por Sousa et al (2009), também se destacam
elevages de topos arredondados com vertentes convexas terminando em vales.
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Figura 1 — Mapa de localizacao e altimetria.
Fonte: autoria prépria.

O Ndcleo Operacional Carangola situa-se no Dominio Mata Atlantica, que, de acordo com o mapa de vegetacdo
do Brasil produzido pelo IBGE (2003), abrange as seguintes formacdes florestais e ecossistemas associados: Floresta
Ombrofila Densa Atlantica, a Floresta Ombrdfila Mista, a Floresta Ombroéfila Aberta, a Floresta Estacional
Semidecidual, a Floresta Estacional Decidual, manguezais, restingas, campos de altitude, brejos interioranos e encraves
florestais do Nordeste.

O relevo acidentado é desfavordvel & mecanizagdo, inviabilizando a producdo agropecudria em larga escala. Este
fator, associado & caréncia de politicas publicas voltadas para o desenvolvimento da producéo familiar, contribuem para
a estagnacdo da producdo e consequentemente da economia da regido (RESENDE & RESENDE, 1996, citado por
SOUSA et al, 2009). Pelo seu contexto historico, no setor agricola, a producéo é tipicamente em pequenas e médias
propriedades, limitando a disponibilidade de areas proprias para a agricultura (GOMES, 1986, citado por SOUSA et al,
2009).

Segundo dados analisados por Baldez (1986), o cenario da producdo agropecudria na regido da Zona da Mata
mineira e consequentemente da cobertura do solo, que abrange o Nucleo Carangola, é descrito pelas seguintes
estatisticas:

o A area média explorada, por estabelecimento, era em torno de 35 ha e, de maneira geral, os produtores
dedicavam-se & exploracdo mista da agricultura com a pecuéria;

e As culturas tempordrias (arroz, milho e feijdo) integravam os sistemas de produgdo de quase a totalidade
dos estabelecimentos, respondendo por 16 % da renda agropecuéria.

e A cultura do café estava presente em 58 % das propriedades, contribuindo com 39 % para a formacéo da
renda bruta; a cultura da cana-de-agUcar era cultivada em 24 % dos estabelecimentos.
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3 FUNDAMENTAGAO TEORICO-METODOLOGICA

3.1 Materiais
. Imagens orbitais digitais RapidEye;
. Bandas Espectrais 5 (Red, Green, Blue, Red Edge, Near IR);
. Tamanho do Pixel (ortorretificado): 5 m;
o Resolucdo Radiométrica: 16 bits;
. Cartas topograficas do IBGE, em escala 1:50.000, em formato digital,

. Base cartografica produzida pelo IGAM, contendo os principais rios, represas e lagos de Minas Gerais.
Atualizado até 2002. Escala de origem: 1:50.000.

3.2 Classificacdo automatica

Foi adotado o algoritmo de classificagdo Bhattacharya, disponivel no software Spring 5.1.6, do tipo
supervisionado, onde o usudrio define as classes a serem rotuladas e fornece amostras de treinamento das mesmas,
partindo da interpretagdo visual das imagens e de conhecimento prévio da regido. Através das amostras de treinamento,
a funcdo densidade de probabilidade é estimada para entdo avaliar cada regido pela distancia Bhattacharya entre as
classes, segundo a Equacéo 1, a seguir (MOREIRA, 2005):

> (mi—mj)|
iz o

onde, B = distancia de Bhattacharya; Pi e pj = pixels nas classes i € j; mi e mj = médias das classes i e j; T = matriz
transposta; In = logaritmo neperiano; e i e j = classes dentro do contexto (MOREIRA et al. 2009).

B(pi, pj) = % (m1-m2)" Y (mi—mj) +% In

O procedimento de segmentagdo, que precede a classificagdo pelo algoritmo bhattacharya, foi realizado pelo
mesmo programa e 0s pardmetros utilizados, similaridade e area, foram definidos como 30 e 200, respectivamente. O
parametro similaridade foi adotado seguindo recomendacBes de Dlugoszi et al. (2009) e por meio de testes pré-
liminares, definiu-se o melhor limiar de similaridade para as imagens utilizadas. O teste é feito fixando-se um valor de
&rea e variando os valores de similaridade e, entdo, verifica-se visualmente qual opcdo forneceu o resultado mais
condizente com as bordas das classes existentes na imagem.

Na segmentacdo das imagens pelo método de crescimento de regides do software Spring 5.1.6, 0s pixels com
similaridade que atendam ao limiar pré-estabelecido sdo agrupados em regides homogéneas partindo de pixels
sementes, distribuidos aleatoriamente pela imagem na fase inicial (SANTOS et al. 2010).

O método de classificacdo utilizado, por ser supervisionado, depende decisivamente da qualidade da fase de
treinamento. Santos et al. (2010) recomenda que as amostras sejam as mais homogéneas possiveis e ndo incluam limites
de transicdo entre as diferentes fei¢des. Para tanto, foram definidas chaves de classificagdo para auxiliarem na
interpretacdo da imagem e padronizarem o processo, ja que este foi desempenhado por mais de um analista,
minimizando possiveis interpretac@es tendenciosas por parte dos analistas.

A legenda de classes almejada na classificacdo automatica foi: &rea urbanizada, cafezal, mata exdtica, floresta
estacional, solo exposto e pastagem.

3.3 Pos-classificacao

Além da classificacdo automatica, foi necessaria uma fase de pos-classificagdo com o objetivo de identificar os
erros ocorridos e de forma manual, corrigi-los. A correcdo manual do resultado € feita por meio de visualizacdo das
classes obtidas no processo automatico, e comparagdo simultdnea com a imagem de alta resolucdo RapidEye, cena a
cena. Depois de identificados, selecionamos os poligonos em que ocorreu alguma confusdo e os recodificamos. O
procedimento é repetido para cada classe, até concluir a revisdo de toda a cena.

Nesta fase, séo utilizados dados adicionais para auxiliarem na interpretacdo das imagens, como a localizagao
relativa dos alvos e a altitude descrita por curvas de nivel espagadas de 20 em 20 metros. Estas informagdes sdo critérios
decisivos para se identificar classes como o campo de altitude, campo rupestre e floresta ombrdfila.

Ao contréario da generalizacdo realizada na classificacdo automética, na fase de pos-classificagdo é executada
uma especializacdo, onde subdivide-se as classes genéricas resultantes da classificacdo automatica em novas classes
mais especificas. Nesta fase, foram adicionadas as novas classes: campo de altitude, campo rupestre e floresta ombréfila
a legenda.
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3.4 Avaliacao do mapa temético

Para avaliar a classificagdo, utilizamos anélises estatisticas que relacionam as ocorréncias de cada classe com
pontos de referéncia, gerando uma matriz de contingéncia (matriz de erros). Os pontos de referéncia foram coletados de
forma aleatdria e rotulados por interpretacdo visual, com uma média de 80 pontos por classe.

De posse da matriz de contingéncia, obtém-se o indice Kappa, que considera a proporcdo de amostras
corretamente classificadas correspondentes a razdo entre a soma da diagonal principal da matriz de erros (amostras
corretamente classificadas) e a soma de todos os elementos dessa matriz (nimero total da amostra), tendo como
referéncia o ndmero total de classes (Equacao 2) (ROSENFIELD e FITZPATRICK-LINS, 1986, citado por OLIVEIRA
et al., 2008). O resultado do indice Kappa pode enquadrar a classificacdo em 5 classes de conceitos de desempenho
conforme mostra a Tabela 1, abaixo:

Tabela 1 — indice Kappa e o correspondente conceito do desempenho da classificacao.

Valor do Kappa Concordancia
< 0,20 Pobre
0,21 0,40 Fraca
0,41 0,60 Moderada
0,61 0,80 Boa
0,81 1,0 Muito Boa
Fonte: Galparsoro e Fernandez (2001).
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onde K = indice de concordancia Kappa; r = nimero de linhas na matriz; xii = nimero de observac6es na linha[i] e

coluna[i]; xi+ e x+i = totais marginais da linha[i] e coluna[i], respectivamente; e N = nimero total de observacdes.
Também baseada na matriz de confusdo, foi calculada a Exatiddo Global do mapa temético, um indice de

qualidade de produtos teméticos largamente utilizados na cartografia. A Exatiddo Global (EG), é estimada a partir da

Equacéo 3.
k
EG = Zi:l Xi

X ®)
em que, ii X € nimero de observagdes na linha i e coluna i ; X € o nimero total de observagdes.

3.5 Mapeamento de Estradas e Hidrografia

Sobre as imagens digitais do satélite RapidEye, foram carregados os dados de hidrografia disponiveis pelo
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) e dados da malha viaria disponibilizados pelo IBGE. O procedimento
realizado foi de revisdo e atualizacdo dos dados preexistentes na area de estudo, de forma a completar possiveis corpos
dagua sem nomenclaturas ou néo levantados pelo IGAM através da digitalizagdo em tela dos rios visiveis nas imagens.
Da mesma forma foram vetorizadas as rodovias e estradas visiveis nas imagens.

3.6 Sistematizacdo do levantamento dos dados

A area abrangida pelo Nucleo Carangola cobre 10 cenas do sensor RapidEye, sendo que, cada imagem
representa uma area de 625 quildmetros quadrados. Por se tratar de uma imagem de alta resolucédo espacial (25 metros
quadrados cada pixel) e alta resolucdo radiométrica (16 bits), sdo necessarios 250 megabytes para se armazenar uma
Unica cena, com suas 5 bandas (azul, verde, vermelho, infra-vermelho préximo e infra-vermelho médio). O consideravel
tamanho destes arquivos digitais reflete diretamente na demanda computacional e no tempo necessario para seu
processamento. Dessa forma, foi definido que os processamentos seriam desenvolvidos por cena em detrimento do
processamento de um Unico mosaico de imagens que cobrisse todo o ndcleo, e que, somente ap6s o levantamento de uso
e ocupacdo de cada cena, os resultados vetoriais seriam unidos formando um Unico arquivo cobrindo toda a regido da
area estudada.
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3.7 Formatos de distribuicéo dos dados levantados

Acompanhando os avangos tecnoldgicos, foi produzido um “pacote” de dados digitais para cada municipio do
Nucleo, compilados em DVD’s, que contém a cobertura do solo, os dados de hidrografia, rodovia e estradas levantados
para a regido. Em complemento aos dados levantados, foram produzidas ‘“cartas-imagens” para os respectivos
municipios, sem o tradicional procedimento de generalizagdo, porém com uma riqueza consideravel de informacdes
prontamente distinguiveis em imagens de alta resolugdo como as do sensor RapidEye. Estes dados sdo compativeis com
SIG™s mais populares, como SPRING (gratuito) e ArcGIS.

Além do “pacote” de dados digitais, foram confeccionados mapas analdgicos no formato A2 para cada
municipio, similares aos mapas disponibilizados no formato digital, permitindo seu manuseio mesmo em operacdes de
campo desprovidas de dispositivos eletrénicos.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Do procedimento automatico de classificagdo, obtivemos dez arquivos vetoriais, um de cada cena da imagem
orbital, e que depois de revisados por interpretagdo visual e reclassificados seguindo critérios espaciais num
procedimento de especializagdo, foram unidos em um dnico arquivo vetorial com 11 classes delimitadas pelo limite do
Nucleo Carangola.

A classe predominante detectada no mapeamento de uso e ocupacéo foi pastagem, com 1.297 km?, refletindo um
cendrio recorrente da Zona da Mata mineira: pecuéria extensiva e de baixo rendimento, tipicamente familiar. O avango
da pastagem também pode ser atribuido ao abandono da producéo cafeeira no século XX e que, sem conhecimento de
demais alternativas viaveis tecnicamente até entdo, a opcdo adotada resumiu-se a proliferacdo de pastagens e criagdo de
gado.

A segunda classe de maior ocorréncia foi a Floresta Estacional, com 411 km?. Este resultado demonstra que
apesar de largamente impactada pelo povoamento e expansdo das fronteiras agricolas, a Mata Atlantica, aqui
representada pela Floresta Estacional, possuiu ainda fragmentos consideraveis, sejam eles remanescentes ou
reflorestados. Esta cobertura do solo € ideal para a manutencdo da disponibilidade hidrica das bacias envolvidas, ja que
permite maior infiltracdo de 4guas pluviais e conseguintemente recarga dos aqliiferos e dos corpos dagua ali presentes.
Entretanto, vale ressaltar a potencialidade que tais fragmentos representam para 0 ecossistema da regido caso sejam
unidos por “corredores ecologicos”, conforme recomendacdes de Camara (1996).

O café ainda se destaca como a terceira maior classe de cobertura do solo, correspondendo a cerca de 260 km?.
Os demais resultados sdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 — Quantificacdo das areas.

Classes Area (Km?): Area (%):
Pastagem 1.297 53,62
Floresta Estacional 411 16,99
Café 259 10,71
Area Agricola 157 6,49
Campo de Altitude 97 4,01
Floresta Exdtica 53 2,19
Area ndo Sensoriada 41 1,69
Floresta Ombrofila 32 1,32
Campo Rupestre 29 1,20
Solo Exposto 25 1,03
Avrea Edificada 17 0,70
Avrea Total: 2.419 100

Fonte: Centro de Estudos e Desenvolvimento Florestal (CEDEF).

O indice Kappa, calculado pela matriz de confusdo do mapa tematico e cerca de 800 pontos de referéncia, foi de
0,69, enquadrando 0 mapa tematico como muito bom, seguindo os critérios de avaliacdo de Galparsoro e Fernéndez
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(2001). J4 a Exatiddo Global ficou em torno de 0,73 e as exatiddes do Produtor e do Usuario para cada classe sdo
apresentadas na Tabela 3, a seguir:

Tabela 3 — Exatiddo do Produtor e do Usuério.

Classes: Exatiddo do Produtor Exatiddo do Usuério
1 | Area Edificada 0.72 1.00
2 |Café 0.75 0.80
3 | Floresta Exdtica 0.61 0.70
4 | Floresta Estacional 0.93 0.75
5 | Area Agricola 0.48 0.81
6 | Pastagem 0.99 0.50
7 | Solo Exposto 0.59 0.92
8 | Areando Sensoriada 0.90 0.95
9 | Campo de Altitude 0.71 0.83
10 | Campo Rupestre 0.88 0.88
11 | Floresta Ombrdfila 0.23 0.88

Fonte: Centro de Estudos e Desenvolvimento Florestal (CEDEF).

A variacdo de exatiddo entre as classes avaliadas pode ser associada a limitagBes comuns do sensoriamento
remoto, dentre elas a distincdo de alvos com respostas espectrais parcialmente semelhantes, como por exemplo: 0s
cafezais com florestas exdticas e florestas estacionais; solos expostos com pastagens degradadas e area agricola com
pastagem. Outro possivel fator de confusdo na classificacdo automatica é o relevo montanhoso, pois, mesmo sendo o
imageamento realizado as 11 horas, o alinhamento sol-terra-sensor, impede que a radiacdo eletromagnética seja
refletida pelos alvos localizados em encostas ingremes de forma plena, detectando apenas sombras. Este fator interfere
na resposta espectral de alvos localizados nestas encostas e consequentemente na qualidade da classificacdo automatica.

5 CONCLUSAO

O levantamento de dados para fins de modelagem e representacdo de areas extensas, com niveis de detalhamento
compativeis com escalas médias (entre 1:25.000 e 1:250.000), pode ser consideravelmente agilizado utilizando-se
algumas ferramentas do geoprocessamento disponiveis, desde que devidamente pautado nas boas praticas cartograficas .
Além de reduzir o trabalho de campo, demorado e exaustivo, a extracdo de informagdes em imagens digitais de alta-
resolugéo, como as do satélite RapidEye, permite que maiores areas sejam estudadas e em um periodo de tempo mais
curto.

Por meio do processamento das imagens foi gerado um mapa tematico de cobertura do solo com acuracia
temaética boa, onde pdde ser observado que a pastagem ainda predomina na regido do Ndcleo, apesar de os fragmentos
de floresta estacional representarem a segunda maior classe de cobertura do solo. Também sobre as imagens RapidEye
foi possivel levantar as estradas e rodovias recém construidas, bem como a hidrografia, atualizando e complementando
os dados oficiais existentes.
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