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RESUMO - A representacdo do espaco fisico pela Cart@grfafinece excelentes contribuicbes para
diversas pesquisas, entre eles o monitoramentdtatal [para subsidiar os planos de Gestao Costeira
Sustentavel. O objetivo da pesquisa € mapear a tiehcosta (LC) do litoral ao sul da Ilha de Iteanéar

no estado de Pernambuco - Brasil, com base em mmagedocumentos cartograficos existentes,
compondo série histérica de sua posicdo dinamipaced. Para tanto, foi elaborado um estudo de
monitoramento cartografico utilizando fotografi#&eas 1974 e imagens de satélite Quickbird de 2005
Wordview 2 2014. Nestes documentos cartograficesniotracadas a LC para cada ano, utilizando-se a
linha de 1974 para comparacgdo da variagdo dos damas. No célculo da variagdo da LC constata-se
que, no periodo de 40 anos esta zona costeiraiegriou média de deslocamento: no setor 1, de 1975-
2014 de até 1,268metros de progradacgédo (acresgép)anto que, no Setor 2 no periodo entre 2005-2014
de até -7 metros de retragdo (erosdo). Além disscealizado o monitoramento do deslocamentsid

0 qual experimentou progradacdo 32.740,584m?, a9tfd a 2014. O estudo comprova que é possivel
quantificar estatisticamente a dindmica praial doando subsidios para quantificar cenarios atuais e
futuros dos impactos costeiros.

ABSTRACT - The physical space representation made by aapbg provides outstanding
contributions to several surveys, including mornitgr coastal zone to subsidize Sustainable Coastal
Management plans. The research objective is tothmapoastline (LC) of coast south of Itamaracéin t
state of Pernambuco - Brazil, based on existingogeaiphic documents and images, composing his
historical series of dynamic spatial positiont. fhiis end, a cartographic monitoring study usingeher
photographs 1974 and satellite images QuickBirchfr@005 and Wordview 2014 was prepared. In
these cartographic documents were drawn a LC foh g&ar, using the line from 1974 to compared to
variation in other years. The LC variation calculexhibitthat inover 40 yearsthis coastal
zone experienced an average shift: in sector théntimeframe between 1975 until 2014 up to 1.268
meters of progradation (accretion); while in Saettobetween 2005 to 2014 meters up to - 7 retnactio
(erosion). Moreover, the spit displacement monit@ri  which experienced progradation of
32740.584 m?2 from 1974to 2014 was performed. Thaudygroves thatit is possible
to statistically quantify the beach dynamics prowdsubsidiesto quantify current and future
coastal impacts scenarios.

1. INTRODUCAO

A ocupacdao do espaco litordneo € uma tendéncidialuSegundo a Agenda 21 Internacional, BRASILO8)9
no Item 17.3, cerca de 75% da populacdo do plametana faixa de 70km da orla. Esta tendénciarfarisificada no
inicio do século passado devido a modernizacaarepdiacdo das areas portuarias e pela valorizaafiatividades de
turismo e lazer
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A franja costeira possui uma das feicdes maisndices do planeta e sua posi¢éo varia em inUmecadass
temporais, afetadas por grande nimero de fatoresigiem natural intrinsecamente interligado, e @atprovocados
por interven¢des humanas em suas proximidades, doagagens, portos, represas, entre outras obeggeéaharia.

As praias sdo depésitos de sedimentos nao coadob¢ constituidos geralmente por areias, cascalboshas,
entre outros, acumulados predominantemente pela @&g& ondas que, por apresentarem mobilidade,ustaisy as
condic¢des hidrodinamicas (Suguio, 1992). Consideram importante elemento de protecao costeirmesmo tempo
em que sdo amplamente usadas para o turismo ero laz

O ambiente praial, na realidade, € um pouco maipl@a do que o termo praia. Estende-se de pontos
permanentemente submersos, situados além da zaraettentacdo, onde as ondas de maior altura jdei@cionam
nem mobilizam materiais, até a faixa de dunas esgarpas que fica a retaguarda do ambiente (E386)1

As tecnologias empregadas na cartografia podaileiicelente apoio no monitoramento cartogréafiesmitindo
gue sejam obtidos resultados mais consistentesie aheangentes, uma vez que 0S mapas ou imagaesacerntas
fontes mostram toda a area de interesse em umka esgapativel, tornando compreensiveis areas enpCRERSSO
terrestre € impraticavel. Através das imagens tiiteaou fotografias aéreas podem ser obtidosytosdcom diversos
enfoques, como: planejamento do uso espaco geogrédisteiro sustentavel, identificacdo e analisasjectos de
crescimento populacional do meio fisico a partis @mnbientes costeiros, e da ocupacdo humana nalirédaea
estudada.

Além disso, fornece excelentes contribuicbes darersas pesquisas, trabalhos técnico-cientifieose eles os
planos de Gestdo Costeira Sustentavel, principadénem areas que sofrem diversas alteracdes na crfalagia
causadas por mudancas naturais, mudancas climaticagdes antrOpicas a partir da ocupacao humanag por
exemplo, a zona costeira, area de estudo destaipasq

O municipio da llha de Itamaraca, area seleciopada o estudo, esta situada a 50 km da cidadesdieeRno
litoral norte do estado de Pernambuco, integra gidReMetropolitana do Recife e, tem no turismo dgusda
residéncia a sua principal fonte de atividade ecoc#.

Diversos estudos (Costa, 2002; Lima, 2001; CPR¥12Morais, 2000; Lira, 1997; Martins, 1997) ajont
gue a zona costeira da llha apresenta problemaeatais, tais como: a intensificagdo da erosdcetesta destruicdo
de atrativos naturais e a perda da balneabilidadepdaias; e consideram que a ocupacdo antrépicardias s é a
principal causa do cenario atual. Destacam tamiogm®,esta ocupacao tem gerado conflitos entre aitsmo e o
turismo de lazer, e como consequéncia destas agiiss nas praias ocorre a destruicdo dos atratatosais e a perda
da balneabilidade devido ao grande nimero de mediel@ontencao presentes (CPRH, 2001)

O objetivo da pesquisa foi comprovar a utilizacg&addcumentos cartograficos utilizando séries histér para
analisar, avaliar e identificar a dindmica da lirdea costa da praia do Forte Orange, localizadaubalss llha de
Itamaraca, no estado de Pernambuco - Brasil. Bata, foram elaborados dois recortes nesta psgado o primeiro
mais ao sul do Forte Orange, denominado de seterolsegundo, mais ao norte do Forte, chamadotde Ze No
monitoramento cartografico foram analisados docuosedios 1974, 2005 e 2014.

2. AREA DE ESTUDO

A llha de Itamaracé localiza-se no estado de Pasnao, com coordenadas geogréaficas latitud® 4%
52,80"S e longitude 3449’ 33,60"W.Gr., e sua area territorial é de @&km2. Segundo Censo 2010 (IBGE,2010)
possui uma populacdo de 21.884 habitantes.

De acordo com Rodrigues (1983, In: Moraes, 2080ha deve ter se separado do continente apépasigéo
dos sedimentos da Formacao Barreiras, ja que asosggodem ser encontrados tanto na Illha como niineate. A
parte oceanica da llha tem aproximadamente 16 kextmsao, formada pelas seguintes praias no safdidul para
norte: Forte Orange, Sao Paulo, Forno da Cal,,Bdguaribe, Sossego, Enseada dos Golfinhos erf-orti

Conforme a Figura 2 observa-se mapa com as fdtagmgeorreferenciadas ilustrando o complexo estoate
Itamaraca, que compreende ilhas, praias, dunasir@eeias, baiaspit e manguezais, que recebem agua de uma
representativa rede hidrica, onde dois rios naswemropria llha, o Jaguaribe que desagua no ocAtantico e o
Paripe, que desagua no canal de Santa Cruz. Batgpdlssui uma area estuarina rica em recursosamatibeleza
paisagistica.
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Ilha de Itamaraca
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Figura 1 — Mapa de Localizacdo ilha de Itamaraéa- P

3 METODOLOGIA

Diferentes documentos cartograficos podem seraddetpara o monitoramento cartografico. Os docursent
mais usuais sao fotografias aéreas, imagens diéesatiapas e ortofotocartas.

3.1 Monitoramento Cartografico da Linha de Costa

A metodologia utilizada nesta pesquisa fundames#&una aplicagdo dos documentos cartograficosaabad
levantamentos bibliograficos e trabalho em campongindo a compreenséo e a analise da linha da ecs dindmica
do litoral elegido no estudo. Para a validacdogdodw, foi selecionado um recorte dividido em deores da praia do
Forte, tendo sido geradas séries temporais dosdmd®74, 2005 e 2014 , visando monitorar, mensusaalisar a
evolucdo na linha de costa, assim como estudaudamas dspit formado na parte mais ao sid litoral.

A anadlise da linha de costa ao sul da llha foedsinada através da utilizacdo fotografia aéred @i&d,
pancromatica (voo na escala 1:6.000) , aliado gémsde satélite: colorida QuickBird de 2005 e \dMigw 2colorida
de 2014, perfazendo um periodo de monitorament$0danos. As imagens foram obtidas junto ao Deparitonde
Cartografia da Universidade Federal de PernambDE@CART-UFPE) - LABOGEO, enquanto que a fotografsea
foi disponibilizada pela Agencia CONDEPE/FIDEM. isagens foram geoprocessadas atravésoftware ArcGIS
10.1, no sistema UTM (Universal Transversal Mercat) e South American Datum — SIRGAS 2000. Sendo
definida como linha de costa, a linha da ultima ma¥, identificada através da linha de deixa, para oalineamento
e comparacao entre as variacfes espaciais e tempera

Foi tracada uma linha de Costa (LC) para cada @ilizando-se a linha de 1975 para comparagédo dagém
dos demais anos. O calculo da variagdo da linltsia de retracdo e progradacéo foi realizado rdmraatomético da
extensdo DSASspftwareArcGIS 10.1), através das distancias dos transectwe a linha de 1975/2014 e 2005/2014,
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equidistante entre si 5 metros. Aliado a este estfal realizado o deslocamento dpit ao Sul da llha no mesmo
programa e um caminhamento ao longo da area s#oestu
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Figura 2 — Mapa ilustrando recorte costeir@siiudo - llha de Itamaraca- PE, com fotografiasrgéerenciadas.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do caminhamento e do deslocametitthdade costa se encontram representados naadide 1
al6eTabelas1e 2.

4.1 Caracterizacéo da linha de costa ao Sul da llh#e Itamaracé
O trecho estudado localizado ao sul da ilha feidilo em dois setores, assim distribuido: O Sétasta

localizado ao sul da ilha, entre o Forte Orangelesembocadura do canal do Santa Cruz (figurag 3,09, apresentou
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um ambiente sem obras de conten¢éo e com um RSO proximo a ao canal do Santa Cr8pit(Figura 3). O
Setor 2, esta localizado ao Norte do Forte OraBgefrente ao mesmo se encontram vestigios da artiggtrugdo do
forte, sendo esta exposta, pelas a¢cdes das oridasa(B). Ao lado Norte do Forte se encontra antbipnaial que se
caracteriza pela presenca de vegetacdo natura dabas incipientes, porém a linha de deixa sentrecao limite da
linha de vegetacdo, ndo apresentando assim um @ebpeaial desenvolvido (Figura 5). Ao norte daotdofoi
observado a retroacdo da linha de costa (eroséw),acpresenca de escarpas erosivas proxima addPRgexe Boi
(Figura 6), também ao norte da area de estudocsmiea uma construcéo de contencéo a erosdo madahgo muro
de arrimo (figuras 7 e 8), onde 0 mesmo é cortagla [inha de deixa, no muro de contencdo pdde-serelr a
presenca de bivalves, representando um bioindicdalorterface da maré (figuras 9 e 10).

Figura 3 - Desembocadura do canal do santa CruzFigura 4 - Vestigios de antiga construcédo do Forte

ao da llha de Itamaraca. Orange

Figura 5 - Linha de vegetagédo e linha de deixa Figura 6 - Escarpas erosivas proximas ao projeto
ao norte do Forte Orange. Peixe Boi.

M. C. S. M. Carneiro, M. Das Ne. Gregoério, J. P. Ljl@aA. P. M. Galdino

275



V Simpésio Brasileiro de Ciéncias Geodésicas e Teagia®da Geoinformacgdo Recife - PE, 12- 14 de Nov de 2014

Figura 7 - Muro de contencgédo obstruindo a linha  Figura 8 - Visao da linha da preamar maxima
de preamar maxima durante a maré baixa. durante a maré alta.
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Figura 9 - Muro de contencdo com uma linha Figura 10 - Incrustacédo de bivalves no muro de
de indicador biolégico da interface da maré. arrimo, indicando a altura da interface da maré

4.2 Deslocamento da Linha de Costa

As Linhas de Costas de 1974, 2005 e 2014 foragades nos documentos cartograficos georrefererg;iado

conforme ilustras as figuras 11, 12 e 13.
No setor 1 os resultados do deslocamento da tiehensta entre os anos de 1974 a 2014 apresentomédia
positiva (tabela 1), com uma taxa média no valot,@68 m/ano e entre os anos de 2005 e 2014, tarfddrositivo,

0,796 m/ano. Portanto, calcula-se que deslocameéio durante 40 anos (1974 — 2014) foi de 50,7&ane
Enquanto que, o deslocamento médio entre 2005 ¢ @anos) foi de 7,164 metros. Constata-se neste que a

praia esta experimentando uma progradacao.

O setor 2 os valores médios das taxas de deslotam€ foram negativas para os dois periodos, attwes de
-1,107 e -7,000 m respectivamente. Assim sendamndracse um deslocamento médio da LC durante 4€ @ty4 —

2014) de - 44,28metros. Em quanto que, o deslodanmeédio da LC entre 2005 e 2014 (9 anos) foi dmeiros.

Demonstrando assim retroacao da linha de costinoormurante o periodo analisado ao norte do forenge. Porém

0 maior valor de desvio padrao foi observado emsr@nos de 2005 a 2014, onde também se enconteaoo valor
negativo (Tabela 1 e Figura 2). Pode-se afirmaergue a praia neste setor esta experimentangécero

Tabela 1- Resultado Estatistico das Taxas de Daslento da Linha de Costa nos Setores 1 e 2.

SETORES SETOR 1 (m) SETOR 2 (m)

ANO 1975 - 2014 2005 - 2014 1975 - 2014 2005 - 2014
MEDIA 1,268 0,796 -1,107 -7,000
DES. PAD. 0,610 1,401 0,383 4,855
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Figura 11. Fotografia aérea pancromatica georneééada (CONDEPE/FIDEM, 1974) da parte sul da llba d
Itamaraca, na escala 1:5.000, onde encontra-seimeesinento da linha de costa de 1974 em amarela .

296000 296500 297 297500

»

i

913700

ILHA DE ITAMARACA

Figura 12. Imagem de satélite Quickbird (2005) ddepsul da Ilha de Itamaracéa, na escala 1:5.00@ Verde
posicionada representa a linha de costa de 2005.

296000 296500 297000 297500

ILHA DE ITAMARACA

5

Figura 13. Imagem de satélite Worldview (UFPE - lGQ@ST, 2014) da parte sul da llha de Itamaracascala
1:5.000, linha vermelha posicionada representzha de costa de 2014.
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Na Figura 14, mostra a imagem de satélite WorlddgLACCOST, 2014) da parte sul da llha de Itamaraa
escala 1:5.000 , onde foi tracado : (1) linha d&tad 975 em amarelo; (2) linha de costa 2005 eutey€B) linha de
costa 2014, em vermelho; (4) a area posicionadazeinmostra a praia experimentando progradacé6,d@®,59 mz2, ou
seja, acrescao da praia da linha de costa de 20Q%lacdo a linha de costa 2014; e (4) a area emelleo mostra a
praia experimentando retracdo de 27.312,29m?, jaye®sdo da linha de costa de praia 2005 emaekadinha de costa
2014.

O setor 1 além de apresentar valores positivosaxas de deslocamento, foi observado também usgiorento
pontal arenosoSpif) ao sul da ilha (Figura 15) entre os anos de E97Z@14 e 2005 a 2014, conforme ilustra a tabela 2
e as figuras 15 e 16.

Tabela 2 - Resultado calculo da area do pontabae@pi) do Setor 1.
AREAS DOSPITS( m?)

1975 2005 2014
6.588,606 3.219,685 11.275,227

Na Imagem de satélite Worldview 2 (2014) da paudleda Ilha de Itamaraca, Figura 15, delineia tealptente
a formacao e deslocamento gjuit, resulta-se que: (9pitem 1975, em amarelo possui uma area de 6588,60@n2
Spit em 2005, em verde tem uma area de 3219,685mg3)eSpit em 2014, em rosa apresenta uma area de
11275,227m2 . Na figura 16, na imagem de sat@liteldview 2 (2014) da parte sul da llha de Itamaramstra em
rosa a area total ddpit 39.329,18n2, no periodo de 1974 a 2014.

Maranhacet al. (2012) analisou o deslocamento da linha de castéadharaca nos anos de 1974, 1989 e 2005, e
verificou que dindmica costeira ndo teve a mesnensidade em toda linha de costa, alternando @veacos e
recuos. Além disso, foi constatado que ao sullgadpresentou um recuo de 80 metros entre 1978% @460metros
entre 1989 e 2005, ou seja, um deslocamento der®smmor ano. Entretanto, foi observado na mesrmsguisa que o
avanco do pontalSpif) foi no valor de 159,1306m
296I0C}0 296500 297000 297500

ILHA DE ITAMARACA JE-

9137000

Legenda

9136500

Linha de costa - 1974

Linha de costa - 2005
—— Linha de costa - 2014

0 Progradacéo
Retragéo

Figura 14. Imagem de satélite Worldview 2 (LACCOS014) da parte sul da llha de Itamaracé, na e4cal@00 , onde
esta posicionada : (1) linha de costa 1975 em dm#® linha de costa 2005 em verde; (3) linhadsta 2014, em
vermelho; (4) a area em azul mostra a praia exgetamdo progradacédo, de 6.755,59 m; e (5) a areeenelho
mostra a praia experimentando retrogradacédo dda229mz, entre 2005 e 2014.
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SPIT
SPIT - 1974
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Figura 15. Imagem de satélite Worldview 2 (2014 pdrte sul da Ilha de Itamaraca, na escala 1:2,@t@le esta
encontra-se posicionada a formacgéo e deslocamenta)Spitem 1975 — amarelo (4re&588,606m?); (2) Spitem 2005
— verde (area3219,685m2); (3)Spitem 2014 — rosa (area1275,227mz2)

=

ILHA DEITAMARACA

Figura 16 — Imagem de satélite Worldview 2 (201 pdrte sul da Ilha de Itamaraca, na escala 1:2d0@& em rosa
esta mostrando a area totalSlut 39.329,18h? (1974 a 2014)

4 CONCLUSOES

O objetivo da pesquisa foi alcancado e permitastmar que o monitoramento cartografico utilizarsgoies
historicas, possibilita analisar e quantificar aadnica da linha de costa (LC) litoral ao sul da ltte Itamaraca. No
calculo da variagdo da LC constata-se que, no gertle 40 anos esta zona costeira experimentou nuidia
deslocamento: no setor 1, de até 50,72 metrosatgautacio (acres¢do). Enquanto que, o deslocameio entre
2005 e 2014 (9 anos) foi de 7,164 metros podeS®aiirmar que este trecho do litoral é caracieiozpor uma praia
com tendéncia a progradacdo, com estirdncio e eiaséa obras de contengdo. Conclui-se também qu&etor 2
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encontra-se um deslocamento médio da LC duransnd® (1974 — 2014) de - 44,28metros; e o deslatanmeédio
da LC entre 2005 e 2014 (9 anos) foi de -63me@snonstrando assim retroa¢éo da linha de coste sesbr 2
continuo durante o periodo analisado ao norte de forange. Nesta parte da praia esta caracterjzeld auséncia de
pés-praia, por uma intensa ocupacdo e por um grafaero de obras de contencdo (muros e enroscasheqte
ocupam areas consideraveis do estirancio e atimggisnde dois metros de altura. Além da perda dur ednico, estas
estruturas rigidas ainda aceleram o processo erasivarea, em especial pela ocorréncia de barés amdunas
frontais, representando a retirada da vegetacauyedamento da superficie sedimentar e, consequemntie, um
aumento do risco potencial de erosdo costeira,irommfido assim a tendéncia de erosdo. Além dissucluese
também que o monitoramento do deslocamentepitdoi de 32.740,584m?, entre 1974 a 2014, o quakexgentou
progradacéo. O estudo comprova que é possivelifjcanestatisticamente a dindmica praial fornecesdbsidios
para quantificar cenarios atuais e futuros dos atgsacosteiros.

O cenario almejado para essa franja costeira nderdenamento costeiro urbano racionalmente féstsn
gue permita que as proximas geragdes experimergdral@zas naturais da ilha de ltamaraca, em e$pesiaraias de
aguas mornas, a coroa do avido, canal de SantaiGamguezaisspit, 0s monumentos historicos (em especial o Forte
Orange — Século XVI) , e o projeto Peixe-boi eouiros. E a vocacao turistica da llha sera predarva
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