V Simposio Brasileiro de Ciéncias Geodésicas e Teagiawda Geoinformacéo Recife - PE, 12- 14 de Nov de 2014

BASE DIGITAL DE DADOS GEOGRAFICOS DO CENSO SEGUNDO
ORIENTAGCOES DAS NAGOES UNIDAS, CASO DE MOGAMBIQUE NO
CENSO 2007

ESTER TOMAS NATAL RIBEIRO! )
LUCILENE ANTUNES CORREIA MARQUES DE SA2?

Universidade Federal de Pernambuco - UFPE
Centro de Tecnologia e Geociéncias - CTG
Departamento de Engenharia Cartografica, Recife, PE
ester_natal@yahoo.com.br, lacms@ufpe.br

RESUMO- O censo envolve trés etapas, pré-censo, cenés-eepso. Pré-censo sdo delimitados os setores
censitarios e a coleta de informacéo geograficanftaestruturas. Censo corresponde a coleta desdddo
populacdo. Pds-censo consiste na revisdo e nasgnala critica e na codificacdo; e na disseminalgio
informacdo. A informacdo geografica das infracetag e dos setores censitarios delimitados peraiite
construcdo de base digital de dados geograficoaktografia aliada ao SIG — Sistema de Informacao
Geogréfica facilita desde a coleta dos dados alésseminacdo da informacdo. A ONU — Organizacao das
Nacdes Unidas através do Departamento de Estatiskcondmicas e Sociais elabora metodologias para
harmonizar as operacdes censitarias. O artigo tmo mbjetivo analisar as recomendag¢des da ONU gpara
criacao da base digital de dados geograficos deocewerificar se a base criada no censo 2007 egafdloique
seguiu os padrdes recomendados. Para a concretidagse objetivo fez-se a revisdo bibliograficamasuais
das Nacdes Unidas; do Instituto Nacional de Esizdisle Mogambigue sobre a Cartografia censitadadaise
da base digital de dados geogréaficos criada pacerso 2007. Dos trés censos oficiais realizados em
Mocambique (1980, 1997 e 2007) so6 foi possivel enaa base digital no censo de 2007.

ABSTRACT - The census involves three stages, pre-censosusend post-census. Pre-census provides the
collection of infrastructure geographic informatiand census tracts. Census corresponds to populddita
collection. Post-census is the review and analysssoring and coding; and information dissemimatibhe
infrastructure geographic information and the diéoh census tracts information allow the buildirfgddgital
geographic database. Cartography associated @lthe Geographic Information System facilitates pinecess
of data collection up to the dissemination of thimimation. The UN - United Nations through the Bement
of Economic and Social Statistics develops methmgiek to harmonize census operations. The artiols &0
examine the recommendations of the UN regardingctbation of the census digital geographic datalbaske
check if the database created in the 2007 censbdorambique followed the recommended standards. To
achieve this goal a bibliographic revision of theitdd Nations manuals has been made; of the Natips@tute
of Statistics of Mozambique about the Census Mappind analysis of digital geographic database edefair
the census of 2007. Among the three official cersarglucted in Mozambique (1980, 1997 and 2007)ai w
only possible to create a digital database in 2860i&us.

1. INTRODUCAO

O censo é contagem da populacédo de um pais emrmpo @efinido com finalidade de coletar dados deainara
envolver todas as unidades estatisticas (individfaosilias, alojamentos, construcfes). A cartogranstitui um
instrumento importante na realizacdo de censosedes@ré-censo até a fase da disseminacdo dosadimiltA
atualizacdo dos mapas; o levantamento de informgeégrafica das infraestruturas e dos seus atspd&imitacdo
dos setores censitarios; criacdo da base digitalades geogréaficos, disseminacdo dos resultadagéatrde mapas
fazem parte do projeto cartografico de um censo.

A ONU através do Departamento de Estatisticas Bo@a® e Sociais em Nova lorque publicou um manual
intitulado Manual de Sistemas de Informacion Geogréfica y @pefia Digital cujo objetivo é ajudar os paises a
elaborarem documentos oficiais de referéncia adparrealizacdo de censos a partir do ano 2000.

Na publicacdo recomenda-se o abandono de métodimgrédicos tradicionais em favor do uso de SIGee d
mapas digitais nos censos devido aos avancos édcdéccomputadores e dos programas computacicmaiagilitam
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a elaboracdo de mapas e de muitos dados estatistiamrtografia aliada ao SIG nas atividades té&nass permite a
producéo eficiente de documentos cartograficossséems para todo processo do censo.

Mesmo com a definicdo de metodologias para a unifmcdo das operacdes censitarias, tem se vedficad
disparidades entre os métodos e técnicas usadddodavdesigualdades entre paises em termos dezkogid
geografica, nivel de desenvolvimento socioecondndistribuicdo desigual da populagéo, dentre odtmses.

2. CARTOGRAFIA CENSITARIA E SIG

A Cartografia apresentava limitagcdes em relacaapacidade de atualizacéo, compartilhamento, arraazemto,
gerenciamento de dados geogréficos e ndo grafieodiveulgacao, isto porque os registros eram feftagaualmente e
em papel (RESENDES at al, 2007). Atualmente a @eafia esta ligada ao SIG possibilitando coletatodee através
de andlises espaciais em computadores equipadudtdaresgerar informagdes (FRANCISCO, 2003).

As tecnologias como o GPS Global Positioning Systene SIG revolucionaram a Cartografia censitaria,
permitiram a automatizacdo da Cartografia que parvez desenvolveu as metodologias de producdoagasrgue
apoiam em diversas operacdes. A ONU adverte queappias novas tecnologias flexibilizarem o proceksaenso
pode acarretar custos. Assim, as instituicbes respeis pela realizacdo dos censos devem anatisar as novas
oportunidades oferecidas pela inovacao tecnolégadem contribuir para melhorar a relevancia, aidadé e a
pontualidade dos censos.

Com os SIG milhares de dados séo descarregadavaed vez em varios formatos de arquivos, 0 quetos
relativamente faceis de utilizar (OLIVEIRA, 200®yoporcionam uma producao eficiente de mapas éeinsitpara
atender um campo exigente no cronograma das osrapd® censos (TRAINOR E SPAHLINGER, 2010); redupem
tempo necessario para passar da fase de planefanentm projeto para um banco de dados operaciphBS -
Departamento de Asuntos Econdmicos y Sociales dadé$ Unidas (2000).

3. BASE DIGITAL DE DADOS GEOGRAFICOS

Uma base digital de dados geograficos é uma coldeatados georreferenciados que funciona como udelmo
da realidade (LISBOA FILHO, 1995). Trata-se demdelo da realidade por representar um conjunezieglado de
fendmenos da realidade, que podem estar asso@atiterentes periodos de tempo (passado, preseriteuro). Para
INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espacidif®Z? uma base digital de dados geograficos é ufjumtnde planos
de informagao, um conjunto de objetos geogréficolsjetos ndo geograficos.

Na criacdo de base digital de dados geogréaficosSl& devem ser compostos por SGBD - Sistemas
Gerenciadores de Banco de Dados relacional (baszadabelas) responsavel pela geréncia dos atsilmdim-graficos,
acoplado a um componente responsavel pelo gereametardos atributos espaciais (LISBOA FILHO, 1995).

Em Mogambique, os atributos dos elementos geogsafioletados durante a atualizacéo cartografica @aenso
2007 foram armazenados em uma base de dados nelbci@mda em Access. A partir do ArcMap foi fedtainido dos
atributos e dos dados gréficos correspondentesitabsitos. De acordo com o DAES (2000), ndo existemétodo
uniforme que seja apropriado para a criacdo da dg#al de dados geograficos dos censos para todgsaises.
Dependendo do tempo e dos recursos disponive@isgopde iniciar um projeto cartografico integnadduzindo uma
base de dados completo de setores censitarios bativo de construir mapas digitais de unidadessragregadas
como os distritos no pés-censo.

DAES (2000) recomenda que, para a criacdo da big#al dle dados geogréaficos do censo deve-se ter em

consideragdo os seguintes aspetos:

» Avrealizagdo de atividade cartografica em todatéeio nacional para a delimitagdo de setores té&nss e
levantamento de elementos geograficos planejaddms& dos setores censitarios pode ser criadaiader
novas delimitacdes ou do censo anterior.

 Aimplementacdo da base deve ser georreferenaig@macontecem casos de ndo georreferenciada.&ea b
criada for georreferenciada deve permitir a agr@gacombinacdo com outros planos de informacaoagmm
digitais. A divulgacdo pode ser feita aos usuagoe necessitam de dados demogréaficos detalhados com
referéncias espaciais.

A definicdo da estrutura da base digital de dadesggificos envolve os componentes do censo; ha
necessidade de se determinar o conteddo da badadds, o que implica em decidir, quais caractesisti
geograficas devem ser incluidas na base, seustasib suas relages.

O modelo de banco de dados relacional é usadoapar@zenar, recuperar e manipular tabelas de dathos as

caracteristicas geogréficas do banco de dadosodadenadas (DAES, 2010).

Num contexto geografico, a entidade pode ser undade administrativa ou um setor censitario, oalauer
outro espaco em que a informacdo é compilada. @ssdsdo organizados numa série de quadros, evjtasdion,
valores repetidos vérias vezes. Isso reduz a rnidadesde espaco de armazenamento e evita erropagigen ser
cometidos em bancos de dados de opera¢es nocmais,a insercao, a exclusdo ou atualizacdo (DAEBR))2
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Uma base digital de dados completa de setoresté@gasideve possuir banco de dados espacial ssbiimites,
com superficies (poligonos) que representam setmmesitarios e a tabela de atributos geogréaficasn-arquivo de
banco de dados que esta ligado internamente coameolde dados espacial e contém um registro depzatipno
(DAES, 2000), Figura 1.

Base de dados sobre os imites

Cuadro de atributos geograficos

Id ZE Supert.

1203501750071 | 423 |
1203501750072 | 34,8
1203501750073 | 269
1203501750074 | 512

Figura 1 — Componentes de uma base digital de dgmtgraficos de um censo.
Fonte: DAES (2000)
Onde:
Id. ZE - identificador Unico do setor censitario

As tabelas com os dados de censo, que contémtafrinéo-espaciais possuem o identificador Unica pada
unidade de censo e possivelmente algumas outras/eiar estaticas, como a superficie da unidade @hnoetros
guadrados. Esses arquivos devem conter o idewifiaznico do setor censitario, que fornece a ligaghn os registros
correspondentes no quadro de atributos dos polsg@aES, 2010).

A base de dados dos limites e o quadro de atribggagraficos estdo relacionados e representam ueo Un
conjunto de dados. Depois do censo, as informag@iesarmazenadas em um banco de dados do sistegestde
separados. Para criar mapas tematicos de resultedoenso, se unem os dados dos limites e os dm asando
identificadores Unicos de quadro de atributos dadigpnos.

4. BASE DIGITAL DE DADOS GEOGRAFICOS DO CENSO 2007EM MOGCAMBIQUE

A criacdo da base digital de dados geograficosethsa foi possivel a partir da atualizacdo carttzaafue teve
inicio em 2005 e obedeceu as seguintes etapasi@uide documentos cartograficos; trabalho de caewtrada e
integracdo de dados e saida dos dados (CHARLE®).20% documentos cartograficos como cartas tofiogsade
escalas 1 : 50.000 e 1 : 250.000 na projecéo dedttere Sistema Geodésico de referéncia WGS84geinsasatélite
Quickbirde Ikonoslgeorreferenciadas para as areas urbanas (vildaees); base cartografica vetorial para as cidades
de Maputo e Matola (no Sul do Pais); Beira e Quatien(no centro do Pais) e Pemba (no Norte), forsadas como
mapas bases para a atualizacao cartografica (CHSR2&L2).

Durante o trabalho de campo foram delimitados txae censitérios (areas de enumeracao - AE) etkwveento
de coordenadas de infraestruturas de salde, eduydgrgas, mesquitas, casas — ndo todas, dentresoelementos,
que servem de referéncia nas areas delimitadase Balientar que durante o trabalho de campo lesoars
consideracéo a localizacao do Pais em dois fusmg dficos (36 e 37).

Os dados coletados e os seus atributos permiticaDCD do INE (Departamento de Cartografia e Opesci
Instituto Nacional de Estatistica de Mogcambiquejiacdo da base digital de dados geograficos passo 2007, que
esta sendo usada para 0s inquéritos intercensit@rservira de base chave para o censo futurasfrgara 2017. Os
SIG facilitaram e permitiram a entrada, integragdsaida dos dados. A base foi criada a partir dC#talog —
ArclInfo e foram seguidos os passos:

» Criagao de pastas com nomes das 11 provincias darMmque, Figura 2.
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&) ArcCatalog - Arcln

File Edit View Go Tools Window Help

copERX | vEERa@e0kv| a7 0an |0k |
Location:  |C:\Base_Censo2007 - |

sweshet. [FGDCESAT =] A 5
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Figura 2 — Inicio da criacdo da base digital deodagbograficos com nomes das provincias de Mocambiq

Em cada pasta da provincia foram criadas pastadistoisos pertencentes as provincias, Figura 3.
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Figura 3 — Exemplo: distritos da provincia do Néass

Em cada pasta do distrito foram criadas pastas momes dos postos administrativos e nas pastas akiesp
administrativos foram criadas pastas com nome$odadades pertencentes ao posto administratigoyré 4.
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Figura 4 Postos Admlnlstratlvos e Localidade®dtrito de Metarica
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Na Figura 4 s@o apresentadas as pastas criadastrito de Metarica. O distrito possui dois posidsninistrativos:
Metarica e Nacumua. O posto administrativo de Metarom duas localidades: Mecunica e Nambuara. Bouiua
estdo as localidades: Mepuera, Munemela e Nacuedg S

Para cada pasta da localidade foram criad@srsonal GeodatabasasFeatures Datasets asFeature classesA
Personal Geodatabasé a unidade primaria que corresponde ao nivel mltdsdas classes de dados espaciais, a
Geodatabase criada leva o nome da localidade (Nt=unas Features Datasetsido possuem geometria, sédo
necessarias na modelagem de relagdes espaciaistopoiogia e geometria de rede; Bsature classegclasses de
feicOes) sdo elementos dos temas que se apresemtaoligonos, linhas e pontos (SOUSA et al., 2006).

Na localidade de Mecunica, por exemplo, foram esadPersonal Geodatabaseom o nome da localidade, a
Feature Datasetom nome de digitalizac&o e sature classedos Limites da localidade, do poligono da local&la
outros elementos levantados no campo em forma mtegd-igura 5.

,ﬁ] ArcCatalog - Arcnfo - C:\Metarica\MetaﬁcakMecurica\Mecunica.mdh‘l..Digihlizacau.
File Edit View Go Tools Window Help
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Figura 5 - Base digital de dados geogréficos dalidede Mecunica.

Os poligonos criados representam a diviséo daidtactd em aldeias, setores censitarios (areas deesagdo -
AE), areas de controle (AC). As linhas represeritanites, vias de acesso, hidrografia e os pontpgesentam casas de
referéncia, infraestruturas de saude, educacaagyrdentre outros.

Os poligonos, as linhas e os pontos criados estdooerdenadas UTM, sistema geodésico de refer&vi@& 84,
nas zonas geograficas 36 ou 37 e no formato Skaffilada a base de dados no ArcCatalog-Arcinfelementos sdo
visualizados no ArcMap-Arcinfo para a elaboracad/dgas de setores censitarios e areas de corfiglea 6.
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Figura 6 - Mapa de setores censitarios e de aeasrdrole da localidade de Mecunica.
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As cartas topograficas foram usadas como basgel@meia para a delimitacédo e elaboragéo dos nmipastores
censitarios das areas rurais e algumas areas srbamecaracteristicas rurais, Figura 7.

Tasé0 TABADD 747300 TaB200 Tasion 1sn'm:| 750000 751800
! \
sz~ [ ]
SN T ety

T
745500

Figura 7 - Carta topogréfica de escala 1: 50.088da para a delimitagdo de setores censitariosnsm @007.

Na carta sdo notérios alguns elementos como reffednéfica representada por linhas azuis, via @ssacpor
linha vermelha, curvas de nivel por linhas cireegacastanhas e toponimia. Sobrepostas as informagd® casas,
infraestruturas de saude, educacao, fontes de i@gems, mesquitas nos mapas do setor censitariwaeas de controle
torna-os ricos em detalhes, Figura 8.
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Figura 8 — Mapa de setores censitarios

Nas areas urbanas a criacdo Bassonal Geodatabadei feita a partir dos bairros. A Figura 9 mostrariacdo da
base digital de dados geogréficos da Cidade de tdagistrito urbano niamero 1, bairro Sommershield.
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Figura 9 — Base digital de dados geogréficos dod&ommershield.

Para cada bairro foi criada uma base de dadosramtamites do bairro e subdivisdes internas commarigirdes,
setores censitarios, areas de controle e pontasfdeencia. Para a delimitacdo e elaboracdo de snadps setores
censitarios e areas de controle nas areas urbaras fitilizadas imagens satélite e a base cariograétorial como
bases de referéncia, Figuras 10 e 11.
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Figura 10 - Base cartografica vetorial usada patalimitacdo de setores censitarios.
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Figura 11 — Imagem satélite usada para a delinutde&setores censitarios.
Fonte. INE (2007).
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5. CONCLUSAO

Os resultados do censo constituem um instrumentdafmental na elaboracdo de normas para implementiga
programas de desenvolvimento em um pais. Antesal@acdo de um censo séo levadas a cabo vanakades sendo
uma delas a Cartografia censitaria que permitéagds da base de dados geograficos. A base de daada consiste
em mapa digital de setores censitarios e, na raaims casos, também por uma série de camadas ds bwgicos que
determinam o contexto e a orientacdo dos mapasitilefs do Censo. Mocambique na realizacdo da Geafia
censitaria para a realizagdo do censo 2007 seguiacamendacdes das Nagdes Unidas, tendo consegiadaima
base digital de dados geograficos, que esta serdadimostra para todos os inquéritos interceitstéh base estava
desagregada por localidades nas areas ruraisresdams areas urbanas. Depois do censo foi possiirebs bases
desagregadas formando uma Unica a nivel naciossa Base serd atualizada durante a preparacaoam$d que ird
decorrer em 2017. Apesar da unido da base desdgregaDepartamento de Cartografia e Operacgdes stiduto
Nacional de Estatistica de Mogcambique n&o criou bas® de dados pds-censo que permite a unido abos da pré-
senso.
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