V Simposio Brasileiro de Ciéncias Geodésicas e Teagiawda Geoinformacéo Recife - PE, 12- 14 de Nov de 2014

CARTOGRAFIA APLICADA NO AUXILIO DE ANALISE DOS
PROCESSOS EROSIVOS E EFEITOS DA DESERTIFICACAO NO
MUNICIPIO DE CABROBO — PE

MARIA JOSECREMILDA FERREIRAALVES!
RENNAN CABRAL NASCIMENTO!
SIMONE SAYURI SATO?

Universidade Federal de Pernambuco - UEPE
Centro de Filosofia e Ciéncias Humana — CECH
Centro de Tecnologia e Geociéncias — ETG
Departamento de Geografial, Departamento de Engarartografici Recife, PE
mjcremel1991@hotmail.cogmennancabral2@yahoo.com.bimone.sato@ufpe.br

RESUMO - Este artigo tem o objetivo de colaborar na campsdo do fendmeno da desertificacdo no
semiéarido nordestino por meio de resultados desasatle solo e de vegetacdo no municipio de Caprobd
Estado do Pernambuco. O estudo trata de inventaiprocessos de degradacdo da vegetagdo e des solo
para reconhecer as areas susceptiveis ao procestEsertificacdo através do auxilio da Cartogmgdia

tem como objetivo monitorar os processos erosimsintermédio de mapeamento em microescala. E
usado programa de geoprocessamento e dados deia@esto remoto para a andlise espago temporal.

ABSTRACT - This article has the objective of contributetie understanding the phenomenon of the
desertification in the semiarid northeast by mefams the results of analyzes soil and vegetatiotha
municipality of Cabrobd, State of Pernambuco. Tledy deals with inventory the processes of
degradation vegetation and soils to recognize theasa susceptible to desertification through the
assistance of the Cartography that aims at mongaiosive processes by mapping microscale. kesiu
GIS software and remote sensing data for the rnmrtiporal analysis.

1 INTRODUGAO

A desertificagdo é um fendmeno que ocorre em zéridas, semiaridas e subumidas secas, desencageado
efeitos climaticos e intensificado pela acdo do émmndevido a fatores econdmicos, sociais e cuilgaiem como
consequéncias perda dos solos e desaparecimebindilzersidade, Oliveira (2008).

Para Santost al (2010), a degradacéo do solo na regido semidegldta de processos naturais, que podem ser
induzidos ou catalisados pelo homem por meio doinestequado dos recursos naturais, produzindoegidietcéo da
cobertura vegetal, do solo e dos recursos hidr@geoblema ambiental que mais se destaca na rBigigeste, sendo
um dos mais importantes é a eroséo e, na regiddrsga mesmo nao possuindo um periodo de chupdares ao
longo do ano, sofre nas ocorréncias de eventoeregts de chuva onde surge a erodibilidade dos sples
consequentemente degrada a vegetagdo nativa éa megihecida como caatinga.

A acao antropica é a responsavel pela intensificdeata degradacdo ambiental, tanto nos paisesvobsgdos
guanto em vias de desenvolvimento. Mas qual é adtopdas atividades humanas sobre o ambiente Iraturasposta
estd no estudo das ciéncias naturais, que buscamtearcsolugdes para diversos problemas que afetaquilibrio
ecologico do planeta, tais como: polui¢do do aa édglia, desmatamento, erosdo dos solos, perdadiedsidade e a
desertificacdo. Mas para este estudo é precisecenigeograficamente a area que sofre ou soframalgsequilibrio.

Assim, o estudo proposto apresenta uma forma dmiakiar os processos de degradacdo da vegetadd® e
solos em é&reas susceptiveis ao processo de deagétif, em seguida avaliar os processos erosigabzando o
monitoramento da area através de analise multigesthle imagens de satélite. O tratamento carticgrafestas
imagens geram insumos para as analises de ocugag¢éaa e indices de vegetacao, podendo, a fagias analises,
prever impactos ambientais e dar suporte paraagglacde manejo e recuperacdo de areas ja degrattadamicipio
de Cabrobd. A forma de apresentacéo destes ressiléadada em forma de mapas de periodos distiatosgiio que
tematizando a vegetacdo relacionada com a presknsalo expostos ou solos rasos e que a partind@lase visual,
podem indicar as areas mais vocacionadas a erasdesertificacdo.
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Para auxiliar nesta andlise sdo levadas em contaegsintes consideragbes: nas areas afetadas pela
desertificacdo nas regides semiaridas do Nordeatéldiro, a vegetacdo (caatinga) apresenta-sepoota reduzido e
maior espacamento entre 0s seus componentes doagudemais areas, geralmente coincidindo com &myesda
caatinga hiperxerdfila aberta. Nesse tipo caratieoi da caatinga, 0 solo e a desertificacdo podemnyir
espontaneamente, havendo, pois, a possibilidadaalpreexisténcia no Nordeste. Para identifica psssibilidade, é
analisada a caracteristica fundamental do fen6rdargesertificacdo no semiarido nordestino: a pgsede manchas
de solo exposto que sao geralmente areas de sslpssem capacidade de retencdo de agua e coachest fisicas e
guimicas. O solo apresentado desta forma € o donditte das areas mais intensamente degradadaestpocaatingas
mais altas e mais densas.

A degradacéo do solo pode ser definida como umessacque reduz a capacidade atual ou potenciadldo s
para produzir bens ou servigos. O solo é considedsdiradado se 0s processos naturais e antropogéaticantes
diminuirem a quantidade e qualidade da producdmnaieassa, encarecendo 0s custos com a recupe&gadar et al.,
1996). A degradacéo das condicBes do solo é unegsocsignificativo, por ser dificilmente reversjwabto que os
processos de formacéo e regeneracao ocorrem da foadominantemente lenta (Sombroek & Sene, 1993).

Quanto ao papel da vegetacdo frente as acdes asp€MSSOL (1981) esclarece que a mesma interespta
gotas de chuva, dissipando a energia cinética ddaga evita o seu impacto direto sobre a superfictpie reduz o
grau de desagregacado do solo. Além disso, a cobemtgetal e o material organico reduz a velocidiescoamento
superficial pela formacéo de barreiras mecanicgsieodiminui o transporte de sedimentos.

Segundo Santos (2005), a eroséo laminar se degstd@acombinacdo da acdo desagregadora do impasto da
gotas de chuva com a forga de arrasto, causad@gabamento superficial.

O conhecimento destas variaveis combinadas compeangento das areas que se deseja monitorar pode-se
facilmente discernir as informacdes referentesndié de vegetacdo e de erosdo e é neste transhsera mostrado
o resultado desta combinacéo de ciéncias.

2 METODOLOGIA

A atividade de monitoramento das erosfes lammaiairse com a implantacdo de pinos (estacas) sobodo.
Esta técnica é sugerida por Guerra et al. 2002Jenéminada como pinos de erosao. Nao ha regrasifisps quanto
as dimensdes de cada parcela, numa estacdo exp@ifinneas Morgan (1986, 2005) junto com o aut@dutafirmam
que as parcelas deveriam ter no minimo 10 metrosodgrimento e 1 metro de largura, para que sefsipel
mensurar as perdas de solo que ocorrem a cadaoestmtoso, quando se promove escoamento superfiGiatia
estagcdo experimental deve ter proxima a ela, ounmdazendo parte dela, um pluvibmetro ou, se faspel, um
pluviografo, para que sejam registrados os totdisigmétricos diarios, permitindo assim a determpém da
intensidade da chuva, o que torna possivel fazarces;6es com as perdas de agua e solo. A Figapgekenta um
Pino de eroséo visto em perfil.
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Figura 1 - Pino de eroséo visto em perfil
Fonte: Guerra (2002).

Existem vérias maneiras de se instalar uma estexg@erimental, porém o mais importante segundo @uerr
(2002) é:
a) Que as parcelas (Figura 2, que mostra um exempi®nd ter larguras e comprimentos iguais, para gj#e s
possivel a comparacao entre elas;
b) Indispensavel a existéncia de um pluviémetro, pgoos, ou pluvidgrafo;
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c) Devem ser feitos diferentes tratamentos em cadadamparcelas;

d) Devem ser separadas por madeira, ferro galvanipadpienas muretas, ou algum outro tipo de material;

e) Devem ser colocados galBes coletores de dguareesstdi, na parte mais baixa de cada parcela;

f) Antes de atingir o coletor, o material chega até walha, a mais conhecida é a GerlachTrough (acha
Gerlach), que deve estar protegida contra a a¢atadias gotas de chuva;

g) As coletas de agua e sedimentos devem ser didggsossivel, ou pelo menos semanais. Essas saasapen
algumas regras gerais, mas dependendo do locas ehjetivos da estacdo experimental, outros prio€ip
podem ser adotados.

TACHMENT
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Figura 2 - Parcela para monitoramento de runoff.
Fonte: Guerra (2002).

Assim conhecido o método de estacdes experimeptaissegue-se com a continuidade da delimitac@wedae
das distancias de estaqueamento e que foram desizdravés de medicbes com trena. Uma area nataramon o
tamanho total de 100 metros é delimitada, sendsDasetros mais altos em area com cobertura vegetaloutros 50
metros restantes desprovida de cobertura vegstalgj nesta area apresenta-se com algumas esgéciggamineas
bem espacadas uma das outras. Um total de dea®statilizado, ou seja, de uma ponta até a autrada 10 metros é
estaqueado.

Uma vez realizado o estaqueamento, é realizadmwederenciamento de todas as estacas com medigdes
GPS (Global Positioning Systems). A partir des&pa&t a area de estudo esta apta a ser monitoranayisitas
técnicas regulares no periodo de 6 em 6 meses.

Os dados coletados das estacas georreferenciadatligédos para a confec¢cdo dos mapas do nivetaido,
conforme mostra a Figura 3. Para a geracdo destpasmutilizou-se o programa ArcGIS 10.1 a parts dados de
potencial agricola e o de irrigacdo do MunicipioGlbrobd. Na Figura 3, o lado esquerdo apresentapa do nivel
de eroséo de 2013 e do lado direito apresentaressaa tematica no ano de 2014. A area mostradapa se refere a
Fazenda Novo Horizonte, que esta inserida no Mpioicie Cabrobé.

Na analise de processos erosivos da area um conalite indispensavel é o conhecimento da coberagetal
natural, conforme ja descrito anteriormente, naod@bgia adotada, esta informacéo é conseguideéstido mapa do
indice de Vegetagdo da Diferenca Normalizada, cddbecomo NDVI que € justamente extraido a partr d
processamento de imagens de satélites de doislpsrémrrespondentes a 1985 e 2010. Para consageiinigel de
informagédo, foi utilizado o software ERDAS ENGIN&in¢gdo Model Maker, cujas etapas sdo a determindgdo
radiancia e refletancia extraida das imagens paafrfente determinar os indices de vegetagdo ND¥talhamentos
desta metodologia pode ser encontrada em Nasciraeatq2014). O indice de vegetacéo da diferencmalizada ou
NDVI séo valores que indicam a sensibilidade e radigdio da vegetacdo verde numa determinada arewal@®s
variam de -1 a +1. Em superficies com vegetac@i)dl varia de 0 (quase sem vegetacao) a 1 (totaknen na sua
maioria vegetada). Para agua e nuvens o NDVI é noum 0. Obtido pela razdo da diferenca da bandaeduelho
com a banda do infravermelho préximo pela somaeksnm de acordo com a Equacéo 1d e Adteth (2002).

NDVI = Liv=Pv @)
Piv+ Pv

Onde:p, é refleténcia na banda do vermelhopg, aefletancia na banda do infravermelho proximo nfedidas
de indice de vegetacdo tém, na maioria das vaegaeab direta com o valor de biomassa, area fa@rertura do solo
e rendimento agricola (Antunetsal., 1993).

Apés encontrar os valores de NDVI, as imagens s&eridas no software ArcGis 10.1 para realizacdsuda
classificacdo. Assim, foram gerados os mapas casnctasses de NDVI, Figura 4, sendo cinco corredeotes a
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variacdo fitofisiondmica da vegetacéNestes mapas é possivel observar as alteracdesgid e vegetacao
caatinga nesta regido especifigaCabrob.

Mapas de Isolinhas (Nivel de Erosao),
Fazenda Novo Horizonte, Cabrobé - PE.
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Figura 3 -Mapa do nivel de eros, Fazenda Novo Horizite, Cabrob¢- PE.
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Figura 4 -Mapas Tematicos de NDVI Extraidos das Imagens t#i®d_andsat 5 TM, datada de 1985 e 2
Fonte: Nascimento et al (2014).
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A andlise comparativa do mapa de 1985 e do ano0d® nostrou que houve alteracdes do uso do solo
consideraveis: no mapa de 2010 (cena a direitdgime-4) é apresentado um aumento de solo expastoaereducéo
da vegetacao visivelmente significativa. Constataise a cobertura vegetal arbustiva esta senddatata quando é
apresentado no mapa o solo desnudado. Esta céstcéepromove a formacédo de uma crosta superfieiebrrente do
impacto direto das gotas de chuva, o que redufilaa@gdo da agua e aumenta o escoamento supédamisando a
erosdo laminar. Isto diminui as possibilidades stal#=lecimento da cobertura vegetal. Os solos Hegos séo muito
susceptiveis a eroséo hidrica e edlica, causandaemmocao liquida de nutrientes das areas degmdada

Os resultados do monitoramento erosivo que ocoemautrés anos (Dezembro/2011 — Julho/2014), tem
demostrado um nivel de erosdo laminar em uma das&rs, conforme apresentou o mapa do lado dieiféigura 3.
Esta condicdo é geralmente causada pelo mau usola@advindo da redugdo da cobertura vegetal rea @@mo foi
abordado no texto anteriormente. De todas as asti@cenonitoramento erosivo que tinham uma profiatiiicde 30 cm
no solo, cinco delas mais ao norte do mapa repasedrea de cobertura vegetal, e os outros poragsan sul sdo de
area sem cobertura vegetal.

Esta constatacdo pode ser validada a partir dasandbkual do primeiro mapa a esquerda do ano d&,20
conforme Figura 3, pode-se dizer que as estacascguespondem aos pontos acima do mapa, isto éreafes
vegetadas, apresentam as menores variacdes dossimgi movimento de massa superficial. Os valosgidos em
campo a partir do monitoramento de estacas fora@8de 31 cm. Em relagéo as que estéo localizades anasul,
observa-se valores mais variados, entre 28 e 3hR5No mapa do nivel de erosao que equivale aodand014,
ressalta-se que as alteragfes dos niveis de erésdmram significativas nos locais onde as estapassentam areas
de vegetagdo e, portanto sofre menos eroséo lgnanarprocesso erosivo é intensificado quando esagd as areas
de estacas sem vegetacéo.

Vale ressaltar que ao passar dos anos de monitoranesses indices tendem a se intensificarem amads e
gue trés anos é uma pequena demonstracdo dessessp

4. CONCLUSAO

Os resultados obtidos e analisados neste trabplhatam fragilidade no ambiente da area de estyatde se
estender a regido toda do municipio de Cabrobds poida hoje esses ambientes sofrem com os impdetos
interferéncia antropica, sobretudo com as atividagicolas que retiram a cobertura vegetal paeal@acio dessas
atividades.

O periodo do monitoramento de eroséo da area edawdaia ser maior, pois quanto maior for o niniEranos
de investigagdo melhor serd o diagndstico desteeael sobretudo na caatinga, bioma que apreseets|s alguns
meses de concentracdo pluviométrica. Vale ressgliao passar dos anos de monitoramento, essessitendem a
se intensificar ainda mais, e que trés anos é wgagna demonstracdo desses processos.

A falta de cobertura vegetal e 0 uso inadequadsotipleva ao processo de desertificacdo, notadanaerggiao
semidrida possui uma vulnerabilidade maior queessais regides do pais em desenvolver esse procpssonuitas
vezes ocorre naturalmente devido as condi¢destatimsée pedoldgicas.

O uso e a andlise das imagens de satélite, gemmefamento dos dados e da confeccdo de mapasdesnat
facilita a verificacdo imediata dos locais e exieissde areas com avancos consideraveis na degra@eodao) do
solo, podendo inclusive indicar ou prevenir a dé8=scio, desta forma pode-se evitar este avawgprdcesso de
desertificacéo e reverté-lo a tempo.

Para que ndo ocorra o processo da desertificagé® liEver um uso e manejo adequado do solo repondo
permanentemente 0s nutrientes necessarios a sugemedo apos as praticas agricolas, com cuidadasmanter uma
cobertura vegetal para que o solo ndo fique exgsiatemperismo fisico e quimico. E preciso urgewnte, educar a
populacdo e para gerar sustentabilidade tanto atabsomo econémica.
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