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RESUMO - O estudo das formas de relevo é Util para gperagdo de areas degradadas e também na
prevencdo da ocorréncia de erosdo, que acontedanipptimente, nas encostas. O estudo tem como
objetivo identificar areas suscetiveis a eros&ayés da preparacdo dos mapas de elevacdo e dscala
declividade, bem como, a elaboracao de perfis t@fiegs na construcdo da Barragem Barra Guabiraba.
A area de estudo esta localizada na Bacia do Rioh&&m, no municipio de Barra Guabiraba (PE).
AcOGes para promover o controle da erosdo devidoerdogdo de vegetacdo, estdo ligados ao
reconhecimento as margens do talude e na areaopiqpratravés da utilizagcao de curvas de nived par
geracdo de mapas e perfis topogréaficos realizado&roGis 10.1. Processos erosivos estdo associados
com o corte das encostas. As areas de maioresefeshio as mais susceptiveis a instalacao de posces
erosivos e deslizamentos.

ABSTRACT - The study of landforms is useful for the recovef degraded areas and also in preventing
the occurrence of erosion that happens mainly opesl. The study aims to identify areas susceptible
erosion by preparing maps of elevation and sloggeascale, as well as the preparation of topogcagbhi
profiles in the construction of the Dam Bar Guab#&aThe study area is located in the Rio Sirinhaém
Basin, in the municipality of Barra Guabiraba (PAgtions to promote erosion control due to remafal
vegetation are linked to the recognition on therebof the slope and in the project area, throhghuse

of level curves to generate topographical mapspaafiles performed in ArcGIS 10.1. Erosive procasse
are associated with the cutting of slopes. Thesapéanajor slopes are more susceptible to theliattan

of erosion and landslides.

1 INTRODUCAO

A disponibilidade crescente de bases topografiggitais, aliada ao uso de Sistemas de Informacamf@éca
(SIG), tem impulsionado o desenvolvimento de métodatomaticos de extracdo de variaveis topograficas
posterior tratamento e integracdo em ambientes gt@mipnais (VALERIANO E CARVALHO JR, 2003).

A vertente pode ser entendida como forma tridinmevai da superficie desnudada pelos processos s
desnudacionais — atuantes no presente e/ou passagmesentando a conexao dindmica entre o ifn@ft- divisor de
aguas — e o talvegue — eixo mais baixo do fundondevale por onde escoam as aguas (BERTOLINE E VARGD
2009).

O estudo das formas do relevo é Util a recuperdedareas degradadas e também na prevencdo danc@orré
dos processos erosivos que acontecem em espegial & encostas (GUERRA, 2008k encostas ocupam a maior
parte da superficie terrestre, em areas erosipassagem é quase inteiramente formada por encostasexcecao dos
fundos dos vales. Seu estudo é fundamental pavenpreensao das paisagens, bem como para o catdrel®sao dos
solos (GUERRA, 2011). Essas formas, que dominamdgraarte da superficie da terra, se caracterizampqgssuir 2 a
3 graus apenas, limitados por um interfllvio e ahaeigue, o risco de erosdo € muito pequeno no dapachapadas
mas aumentam & medida que se aproximam de suasi{@JERRA, 2003).

Segundo o mesmo autor quando o topo da chapadai pessvidade de 3 graus, ja é suficiente parapzo
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vogorocas com mais de um quilometro de comprimédtestudo das formas de relevo e processos assegade ser
util na ocorréncia de processos erosivos que aronds encostas. O grau de declividade dos taluiitesieve exceder
aos padrfes que permitem a estabilidade das egscdstaendo ser diminuido ao maximo o angulo daléapara que
ndo venha ocorrer deslizament®s sistemas naturais mostravam-se em estado dEbaqudindmico, até que a
sociedade passou a intervir na apropriacdo dossesmaturais (ROSS, 2003 apud GUERRA e MARCAL,0204
declividade do perfil corresponde a um dos fatoogglicionantes aos mecanismos erosivos, além datood vegetal.

O estudo tem como objetivo identificar areas subeels a erosdo através da elaboracdo de mapaaislide
elevagdo e declividade, dos perfis topograficodrea de constru¢éo da Barragem Barra de GuabiPd)anfediante a
supresséo da vegetacao.

2. AREA DE ESTUDO

A area de estudo esta localizada na Bacia RioHsiéim, na localidade do municipio Barra de GuabifRlgara
1), no Estado de Pernambuco, entre as coordenaftisls @070990 N - 207950 E, e 9070990 N — 202950 éin b
como, 9067990 N — 207950 E, e 9067990 N - 202958dgundo o EIA/RIMA (ITEP/OS, 2011), a bacia do Rio
Sirinhaém esta mesorregides do Litoral/Zona da Makgreste, apresenta grande irregularidade cliama®s sistemas
pluviométricos estdo associados aos sistemas ro&igmos que atuam no Nordeste do Brasil, apresdotaima
grande variabilidade espacial e interanual. Osreeses mais chuvosos correspondem ao periodo ¢e magosto.

Na area de Influéncia Indireta (All) do empreendiioeesta inserida no contexto geoldgico da Proainci
Borborema, que compreende parte do nordeste brasiBrito Neves (1983) e Santes al (1984) apud ITEP/OS
(2011). As variagBes geologicas € a principal resgeel pelos diferentes padrées de relevo quearaatuma margem
e na outra do vale, marcado por colinas altas xabaespectivamente, sendo o modelado pluricondessimétrico
entrecortado por planicie aluvial e terracos flisvi® rio Sirinhaém é o principal curso d'agua @eia, tendo sua
nascente no municipio de Camocim de Séo Félix.
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Figura 1 - Localizacdo da area de estudo e rodogacesso (Barragem Barra de Guabiraba)
Fonte: Estudo de Impacto Ambiental — ITEP/OS, 2011.

3. METODOLOGIA

As acdes destinadas a promover o controle dos gsosecrosivos mediante a supressdo da vegetacéormanda
barragem estéo ligadas a caminhamentos nas matgetedude da barragem Barra de Guabiraba e nonentia
construgdo. Além do caminhamento para a identicalp processo erosivo, foram utilizadas as cuteasvel da area
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em questdo, as quais a partir delas foram geradpasrdigital de elevacéo e o mapa de declividasla,domo perfis
topograéficos, através do programa ArcGis 10.1,xtansao da ferramenta de interpolacdo de dadogri@fens TIN
(Triangulation Irregular Network).

Os perfis topograficos foram construidos em médi&@@m equidistantes entre si, distribuidos trarsalmente
a calha do rio principal, o Rio Sirinhaém, a paittrcurvas de nivel pré-existentes a montante dadsn. Os perfis
foram representados em formas de graficos. O#tades topograficos, declividade foram avaliadospdentificacéo
das areas com potencial de processos e mecanisosdgos, mediante a supressao da vegetacdo. Fdilimadas as
curvas de nivel a fim de elaborar o0 mapa de disg@w de cotas do relevo e declividade entre asleoadas 9070990
N - 207950 mE, e 9070990 mN — 202950 mE, bem co®d6d 390 mN — 207950 mE, e 9067990 mN - 202950 mE, no
sistema SIRGAS 2000.

4. RESULTADO E DISCUSSAO
Na area do empreendimento as vertentes observadaangem direita ainda apresenta a vegetacdo hatuma

grandes transformacdes no ambiente, com excecécenale abertura das ombreiras e abertura de eirartsportes
(Figura 2).

-

Figura 2 - a) Visao geral do empreendimento. b)raba da ombreira esquerda da barragem. c) Viagegsos com
presenca de vegetacdo. d) Area ao longo do ricaceegetacao ainda preservada

4.1 Caracterizagdo do Relevo e Declividade

O mapa do modelo digital de elevacdo, que mostiiatabuicdo das formas do relevo se encontra sgmtado
na Figura 3 e o mapa de declividade na Figura 4nadisres altitudes estéo entre as cotas 569 a 6identificadas ao
longo da margem esquerda da barragem. As mesniasiest sdo percebidas na margem direita, porém enom
proporcao, sendo estas localizadas préximas adelifimal da barragem. Os maiores nivel do grau etdivdidade
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também estdo representados na mesma proporc¢aetdeuido das cotas de relevo. Em sua parte ¢entvarragem

apresenta um relevo plano entre 500 e 513 m (Fig)yrande atravessa o rio principal (Sirinhaém).afeas em cores
escuras do mapa representam as maiores elevagles,se concentram em toda a margem esquerda. A@rese
elevacdes estao localizadas na margem direita entvalores de 527 a 541 m.

Os maiores valores de declividade foram observédgmesentados nas cores escuras) entre 13 e 4§, gra
concentrados na margem esquerda do empreendimEigiora( 4). Porém estes mesmos valores também foram
encontrados em menor proporc¢édo, no limite finalnd@gem direita, havendo uma inverséo (Figuras ¥reaSltitude
das cotas, bem como, uma inverséo da declividadeangem direita,

A analise da declividade das vertentes possilaktdenciar a distribuicao das inclinacdes de unpeicie do
terreno na paisagem, sendo esta uma caracteifspoatante na analise do balango morfogénese/pedsgéuma vez
que a inclinagcdo das vertentes € um dos fatorescouigibui na instabilidade das encostas, ocasomado fluxo
torrencial que se da na superficie, acarretandsecprentes processos erosivos e movimentos coletevasateriais
(SILVEIRA et al., 2006).

ELEVACAO - BARRAGEM BARRA DE GUABIRABA
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Figura 3 - Modelo digital da elevacdo do relevaBdaragem Barra de Guabiraba
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4.2 Perfis topograficos

Em relacdo aos perfis topograficos foram elaboradbse as curvas de nivel e a formacédo do relesqetfis
topogréficos de 1 a 3 (Figura 5) estéo localizalasontante, proximos ao eixo da barragem. Estdis gemonstram
ser mais ingremes na margem esquerda. Os perfié4 de6 (Figura 5) estdo localizados na parte cermtcal
empreendimento, apresentando também encostas Egnemmargem esquerda. Os perfis localizados anuanar
distancia do eixo estdo representados nos pedi9 {Figura 5), Estes perfis demonstram contindaa margem
esquerda um relevo mais ingreme e montanhoso.

Os perfis 10 a 12 se localizam préximos ao limitelfda barragem (Figuras 3 e 5), apresentam uveasis&o da
altitude do relevo, sendo assim, a margem dirgita perfis mais ingremes. E observado que a areseqa em sua
regido central uma area mais plana, mas que a darperfil 10 ha uma modificagdo na sua morfolpgiade ha uma
maior altitude e vales mais estreitos (Figurpgresentando assim, estes perfis uma maior dedliejdantre 13 e 40°.

ELEVACAO - BARRAGEM BARRA DE GUABIRABA
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Figura 4 — Modelo digital da distribuicdo declivitado relevo da Barragem Barra de Guabiraba.

As encostas variam bastante de forma, comprimedexkvidade, devido as variagbes geologicas, pefcds,
geomorfoldgicas e climaticas (GUERRA, 2011). A dedhde de uma encosta pode ser medida diretareemeampo
com um clinbmetro ou por cartas topograficas agalas distancias das curvas de nivel.

A declividade tem sua influéncia obvia na intendelala erosdo, uma vez que atua no gradiente das agu
percoladas, aumentando sensivelmente a sua valecel@onsequentemente o seu poder erosivo (COSIAR).2A
cobertura vegetal é imprescindivel como protecacsalo contra a erosdo, pois suas raizes funcior@amo aum
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elemento fixador do solo. Os fatores que mais @mtiam na instalacdo de um processo erosivo, easids de riscos
séo a declividade da encosta, a natureza do sotmbertura vegetal (COSTA, 2012).
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Figura 5 - Perfis topogréficos de 1 a 12 da BarmraBarra de Guabiraba.
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5. CONCLUSOES

Em relacdo as formas de relevo, a margem esquerdaenhcostas mais ingremes, portanto uma maior
declividade do terreno do que a declividade obslerviaa margem esquerda. Entretanto em direcao ab dn
empreendimento a margem direita apresentou umeaséiwvela altitude e declividade

A forma de relevo, na margem esquerda tem encowsasingremes, até o perfil 9, com declives entre 20
graus. Entretanto a partir do perfil 10 ha umais&e da altitude e declividade para margem dir@itdeclividade é
um dos fatores que influenciam na instalacdo depumoesso erosivo, mediante a supresséo da vegepaqdpe
aumenta a velocidade das aguas superficiais nastascassociadas a natureza do solo e a cobeegetal. Devido a
interferéncia antropica na area de estudo em questdino por exemplo, a futura retirada da vegetargioral do
ambiente, associados ao corte das encostas peteampnento, as areas de maiores declives, a margguerda do
empreendimento, sdo a mais propicias a instalaggwatessos erosivos e deslizamento até o perfil\grtendo-se a
situacao a partir do perfil 10, para a margem @irein direcao ao limite final do empreendimento.

A andlise realizada sobre o empreendimento Bar@udbiraba, como o caminhamento em ambas as margens
somando-se a este a utilizacdo de programas daspsgcibara a identificacdo da elevacdo do releda declividade,
pode-se considerar satisfatério para a identificatgiareas que venham futuramente a ser suscemivestalacdo de
processos erosivos. Ressalva-se que todo o maniota de instabilidade de encostas se encontraa a@mal
construcao, ja que o empreendimento ainda apreéezda preservadas. Fatores naturais e antropimsterferir na
instalagdo de processos erosivos, como por exempétirada da cobertura natural e cortes dosdaludlém de que se
somarao a estes a analise das caracteristicatojde@mo por exemplo, a granulometria e a infilfi@ag
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