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RESUMO - Nas ultimas décadas, Mogcambique registra umidaamnscientizacdo sobre a importancia do uso de
mapas para analise e divulgagdo das informagdesryadvem o levantamento da superficie da Terrprekiséo e

a padronizacdo cartografica ainda constituem unafibepara o Centro Nacional Cartografia e Teledgtec
(CENACARTA), entidade responsavel pela cartografiematica do pais. A adocdo e atualizacdo derist
Geodésico de Referéncia (WGS84) de origem geocé@nwbjetiva o atendimento aos padrdes globais de
posicionamento na superficie da Terra, cuja maiEa@iio é feita mediante o estabelecimento dadedsstacdes —
Moznet buscando a compatibilizagdo das informacdes &spadortanto, € importante a definicdo de uma
legislacdo e politica cartografica centrada no dsoinformagdes oficiais de qualidade, orientadas @a o
desenvolvimento de uma Infraestrutura Nacional déd3 Espaciais (INDE), uma vez que tal sistemaectemhaior
credibilidade aos dados e funciona como um instntande suporte a tomada de decisdes seguras @wiafiem
programas de investimento para o desenvolvimertal,ldbem como o monitoramento e combate a pobrerza e
Mocambique.

Palavras chavesCartografia Sistematica, Sistema Geodésico der&efm, cartografia de Mogambique.

ABSTRACT - In recent decades, Mozambique registers rapideneas about the importance of using maps for
analysis and dissemination of information that imeothe surveying the Earth's surface. The accuray
standardization for the cartography is still a Ehaje for Cartography and Remote Sensing Centeiomt
(CENACARTA), the entity responsible for the Systéimdapping of the country. The adoption and upaatihe
Geodetic Reference System (WGS84) aims to meetablpbsitioning standards, whose materializatiomase
through the establishment of the network of statioMoznet. Therefore, it is important to definenapping policy
and legislation centered on the use of officiabinfation quality, oriented to the development dational Spatial
Data Infrastructure (NSDI), since such a systenegjigreater credibility to the data and acts aspaat tool for
making safe and reliable decisions on investmentldoal development programs, as well as monitoramgl
combating poverty in Mozambique.
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1. INTRODUCAO

Desde o final do século XIX e principios do sécXil§ nota-se uma crescente demanda de mapas psra fin
especificos em Mogambique, objetivando a necessid@dcriacdo de instituigbes governamentais respers
exclusivamente pela coordenacao e execugao dafitosistematica nacional.

Com o advento das tecnologias da geoinformacapraredimentos para elaboracdo de tais mapas vém
sendo redefinidos para atender as exigéncias iap@&ios usuarios na disponibilizacdo de informag®paciais
precisas, associadas a necessidade de compartittardas informacdes georreferenciadas entre ogais
entidades nacionais, o que constitui um desafi@ @& organizacdes nacionais responsaveis pelagiGdito
sistematica.

Neste ambito, Mocambique criou o Centro NacionalG#etografia e Teledeteccdo - CENACARTA
através do Decreto 38/90, de 27 de Dezembro, camm instituicdo autbnoma, subordinada ao Ministéiao
Agricultura, com a responsabilidade de coordendagas atividades de Teledetecgdo a nivel naciOnBlecreto
48/2004, de 17 de Novembro, integrou no CENACARTA &xeas de Cartografia, Geodésia e Fotogrametria,
passando assim a ser a autoridade nacional nessas @ssegurando a producao de informacao gexsgdiibase,
bem como a coordenacéo e execucao de atividadeartmgraficas. A missdo da instituicdo é de pradatualizar
e difundir informacdo geografica e cartogréafical@ese relativa ao territério nacional, com vistasaegurar o
desenvolvimento sustentavel do pais e a preserdiic@oa soberania.

Dentro deste contexto, o presente trabalho pretandksar o estado atual do sistema cartogréaficmnal
de Mogambique, com maior observancia aos aspec®segem o exercicio das atividades cartogréaficapais,
envolvendo entidades do setor publico ou privadeiamais ou estrangeiras. O estudo destaca a fEmsgla
adogdo de sistemas referenciais geocéntricos defanivoca, conferindo maior precisdo e compartiiieto de
informac@es georreferenciadas.

Ainda com respeito ao compartilhamento das infodleago emprego adequado dos principios normativos
que regulam o exercicio das atividades cartogifadare espaco também para a criacdo de uma infraeat
nacional de dados espaciais (INDE). Tal sistenmpditante para servir de suporte na tomada dedaecgeguras e
confiaveis, nos seus programas de investimento padasenvolvimento local, bem como o monitorametao
pobreza em Mocambique.

O trabalho esta baseado em consulta bibliograftlacemental, a luz das experiéncias teorico - qagtie
paises como o Brasil, que reformula o seu refeabrggodésico do topocéntrico SAD69 para o geo@éntri
SIRGAS2000 e estruturam suas Infraestruturas Naate Dados Espaciais.

2. CARTOGRAFIA SISTEMATICA — EXPERIENCIA BRASILEIRA

O campo da Cartografia Sistematica, por raz8eériias constitui a representacéo genérica da dojeerf
tridimensional da Terra no plano. Emprega uma kggun convencional padronizada e universalmentéaacei
execucdo de mapeamentos basicos que buscam equiibrepresentacéo altimétrica e planimétricaatidentes
naturais e culturais, visando a melhor percepcaofeigdes gerais da superficie representada. Sracygacao
central estd na localizacdo precisa dos fatosmpdantacdo e manutencdo das redes de apoio gemdEsia
elaboracao e atualizagdo dos mapas béasicos (ARCHEGO).

Os mapas derivados da Cartografia sistematica, dagw carater genérico e precisdo na representacao
feicdes, servem de referéncia @artografia tematica elemento fundamental para execucao de estudnalises.
Em face da crescente demanda pelos mapas espeaifisofinais do século XIX e principios do sécul¥, X
despertou a necessidade de criacdo de organizgo@ieenamentais responsaveis pela producao da caitoge
referéncia para as demais instituices (publicgsrivadas) que militam no campo geocartograficoGED 2008).

A criacdo de agéncias nacionais responsaveis pgmgs cartografico nacional ndo sé tinha em \asta
producéo da Cartografia de suporte para mapeamespesificos como também coordenar a execucaacaiita
mediante o estabelcimento de instrumentos nornstjue garantissem a uniformizagdo das atividadésoeéaficas
nos paises.

Neste ambito, foi criado o atual Instituto Brasiede Geografia e Estatistica (IBGE) entidade gabli
vinculada ao Ministério de Planejamento, Orcamentestao que dentro das suas atribuicdes, é résmbmela
Cartografia Sistematica e pela definicdo, realiase@anutencdo dos sistemas geodésicos de retefBwgreto —
Lei 243 de 28 de Julho de 1967).

Inicialmente, incluia nas suas atribuicBes fixarnmes para a uniformizacdo da Cartografia brasjleira
atualmente esta responsabilidade incumbe & Comidaéimnal de Cartografia (CONCAR) que conta comi@po
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administrativo do IBGE e da ANEA (Associacdo Naeiotas Empresas de Levantamentos Aeroespaciais).

2.1. Mapeamento sistematico brasileiro

Segundo Art. 7 do Decreto-LeP2#3, de 28 de Fevereiro de 1967, o mapeamentangist® tem por
finalidade a representagéo do espaco territorédileiro por meio de cartas, elaboradas seletmagressivamente,
consoante prioridades conjunturais, segundo o$padmartograficos terrestre, ndutico e aeronautico.

Na sua execucdo sdo empregadas as projecOes: Chmiarme de Lambert adotada para a producdo da
Carta Internacional do Milionésimo (CIM) na escdka 1: 1000 000, que fornece subsidios para a eXectde
estudos e andlises de aspectos gerais e estratégicoivel continental. Sua abrangéncia nacionateagpla um
conjunto de 46 cartas, também sdo geradas neg&gdwo séries de cartas gerais de 1: 500 000 cdmartcoa
nacional; e a Projecéo Cilindrica Transversa deckter (UTM) séo geradas as cartas gerais contihoaspgéneas
e articuladas, nas escalas padrao discriminadagges: de 1:250 000; 1:100 000; 1:50 000 e de Q025

2.2. Sistema de referéncia deodésica e as tecnadsgila geoinformacao

As atividades de levantamento e representacdodlidage terrestre envolvem a adocdo de referenciais
geodésicos cuja definicdo, realizacdo e manutes@dala responsabilidade do IBGE pelo Decreto-L8id2128 de
Fevereiro de 1967.

A partir de 1991, o IBGE passa o utilizar técniaasociadas ao Sistema de Posicionamento Global) (GPS
com a aquisi¢do de quatro receptores geodésicadBIRE 4000 SST. Esta metodologia foi inicialmentetdia
com o emprego sistema TRANSIT que utilizava o efBibppler da década de 70, usada no estabeleciramte
geodésica de alta precisdo, com o propésito daasparametros de transformagao entre o SAD6Yeferenciais
adotados no sistema TRANSIT.

A crescente utilizacdo do GPS nos levantamentosliépians conduziu a necessidade de adocdo de
sistemas de referéncia geocéntricos. O sistemaadegacdo por satélites GPS utilizaMorld Geodetic System
1984 (WGS84) como referéncia. Ele é representado poeliprdide cuja posicéo, orientacdo e dimensdehanel
se ajustam ao Geodide de uma forma global. O sistemedesenvolvido a partir de observacdes graviicesr
terrestres e observacgdes a satélites. Os parangetonsétricos do elipsdide WGS84 sdo idénticos aoSistema
Geodésico de Referéncia 1980 - GRS80, com exceqdachatamento, que apresenta uma ligeira diferenca
desprezivel do ponto de vista pratico (IBGE, 2000).

IUGG (International Union of Geodesy and Geophigyesa IAU (International Astronomical Unign
criaram em 1988 a IERS, atualmenitgernational Earth Rotations System Servigee tem como uma das suas
responsabilidades a disponibilizacdo de um sistdmaeferéncia terrestre convencional mais pre@st¢TRS
(Terrestrial Reference Systgntuja materializacdo € o ITRFTdrrestrial Reference Framemediante o
estabelecimento de uma rede de esta¢des globavgsirla combinacdo de técnicas espaciais de pamicemto e
orientagdo: VLBI, SLR, LLR, GNSS e DORIS (ZANETTR007).

O ITRS é realizado para certas épocas ITRFyy (pemelo, 1991, 1994, 1997, 2000, 2005 e 2008), sendo
a cada ano gerada uma nova solugéo composta poleocaolas e velocidades que definem os parametmssiEio
das estacdes (IBGE, 2000).

O Servico Internacional GPS (IGS) proporciona fdades na obtencdo de solucdes ITRF que assodadas
popularizacdo do GPS, impulsionaram a criacéo eldssrregionais (EUREF, COROS, REGAL, RGP, SECAR e
SIRGAS) de densificacdo no ITRF2000. Atualmenté&SIBGAS 2000 estd materializado através da tecrelogi
GNSS mediante o estabelecimento de uma rede dedest&IRGAS — CON de funcionamento continuo com
parametros de posigao constituidos por coordenadagocidades das estagfes disponivesis no siEiRIBAS
CON pelo link ttp://www.sirgas.org/index.php?id=61

Com adocdo do SIRGAS 2000, os mapas sofrem digtergie podem ser imperceptiveis para escalas
pequenas mas com relevancia nas escalas médiandegr(folhas topograficas e cadastrais). Dest@ntodos os
produtos cartograficos desenvolvidos sob platafermogocéntricas carecem de correcbes e migracaseaioss
Bancos de Dados para o sistema geocéntrico SIRGAS. 2

Para auxiliar esta migracdo, o IBGE estabeleceé@npetros de transformacdo de coordenadas de um
sistema para o outro. Sendo que, para facilitamaucidade de usuarios foi desenvolvido o PROGRéfrafmenta
gue de forma gradativa pertimte a transformag&codedenadas entre os sistemas de referéncia eflmiasileiros,
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também disponivel no site do IBGEtp://downloads.ibge.gov.br/downloads_geocienbims).

A adogdo de sistemas de referéncia geocéntricobdig) em detrimento dos topocéntricos (regionais o
locais), como consequéncia do desenvolvimento tégo traz consigo grandes beneficios e vantagiersre as
quais se pode citar: alcance de precisdes a nfugts melhores que no passado, compatibilidadefdemacdes a
nivel internacional, maior confiabilidade nos rémtbs e, principalmente, uma maior facilidade pEwaisuarios
quando da integracdo de novos levantamentos ao(lB&E, 2000).

Com adocéo e atualizacdo dos sistemas univocqw008ssos de execucao cartografica também sofrem
modernizagdo com a integracdo das novas tecnoldgiggoinformacéo, desde o levantamento e repegsenta
realidade terrestre, conformando a necessidadéxagfib e atualizacdo das normas de consolidacdogcafica
nacional.

2.3. Comissao Nacional de Cartografia - CONCAR

Para garantir a uniformizacdo da Cartografia keaail foi criada a Comissdo Nacional de Cartografia
(CONCAR) através dos Decretos — Let:de Agosto de 2008 e 243 de 28 de Julho de 19671hgueonfere a
responsabilidade de fixar normas que objetivamdaguézacao cartografica brasileira e coordenarexgssédo de
uma politica cartografica que promova o uso de ringgdes oficiais de qualidade, orientadas para o
desenvolvimento da Infraestrutura Nacional de D&tfgmciais (IBGE, 2012).

A CONCAR € um érgao colegiado do Ministério de BJamento constituido pela presidenta, presidenta
substituta e secretariado executivo e um representie cada 6rgdo ou entidade legalmente autorza@aexercer
a atividade cartografica no pais. Com a missécefleidnormas e especificages técnicas tendenéssegurar um
sistema cartografico nacional de exceléncia quangara atualidade e integridade da Infraestrutiaeiddal de
Dados Espaciais. O 6rgdo encontra-se estruturadooemtés especificogde estruturagdo da mapoteca nacional
digital, metadados geoespaciais, implantacdo daEINBomes geograficos e normatizacdo do mapeamento
cadastral) esubcomissdes técnicafde legislacdo e normas, planejamento e acompanhanestrutura de dados
espaciais) (CONCAR, 2009).

2.4. Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais

Em 2008, Brasil institui a Infraestrutura Naciodal Dados Espaciais (INDE) pelo Decrettr666 de 27

de Novembro de 2008 e a define como:
“o conjunto integrado de tecnologias; politicas; ca@ismos e procedimentos de coordenacdo e
monitoramento; padrdes e acordos, necessario pacditar e ordenar a geragdo, 0 armazenamento, 0
acesso, o compartilhamento, a disseminacdo e alasalados geoespaciais de origem federal, estadual,
distrital e municipal (BRASIL, 2008 — apud CONCAR10)".

A instituicdo da INDE tem em vista a padronizacd@s éhformacSes geoespaciais nacionais tirando
proveito das mais precisas tecnologias espaciai$Sshbrnando-se num sistema que sustenta a infoomaca
geografica do pais, reconhecida a nivel internatjamomo sendo de grande importancia no contextgedtiio de
informacdo espacial para a tomada de decisdes,odeafa garantir um desenvolvimento econdémica e
ambientalmente equilibrado. Os padres para a IND&ua administragdo estdo sob a responsabilidade d
CONCAR.

3. O CASO DA CARTOGRAFIA SISTEMATICA DE MOGCAMBIQUE

Neste item, sao apresentadas a caracterizacéodgepais, a evolugdo da Cartografia Nacional deavitbique,
para uma posterior analise quanto ao seu aperfe@u@a no contexto da integracdo das Tecnologias da
Geoinformacéo, e sua padronizacdo com orientagaoimpglantacdo da INDE.
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3.1. Caracteristicas gerais da area de estudo

Mocambique é um pais de expressdo portuguesazadalino sudeste do continente africano, entre radepas 10

27' - 26 52’ Sul e meridianos de 302’ - 40 51’ Leste, com uma extensao territorial de 79%380 Faz fronteira
ao Norte com Tanzania, Malawi e Zambia a Noroesteeste com Zimbabwe, Suazilandia e Africa do SDeste
e Sul, sendo a Leste limitado pelo Oceano indico@QANGOS, 1999).

Segundo o Art. 7 da Constituicdo da Republica deavitbique — CRM (2004), Mogambique encontra-se
administrativamente organizado em Provincias, istr Postos Administrativos, Localidades e Poveacd
Compreende um total de 10 provincias mais a cidagéal (Maputo) com estatuto de provincia; 128ritkis
classificados em *12* e 3' ordem; 393 postos administrativos; 1042 localidadeentre outras subunidades
(povoados, aldeias ou regulados).

Ainda no 12 do Art. 7, a CRM estabelece que as areas urtt@masategorias de cidades e vilas, sendo 23
cidades, uma de nivel A (cidade de Maputo), tréeidel B (Beira, Nampula e Matola), nove do niveé @ez do
nivel D e 68 vilas. No ambito da politica de des@dizacdo em curso no pais, desde 1998, Mogamhiqo&
atualmente com 53 autarquias municipais, subdia&leim 23 cidades e 30 vilas.

Os limites administrativos das unidades territsridé provincia, distrito e posto sdo classificacm®o
oficiais ou permanentes sendo das localidades eidipims considerados dindmicos, dada a sua capiida
absorcao dos espacos contiguos.

De acordo com as proje¢des demogréaficas baseadaso@s de mortalidade, fecundidade e migragao a
partir do Censo 2007, o pais conta atualmente (2€d# cerca de 25.041.922 habitantes, dos quad®®68ivem
nas zonas rurais. Destes, 72,5% tem como ativigaideipal a agricultura, pecuaria, caga, pescawvcsitura,
praticada maioritariamente pelas mulheres, em @& @&6,7% (INE, 2010).

A populacdo mocambicana encontra-se distribuidimiea irregular com tendéncia de se concentrar nas
areas costeiras, dadas as boas condic6es de fatzittb e incluem os maiores centros urbanos. fateente, os
principais movimentos populacionais tomam o sentidanterior para a costa, ou seja, do Oeste pastel.e do
Norte para o Sul, face aos altos niveis de deseinvehto social e econdmico vigentes na Regiao Sul.

3.2. Mapeamento Sistematico Nacional

A histéria da Cartografia em Mocambique subdivideesn dois periodos distintos, antes e depois da
independéncia, caracterizados pela utilizagdo dedué classicos e modernos de constru¢do de mapas,como
no estabelecimento dos seus referenciais geodésicos

3.2.1 Antes da independéncia

As atividades de mapeamento em Mocambique surgemacdominacao colonial portuguesa, quando da
materializac&o do principio de¢upacio efetiva da Africa, anunciado na Conferéncia de Berlimnooforma de
legitimacao da posse politica de um territoriocafino, que ndo atendesse o direito histérico daotes@a mas sim,

0 seu conhecimento geogréfico, o que presumia kimggao de linhas de fronteiras - a materializagatografica
(SANTOS, 2014).

A partir desta época, as poténcias européias cerdisa suas atencdes na expansdo das suas areas de
jurisdicdo e o respectivo mapeamento obedecendolim@des acordados diplomaticamente. Assim sendo, a
fronteiras de Mocambique foram legitimadas no tratde 1891, passando o governo portugués a intemsd
ocupacao efetiva do pais e langcando no terrenasvarissdes para 0 mapeamento (GARCIA, 2001).

A Comissdo de Cartografia instituida no Ministédos Negdcios da Marinha, em Portugal, enviava
miss6es com carater cientifico, dotadas de meiogrgssivamente aperfeicoados para estruturacacedma r
geodésica, caracterizagdo geografica e hidrogrdfigaais. Estas atividades foram iniciadas pela@tisseodésica
da Africa Oriental (MGAO), chefiada por Gago Cohtine mais tarde continuados pela Missdo Geogrélica
Mocambique (MGM), criada em 1932 (SANTOS, 2014).

A materializacdo da estrutura geodésica de Mocambitesta época, era baseada em métodos classicos d
posicionamento (triangulacdo, nivelamento, e alimpatravés de varias operacdes: reconhecimemdjcao de
angulos horizontais e verticais, medicdo de cungmios, observacdes astrondmicas, nivelamento gaomét
gravimetria. As medicdes eram feitas envolvenddringentos como fio de invar e mais tarde o telutéone
geodimetro para medir distancias, teodolitos Wi N3, T4 observacdes angulares e distancias, \énggao
geodésico Worden Master para nivelamento geomeétrico
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Com os trabalhos desenvolvidos, foi possivel cafcas coordenadas do Datum de Tete, elipsoide de
referéncia de Clark - 1866, ao qual estariam vembn$ todos os levantamentos da superficie paradéns
representacéo cartografica. Nesta época, foi paddicarta geral na escala de 1.500 000, num tetaBdolhas, e
da divisdo administrativa na escala de 1.2 000(8BINTOS, 2012)

As orientacBes da Carta Internacional do Milionésif@IM) tinham como objetivo 0 mapeamento do
Globo na escala de 1: 1 000 000. Nesse sentiddudabrtraca um plano de producdo de séries descarta
topogréficas nas escalas: 1: 500 000, 250 0000@0050 000 e 25 000, e cadastrais de 1: 1000 © pafa as
cidades de Lourenco Marques, atual Maputo, e Biieate conjunto foi possivel iniciar com a produdg&ccartas
na escala de 1: 100 000 conforme a figura 1.

Mais tarde, foram confeccionadas as séries descdetd: 250 000 com cobertura nacional, num comjunt
de 102 folhas (figura 2) e a série na escala dg0X000 (figura 2), com 1.207 cartas, que ndo coapenas a
fronteira norte do pais (CHARLES, 2012).
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Fig. 1:Série cartografica de 1: 100 000 FigSeries Cartograficas 1: 50 000 e 250 000
Fonte: PROJETO CARTOGRAFICO — 2011 apud CHARLE®S12

3.2.2. P6s - Independéncia

Com a conquista da independéncia em 1975, o GoderiMiocambique centrou as atividades cartograficas
no Ministério da Agricultura, criando a Direcao Maml de Geografica e Cadastro (DINAGECA).

Na sequéncia dos trabalhos realizados pela MGMgdtabelecido em 1991 um protocolo de cooperacao
entre Mocambique e Portugal, com vista ao apraweitdo das respetivas capacidades para a reobsereacad
ajustamento da Rede Geodésica de Mocambique (SANIWR).

A DINAGECA em conjunto conSpecial Team Royal EngineegsaJoint Venture Norway Mapping of
Mozambique mediante observagbes GPS foi possivel a recdiwveta rede classica para o sistema de referéncia
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WGS84, modernizado desta forma a estrutura gea@désistente. Desta forma o pais passou a contde d&96
com uma rede de esta¢des designalimznet,constituida por um total de 245 estagdes das Gualsolutas e 237
relativas, sendo apenas 30 da rede classica.

Segundo MUGUIO (2012), as estacdes absolutas appaeseoordenadas diretamente associadas ao centro
da massa da Terra (geocentro), sendo as relatstabetecidas através de observacbes simultaneasimiis de
satélites em pelo menos duas estac8es distintaantto uma como ponto base de coordenadas conhetidas
contribui significativamente para reducdo de erespecialmente o erro do rel6gio do satélite, flamérides e da
propagacéo do sinal na atmosfera.

3.3. Cartografia sistematica nacional e SIG

A modernizacdo do sistema referencial geodésicmifiara migracdo das bases cartograficas analdgicas
para ambientes computacionais, onde seria possigempatibilizacdo das informac8es espaciais. Daso, a
DINAGECA conseguiu georreferenciar as cartas tofificas de 1. £000 e 25 000 e disponibiliza-las ao publico
usuario.

Em 1996, DINAGECA em parceria com o Ministério denfinistracdo Estatal (MAE), atualizou a malha
vetorial da divisdo administrativa permanente @poadente a niveis de provincia, distrito e pasiduindo as
redes hidrografica e viaria. Ainda no mesmo projatoalizou as bases vetoriais de cinco cidadegp(ldaMatola,
Beira, Quelimane e Pemba), gerando limites de dmirda rede viaria e hidrogréafica, das edificacéess
respectivos topénimos, conforme quadro 1:

Quadro 1 - Bases de referéncia cartogréafica de Mbizpie.
Bases de Referéncia Cartografica de Mogcambique —&jecdo UTM

Base Cartografica Escala Cobertura Data

Cartas Topogréficas analdgicas 1:5 0 000 e 250 000acioNal 1960 - 1974
Cartas Topograficas digitais 1: 50000 e 250 000 cidveal 1996
Vector 1: 50 000 e 250 000 Posto administrativo (dizal) 1996
Vector 1: 5000 5 capitais provinciais 1996
Rede Hidrografica 1: 50000 e 250 000  Nacional 1996
Rede Viaria 1: 50000 e 250 000  Nacional 1996

Fonte: Charles (2012).

Os avancos técnicos nos processos de construcamartlss como resultado da disponibilizacdo das
ferramentas de tratamento de dados espaciais (8@ manda pelas informacbes georreferenciadas, fjama a
educacéo, pesquisa, como apoio para a tomada ddeeca nivel governamental ou ndo, caracterzata como
uma ferramenta importante, nos diferentes domitigoanalise e divulgacéo das informages vinculadagperficie
terrestre (LOCH, 2008).

Esta transversalidade de aplicagdo que caracterzata exige das organiza¢des nacionais respassave
pela producdo da cartografia de referéncia, o ejgedmento dos seus sistemas referenciais, comiadie
referenciais globais de origem geocéntrica e coiagé instrumentos legais que normatizam a execuagéo
atividades cartograficas no pais.

Neste contexto, em 2002 foi extinta a DINAGECA éowise o Centro Nacional de Cartografia e
Teledeteccdo - CENACARTA através do Decreto 380,27 de Dezembro, como uma instituicdo autbnoma,
subordinada ao Ministério da Agricultura, com gogsabilidade de coordenar todas as atividadeseldteccdo
a nivel nacional. O Decreto 48/2004, de 17 de Ndwemintegrou no CENACARTA as areas de cartografia,
Geodésia e fotogrametria, passando assim a setoedade nacional nessas areas, assegurando aggoode
informacéo geografica de base, bem como a coordera@xecucéo de atividades geocartograficas. Admida
instituicdo é de produzir, atualizar e difundiramhacdo geografica e cartografica de base relativaerritério
nacional, com vista a assegurar o desenvolvimergiestavel do pais e a preservacao da sua soberania

O CENACARTA atua na cadeia completa de producdaeles aquisicdo de dados (fotografia aérea,
tratamento de imagens satélite, GPS) até as amal@tograficas complexas e desenvolvimento deagies
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(CENACARTA, 2007).

Compete ao CENACARTA a direcao, coordenacdo e efeculas atividades geocartograficas e de
teledeteccdo, a nivel nacional, a disseminacdotéascas de teledeteccdo no Pais, a aquisicaameato,
processamento e distribuicdo de imagens e dadeagegraficos obtidos via satélite.

O quadro abaixo mostra as limitacdes do CENACART&s@aespectivas estratégias de modo a dar uma
pronta resposta a crescente demanda por informag@eseferenciadas e atualizadas assim como damaacao
cartografica no pais.

Tabela 3 — Limitac8es e desafios do CENACARTA

Limitacdes Estratégias
Insuficiéncia do pessoal técnico qualificado Forawae Capacitacdo

Auséncia de uma legislacido com especifica¢@iestitucionalizacdo de um Conselho
técnicas de Padronizagao Cartografica Nacional de Cartografia

Falta de mecanismos de controle de qualidg

o q\ﬁaior cooperacao e assisténcia técnica
dos produtos cartogréficos

Insuficiéncia de fundos para aquisi¢cao de d3
espaciais mais atualizados para apoiar 0
desenvolvimento do pais

1dos ~ L
(li:qaboragao de um plano estratégico de
desenvolvimento

Fonte: CENACARTA (2007)

Na atualidade, 0o CENACARTA tem como prioridade dedias suas perspectivas as seguintes atividades:

e A conclusdo da cobertura cartogréafica 1: 50.00&t€pmo Niassa e Cabo Delgado);

e Atualizacdo das cartas existentes, pois datam 6@; 19

e Aplicacdo de novas tecnologias no processamentartagrafia sistematica;

« Utilizacdo de novas técnicas de consulta e difasagdistribuicdo de dados e informacdes ao publico;

« Adensamento da rede geodésica nacional, de modoildaf e apoiar os levantamentos topograficos e
aerofotogramétricos;

e Edicdo de um dicionario geografico de Mocambiqueapservir de referéncia aos utilizadores de
informacgéo geografica.

3.4. Reajustamento da rede Moznet - GNSS

A integracdo da tecnologia GPS nas diversas atleslague envolvem o levantamento de dados na
superficie territorial associada ao florescimerds dovas redes regionais no mundo, incentivou jastaanento da
Rede Moznet objetivando a obtencéo das solu¢ceB.ITR

Em 2011, Mocambique é escalado por mais uma masatualizacdo da rediéoznetenvolvendo &pace
& Earth Geodetic Analysis LaboratorySEGAL) em colaboracdo com a agéncia de mapeameatmnal
CENACARTA. No inicio, foi feita uma avaliacdo daalidade das redes instaladas na década 90 e atadias
estacdes com o apoio prestado pela equipe de padques d&niversity of Beira Interior UBI (UBI, 2001).

A atividade iniciou com a realizagdo de um estude permitisse avaliar a adaptacéo das coordenadas d
RedeMoznetda década 90, tendo em conta os aparelhos inssalrd Mogambique, e aplica-las ao sistema de
coordenadas utilizado pela maior parte dos pa@é&dbpa (EUREF European Reference Frainem sistema
de localizagéo diretamente compativel com GPS.

Esta missdo resultou no estabelecimento de 3 estaGMSS. Posteriormente, o CENACARTA em
parceria com Rio Tinto Coal, estabeleceu maiszaglies GNSS, passando a rbtteneta contar com 11 estacdes
com coordenadas relacionadas diretamente ao gem¢ahsolutas).

O novo reajustamento da relll®znetreferenciada atualmente ao WGS84 (G1150) objetivaendimento
dos padrdes globais de posicionamento e de cofh@angnto com os sistemas adotados noutros paé&sesitipdo
a realizacdo de estudos da geodinamica da croststte, bem como ao atendimento das necessidages d
aperfeicoamento da coleta de informacdes georrefix@as no pais,apoiando o desenvolvimento de
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infraestruturas, planejamento urbano, mapeamenterdtdrio e uma vasta gama de outras iniciativas.

4. ANALISE DA CARTOGRAFIA SISTEMATICA DE MOCAMBIQUE A LUZ DA EXPERIENCIA
BRASILEIRA

Nos ultimos anos, Mocambique vem registrando urscameento econdmico assinalavel, como resultado da
maior contribuicdo dos projetos de exploracdo desursos naturais. Estas atividades sdo, muitassyveze
acompanhadas por operacdes de levantamentos nficagerritorial, objetivando a producdo de magas areas
de prospeccéo e exploracdo, bem como para divdgiagsisuas informagfes geoespaciais.

O uso de mapas pelas diversas entidades publicasivadas em estudos especificos resulta da rapida
conscientizagdo dos usuarios sobre a importangairdarmacdes espacialmente referenciadas a lumoaas
oportunidades disponibilizadas pelas ferramentasegeoldgicas, que permitem agregar informag6edivirsas
origens e realizar andlises integradas capazesrde mgpvas informacodes.

Com o reajustamento da red®wznetamarrada ao WGS84 (G1150) de origem geocéntriaga@snacdes
geoespaciais alcancam niveis de precisao muitoomedhgue no passado, compatibilizadas no sistefivaam o
que promove a sua partilha a nivel internacionate Eavanco na modernizacdo dos Sistemas Geodétgcos
Referéncia ainda nado se faz sentir na incrementdgapalidade de informacdes geoespaciais umau&zogais
ainda ndo detém de um instrumento de normatizapadmnizagdo cartografica nacional.

O percurso cartografico e do estagio atual da dadéi do mapeamento sistematico brasileiro demonstra
uma urgéncia na criagdo de uma legislacdo em Mdgamlde modo a garantir a uniformizagdo do exercici
cartografico nacional e promover o compartilhametas informacdes georreferenciadas.

Para o efeito, a proposta de criagcdo de um Condé#imional de Cartografia — CNC, CENACARTA
(2013) envolvendo todos os 6rgdos ou instituic@gslinente autorizadas no exercicio geocartogréf@onal,
representa a das mais valiosas iniciativas do Braga a padronizacéo da cartografia brasileira.

Tabela — 4: Algumas instituicbes que executam #oGeafia Nacional legalmente autorizadas —
Membros do Conselho Nacional de Cartografia

Atore

Controle Geodésic

Produtores de Dados

He Planimétrica
He Altimétrica
He Moznet

He Gravimétrica

3
3
3

Centro Nacional de Cartografia e Teledetaccd o - CENACARTA

Fonte: Adaptado do INDE (2010) e do Projeto do Bectei da Cartografia de Mogambique (2013).

A tabela acima ilustra algumas organizacbes pUblicBocambicanas que realizam atividades de
mapeamento da superficie Terrestre nas suas diveesgentes mediante o entendimento préprio. Atingéio de
um Conselho de Nacional de Cartografia, envolvdndos os atores e produtores de Cartografia Nacfpahlicos
ou privados), abre espaco para a consolidacaogcafita, com a fixagcdo de um instrumento univoctadio de
diretrizes e especificagBes técnicas que objetimamiformizacdo das atividades geocartogréaficapais. Por sua

R. A. Cumbe; A. F. T. Carneiro

93



V Simpésio Brasileiro de Ciéncias Geodésicas e Thogias da Geoinformacéo Recife — PE, 12 — 14 de NOL&

vez, contribuird para promover a reformulacdo dasodologias de mensuracdo e representacdo no addsto
instituicbes membros.

Por outro lado, a reformulagdo das metodologia®risgd, abre espago para a implantacdo de
Infraestruturas de Dados Espaciais — IDEs com wheeia de especificacdes técnico-legais centradas n
padronizacdo e orientadas para compartilihamentdizagéo de informacgdes oficiais de qualidadeecdnadas a
posterior instituicdo de uma Infraestrutura Naalate Dados Espaciais de Mogcambique.

Para a rapida consolidacdo cartografica nacionaipbrtante a definicdo, ao nivel do CNC, de uma
estrutura de apoio que vai dinamizar e racionaliaar atividades ao nivel dos setores e promover o
compartilhamento de dados espaciais disponiveisvadas entidades publicas ou privadas. Neste amhit
cartografia deve ser reconhecida como um conjuatt&chicas voltadas para o tratamento, representagfalise
de dados espaciais, com objetivo de elaborar ufum@nexpressivo de informagdes sobre o territorio.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

A modernizagdo da estrutura geodéswaznetabre espaco para o estabelecimento de um Sistemdésico de
Referéncia Regional em Africa de densificacdo p&H.

As estacGes da Rede Moznet disponibilizam parameteoposicdo que compreendem coordenadas e velesida
das estacdes possiveis de integra-los em estudnsrdtramento da dindAmica da placa tectonicaafec

Com adogdo e uso do WGS84, as informag8es espdeigiferentes origens passam a ser compatibikizagaum
sistema univoco possibilitando maior interoperedbiie de dados geoespaciais entre os setores.

A instituicdo de um conselho Nacional de Cartograbmo estratégia de consolidagéo cartograficaonakiabre
espaco para a implantacao de uma Infraestrutureohdae Dados Espaciais de padrfes internacitmaaisada nas
caracteristicas locais, que se traduz numa Otimanfienta de apoio a tomada de decisGes, cada vz ma
fundamentadas e orientadas para 0 combate a pabrekéocambique.
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