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RESUMO - A identidade urbana e cultural das cidades ad#oatravés das estruturas arquitetdnicas com
importancia histérica. Uma opgao de resgate demdifisacdes sdo os registros fotograficos, plargas,
documentacdes que apresentem peculiaridades d& doe@ecam subsidio para a reconstituicdo de seu
aspecto fisico. Neste artigo, apresenta-se a wiegid empregada para criar um modelo tridimeraion
de monumentos arquitetdbnicos ndo mais existentesatnalidade, de modo a possibilitar a sua
reconstituicdo. Para tal, realizou-se a modelagiimensional de prédios localizados no centro de
Curitiba, escolhidos por serem tombados pelo péatrim histérico e ndo apresentarem alteracdes
temporais e antropicas na sua estrutura: a edificda Igreja do Rosario, no Largo da Ordem; e a dad
Universidade Federal do Parand, na Praca SantaadedCom base em fotografias tomadas de diversos
angulos, mensuracdes com o auxilio de trena e camiizacdo do software Sketchup é realizada a
reconstituicdo computacional das estruturas. O miirde fotografias varia de acordo com o nivel de
detalhamento do edificio; em determinadas regi@eslatalhes de janela e ornamentos das estruturas
foram obtidos em fotografias individuais para féafla posterior criagcdo do modelo computacional.

ABSTRACT - The urban and cultural identity of the city isted through the architectural structures of
historical importance. An option to redeem thesdéldmgs are photographic records, plants, and
documentation showing the peculiarities of the anea providing ways for reconstituting their phydic
appearance. This paper presents the methodologlytosereate a three dimensional model architectural
monuments, to enable its reconstitution. For tlitatvas developed the three-dimensional modeling of
buildings located in downtown of Curitiba, chosert anly because they importance for heritage kad al
because they do not have temporal and anthropogbkaitges in its structure: the building of the Chur

of the Rosary, in the Largo da Ordem; and the hemaders of the Federal University of Parana, in the
Praca Santos Andrade. Based on photographs takendifferent angles, measurements with the aid of a
tape and using the software Sketchup the recotistitof the structures was performed. The number of
photos varies according to the level of detailhaf building; in certain regions details of the womag and
ornaments of the structures were obtained in idd&i images in order to facilitate the subsequent
creation of the computational model.

1 INTRODUCAO

A adogdo de modelos virtuais de realidade em dragen embora se encontre em seus estagios iniciais
apresenta beneficios quanto a custo, tempo, cramagr de construcdo, reducdo na manutencdo e regimasca de
projetos. E evidente a importancia de estudos apdeidos para o aprimoramento das técnicas de nyedela
tridimensional, de forma que esse aperfeicoamerduza erros e evite retrabalho em renovar proj&sies estudos
possibilitam a otimizacdo de modelos funcionaisglicacdes multimidias diferenciadas.

A reconstituicdo tridimensional de edificacdes\agade documentacdes que fornecem o desenho &igidte
e as dimensfes basicas de uma obra é também uma €t registro do patrimoénio. Esta permite que ra ceja
visualizada através da simulacdo de seu aspedgmalriconsiderando que os edificios, em geral, s@&@ncontram
intactos em seu estado de conservacéo.

Registros fotogréficos, plantas, textos e demdsrimacdes coletadas que sdo pertinentes a umarwpist
independem de seu estado atual de conservacdorngtegpe retrata-la em um determinado periodo dadthist
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juntamente com o0s aspectos fisico-culturais da @&miE sua constru¢cdo. Com base nessas informac@esseo
reconstituir os elementos fisicos que compunharimgo.

Este projeto trata da reconstituicdo tridimensiat@ledificios considerados relevantes ao longoistarta de
Curitiba. Foram utilizados como exemplos o prédaidinico da Universidade Federal do Parana, funaadal912,
considerada a primeira Universidade do Brasiljgreja do Rosério, inaugurada em 1737, construéliaspescravos é
a terceira igreja mais antiga da cidade. Por semmiderados patriménios publicos da cidade, estastrucdes nao
sofreram alteracdes significativas em sua estrudiordongo dos anos. As duas edificacdes se encontearegido
central da cidade, na qual teve o inicio de ssammlvimento.

2 METODOLOGIA DO TRABALHO

A é&rea de estudo esta localizada no Municipio detifa (PR), que possui aproximadamente 435,038 km
sendo a populacéo estimada em 1.848.946 habit@eeso, 2010). Os edificios utilizados no trababaencontram
na regido central de Curitiba nos bairros Sao kFsaa@ Centro, sendo respectivamente a Igreja dariRo no Largo
da Ordem; e o prédio histérico da Universidade Fddk Parana, na Praca Santos Andrade (Figura 1).
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Figura 1 — Area de estudo

Para criacdo dos modelos tridimensionais asssstigor computador, foi adotado o software SketchUp,
originalmente desenvolvido pel#t LastSoftware (@last software), uma empresa com sede em Boulitdorado,
atualmente de propriedade da empresa Trimble. Estdua versdo 8 e tem disponibilidade para asf@latas
Windows e Macintosh. H& duas versdes para os asuariprofissional, PRO, e a versao gratuita (pageprivado, ndo
comercial).

Para a criagcdo de um modelo tridimensional nocBk#d, utilizou-se um sistema de referéncia tridisiemal
virtualmente materializado através dos eixos ciares x, y e z. As linhas guias desses eixos pbisib a simulacdo
de diferentes pontos de observacao, tanto integomasto externos. Também é necessario utilizar ourge Shap
(encaixe, em uma traducéo livre), baseado em cereague facilita o processo de modelagem. E acionado
automaticamente quando o cursor do mouse se eacmiire um objeto. A Figura 2 apresenta os tipdarigEio Shap
disponiveis no software.
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Figura 2 — Ferramentas de edicdo SNAP

Para a cricdo de linhas, utiliza-se a funcBine, que possibilita a criagcdo de linhas que assunmemoees
vermelha (quando paralelas ao eixo x), verde (pmbo eixo y) e azul (paralelas ao eixo z). @Galatha se encontre
na cor magenta, significa que a linha é paralelma aresta ja existente. A Figura 3 ilustra o essd ferramenta.
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Figura 3 — Ferramentas de edi¢AbE

Linha paralela ao eixo z

Na criacao de objetos por meio de imagens, umgifafia € adotada como base inicial e sobre eltadascida
a origem do referencial do modelo (Figura 4). Dadgem a fotografia, passa-se para o desenho datare detalhes
do objeto que esta sendo criado com base nesta&imagpds o término do contorno da estrutura inicraporta-se
uma segunda fotografia ao projeto, que deve secidhada de modo que se una perfeitamente a pairffetografia
base). Segue-se nesse processo até que o ob@tooeshpleto. Posteriormente, podem-se inseriutagte objetos ao
modelo, tanto criadas como obtidas na Internet pelprio software.

Figura 4 — Contorno da estrutura inicial no modkddgreja do Rosario
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Na Figura 5 € apresentado o inicio do processaidedo de um objeto a partir de uma imagem. Prangnte
a imagem € importada para o ambiente do Sketchugle sdo estabelecidos os seus parémetros de odiendan
relacdo ao sistema referencial do modelo, atrasédinhas auxiliares que determinam a orientacaeixto x (Linha
auxiliar 1) e do eixo y (Linha auxiliar 2). Depale estabelecida a orientacdo da imagem, o objedotérnado com o
auxilio das ferramentas de desenho e edicéo.
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Figura 5 — Estabelecimento da origem do referemcahodelo da greja do Rosario

Para vetorizacdo das imagens, escolheram-se agrdfits que apresentaram maior proximidade ao eixo
ortogonal central das edificacdes, com o minimooHstaculos visuais e alta resolucdo (Figura 6).uiigs das
dimensfes de comprimento e largura dos edificicaioretiradas por mensuracdo a trena. As dimensisis de
altura dos edificios foram extraidas com base readidas dos portdes principais e janelas frontassdiicacdes.

Figura 6 — Fotografias base utilizadas na criagéimddelo da Igreja do Rosério

Objetos com alto nivel de detalhamento séo fotagef e medidos individualmente para sua criacamrada
uma biblioteca individual que contenha essas fsi@i® desenvolvidas pelo autor ou disponibilizadasuigamente na
Internet, na qual esses objetos se encontram ésdsfum adicionados ao modelo tridimensional (FigraD Sketchup
também disponibiliza padrdes de texturas, cordgn@inacdo para ampliar a realidade do modelo, alérpermitir a
insercdo de imagens, que podem ser utilizadas textura dos objetos, advindas do usuario.
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Figura 7 — Fotografias base utilizadas na criagiimddelo da Universidade Federal do Parana

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Devido ao grau de detalhamento encontrado nosiaslalas edificacdes, foi necessario um nimeraeétede
fotografias para a geragdo dos modelos. A recaitgit das fachadas foi dividida em etapas, sendocgda objeto
significativo como estatuas, janelas e portas fofarografados e catalogados individualmente, paiagdo dos
modelos tridimensionais. A Figura 8 apresenta odatos tridimensionais criados a partir de fotogrsfi
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Figura 8 — Modelos tridimensionais da Igreja do&imse da fachada do prédio histérico da UFPR

As edificacBes sofreram reformas em sua estruaabapds a criacdo do modelo tridimensional, radéizem
2010. Assim o modelo gerado foi atualizado em 2@lpartir de uma nova tomada de fotografias queefmram
subsidio para a criacdo dos novos objetos insend@strutura real das edificacdes. As Figuragd @ exemplificam os
resultados obtidos na criacdo dos modelos.
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Figura 10 — Fachada alterada dopred|o hlstorlcUIaaR

Com a finalizacdo dos modelos é possivel insarragem georreferenciada da regido no SketchUp i#&igL),
de modo que a area em que se encontra o empreendiéndetectada e selecionada. Quando inseridageim esta é
rotacionada e movida de forma que se ajuste aolmodado.

Figura 11 — Imagem georreferenciada

Com o ajuste da imagem o modelo é exportado noafmrikmz, compativel com o Google Earth, o que pgermi
a visualizacdo do edificio sem a necessidade dalagdo de programas especificos de modelagenméidiional
(Figura 12).
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Figura 12M0de|o tridimensional da Igreja do RmsAo Gogle Earth
4 CONCLUSOES

O método de reconstituigcdo tem enfoque no deseinvehto de modelos tridimensionais a partir derimiacdes
néo oficiais dos projetos de edificacBes histdritarsdo como base imagens, descricdes e comparagfielementos
da obra, que auxiliam o processo de compreensresentacao da estrutura.

Com a analise, coleta e catalogacdo de documentmsiescrevem aspectos fisicos de edificios his&irié
possivel estabelecer dimensées principais e lidbagferéncia para o tracado de sua arquitetwa & reproducéo
inicial desses elementos executa-se a reconstitgigdobra em ambiente computacional. Na avalideddotografias
utilizadas como base no projeto, é preferivel questautura a ser reconstituida apresente-se rdtidampleta nas
fotografias, e que o centro perspectivo da imageja perpendicular ao eixo ortogonal da edificag@e. pontos
homélogos entre as fotografias sdo utilizados coeferéncia para estabelecer a diferenca de dimensdiee as
imagens e realizar a juncdo entre essas.

Quando o angulo de inclinagdo na tomada de fomgpérior a noventa graus, que teoricamente € agind
perfeita para se evitar problemas de juncéo estpasedes do modelo, existe a perda de informagbasagem, o que
afeta principalmente as areas superiores do etlifficé se encontram proximas ao telhado. Assim devdtilizar de
outras informac8es que fornecam subsidios parecasgucao dessas areas.

Ainda que a técnica utilizada acarrete erros e eaipdes advindas da falta de informacdes iniciaizes a
estrutura, os modelos tridimensionais obtidos permi a reconstrucéo das fachadas de prédios hix$dque servem
como subsidio para a preservacao do patrimdniaualdpde final do modelo dependera da quantidadke qualidade
das informacdes coletadas, que serao interpretadasiadas.
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