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RESUMO

O centro da Relatividade Restrita encontra-
se no espago-tempo. A Relatividade vai da
invariancia a conexdo do espaco e do tempo, que
sdo relativos. Em sentido epistemologico, surge a
relatividade como correlacdo métrica sobre as leis
da fisica.
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On this article, I explain the epistemological
conditions of the special theory of relativity. There is
a study of the space and time, according to the
implications to the law’s invariance about the
phenomenol()gy of observation.
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INTRODUCAO

A Relatividade Restrita impds novo sentido a
fenomenologia do espago e do tempo. Assim, este sentido
estd inerente aos aspectos gnoseoldgico e ontoldgico da
mesma.

Um dos aspectos da nova interpretacio métrica de
Einstein reside na generalizagdo do principio da relatividade
classica, que possibilitou a solu¢do das dissimetrias
electromagnéticas por meio das mudancas de coordenadas,
onde os campos electrodindmicos referem a mesma forma.

A Relatividade Restrita ficard conhecida como uma
leitura fisica sobre a invariancia das leis da fisica, dada pela
conexdo espacio-temporal. O novo esquematismo, definido
por Einstein, determinou uma forma de interpretar as leis da
fisica. Do absolutismo das leis da fisica de Aristoteles,
Galileu e de Newton surgiu o advento de uma nova fisica,
mais adequada a leitura dos observadores pelo
enquadramento relativistico do espaco e do tempo. A partir
daqui, decretou-se a “covariancia da natureza” em duas
categorias fundamentais da métrica, isto é, o espago e o
tempo. Porém, a Relatividade Restrita permitiu nova
expressdo epistemoldgica para o acontecimento fisico.

O principio da relatividade cldssica do movimento
possui valor fenoménico (aproximativo) para as leis da
mecanica, ndo acontecendo o mesmo com o principio da
relatividade restrita. Este novo principio traduz, de forma
precisa e universal, o sentido da invariancia dos fendmenos
no espago-tempo. O comportamento dos fendmenos
manifesta-se em enunciados sob a “covaridncia” e como
limite mdximo para todas as velocidades.
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1- COVARIANCIA: VALOR E LIMITES

Uma lei da fisica, que nao ml'deali spb z;ntzex
transformagao de coordenadas, sera a rjleidm; 1.6(31 'atwam
a todos 0s referenciais pela transforfnac;ao efinida. .

As leis da fisica mantem a est.rut.u.ra isico
matemdtica ou, ainda, o grau de 1nvar1ab11}dzlde em
diferentes  sistemas inerciais pelos enunciados da
transformagdo de coordenadas de Lorentg. ) ‘

As equacdes de Lorentz sdo juizos modals, que
introduzem novos operadores nas leis da fisica tais como:
necessidade, universalidade, contingéncia, etc.

As transformagdes de coordenadas sao um complexo
de enunciados, sintéticos e progressivos, a posteriori.

Assim, as leis da fisica justificam esta quali(liade
devido a serem definidas por observadores equivalentes.

A invaridncia é uma propriedade de propriedades,
sendo a covariancia uma qualidade da regularidade das leis.
A covaridncia refere-se as leis fundamentais e ndo as
consequéncias l6gicas. Com efeito, as equagdes de Maxwell
s@0 covariantes, mas a solugdo das mesmas depende do
referencial.

Os principios da covaridncia ndo se referem a
propriedades ou a formulagio matemdtica, sdo antes
enunciados que definem a causalidade formal para as lei da

1
e .B,f).rges Meneses, R. D., “Leis da Fisica: ciéncia, filosofia ¢
teologia™ in Humanisticq ¢ Teologia, 7, Porto, 1986, 327-39.
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fisica condicionadas a graus de transformacio e a sistemas
de inércia.
A invaridncia € condi¢do légica, enquanto que a

covariancia € ontoldgica. Mas a invariancia serd a forma e a

propriedade dos enunciados fisicos, caracterizando a sua
universalidade. Porém, uma quantidade invariante é aquela
que tem o mesmo valor para todos os sistemas inerciais. A
covariancia apresenta-se como propriedade da regularidade
das leis da fisica.
A covariancia surge como propriedade ontoldgica
das leis, enquanto que a invariancia € uma “propriedade
métrica’.
Todavia, a covaridncia pode ndo implicar a
invaridncia, porque se basta a si mesma. O invariante
absoluto implica a “covaridncia” para se coadunar com 0s
sistemas inerciais.
A invariancia é uma forma de conhecimento que
determina a constancia para as leis da fisica; enquanto que a
“covariancia” refere o contetido ontoldgico da relatividade.
Segundo a fundamentagdo légica, a covariancia nao
¢ um teorema, nem definicdo, mas antes axioma para a
relativizacdo das leis da fisica, uma vez que se trata de uma
propriedade da regularidade dos fendmenos.
A covaridncia define uma estrutura matematica
uniforme e universal para os comportamentos dos sistemas
de inércia, denotando o contetido formal das leis da fisica.”
Estas leis, segundo a Relatividade Restrita, mantém-
se, na sua estrutura, ndo se modificando de momento a

momento, sendo esta caracteristica definida pela
covariancia.

2 Ct. Ihidem, 317-329.
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Relatividade Restrita, enquanto que a INVariincid

. . absoluto”.
enta no “invariante abso o o
g A invariancia determina a possibilidade das leis da

fisica se tornarem juizos qualitativos, pel.'mltmdo a
universalidade e necessidade das leis. Ontoloiglcamentec,1 a
covariancia € uma conditio sine qua non ¢ nao causa das
leis. . ‘ -

Logo, a covariancia define a formahdade- das leis,
enquanto que a invariancia determina a materialidade das

mesmas.

2 - SIMULTANEIDADE: A RELACAO DO
ACONTECIMENTO

Quando  dois  fenémenos se  apresentam
simultaneamente para S’ (sistema de coordenadas em
movimento), podendo nio ser para S (observador em
repouso), implicardo, em alguns casos, alteragoes a sua
ordem. O fenémeno da simultaneidade, no aspecto
filoséfico, apresenta-se como “relac@o de relagoes”.
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Se, porém, as relacdes métricas sdo varidveis, entdo
a simultaneidade, enquanto rela¢do, determina um elemento

objectivo ( guoad se ) como sujeito do sistema inercial.
Como a simultaneidade € uma defini¢do métrica para

0s acontecimentos, segue-se entao que 0S seus termos sao
reais.

Gnoseologicamente, a simultaneidade € relacdo de

relacdes inerciais (sistema em repouso ou em movimento).

Na ordem objectiva, esta estard no relacionamento
espacio-temporal definida pela métrica dos relégios.3

A simultaneidade, formalmente definida, segundo as
equagOes que traduzem o comportamento real dos sistemas
de referéncia, traduz-se num juizo de relacdo
interfenoménico.

A simultaneidade ¢ uma relacdio métrica, em
cinemadtica, de n-acontecimentos operados em sistemas de
inércia e nao uma propriedade ou qualidade inercial.

2.1 - Quoad se

Poderia acontecer que, num dado hic-nunc, duas
sinalizacbes luminosas se encontrassem num ponto,
passando simultaneamente uma em frente a putra (com um
relogio de precisdio no observador para registar
instantaneamente a passagem) e verificando-se um
sincronismo perfeito.

Na ordem real, podera registar-se uma diferenca,
ainda que infinitésima e justificativa da nao simultaneidade
dos acontecimentos A’e B” em S’ (em movimento), isto

* Cf. Hansen, R. O., “Multiple Moments of Stationary Space-Time” in:
Journal of Mathematical Physics, 15 New York, 1976, 1-6.
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Orq";)eiiidade poderdo registar tal discrep
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_ Quoad nos N ;
e ltaneidade, em S, ndo serid perceptivel,
A simu ’

Ao & L ST de
a expressao das relacoes, no aspecto visual
orque ~ £ snate a .
54 ronizagdo, ndo ¢ instantanca. N
e epgao visual ser concomitante, <

Podera a perc o e B R
< na sua formagao psicolégica € na transmissao par(i
G ) ' e
have n;ros corticais do cérebro, uma diferenca infinitesima
0s ce

-instantes. i
nos Pongsplrrgsprio processo de p?rcepgﬁp na formzig'ao ri?l
fen6meno simultaneo, €m l'el‘agao a nods, implicaria u
determinagéo da ndo simultaneidade. N ‘ o

Uma diferenca minima € suficiente para que ois
acontecimentos A° € B’ ndo se encontrem ao mesmo tempo
em C. A simultancidade poderd surgir €OmMo' relacao
{p;gmeptivel dos relogios ou da métrica ; . ]
" No dominio ontolgico, a relatividade —da
simultaneidade ndo derroga o principio da causahdadg pelas
relagdes de dois fenomenos A (causa) e B (efeito). 0]
fenémeno B serd ulterior a A para todos 0s observadores. O
principio da causalidade continua a fundamentar a
simultaneidade, porque este ¢ da ordem do esse para estc\a
fenémeno relacional. Logo, a simultaneidade pertence a
ordem fenomenoldgica.

Com efeito, a “simultaneidade” é um dado métrico
da fenomenologia inercial, visto que o principio da
causalidade fisica admite que nenhum sinal, ligando dois

acontecimentos, se propague com velocidade superior a da
luz.
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A condi¢do ontolégica da simultaneidade dos
fenomenos reside nos referenciais, movendo-se com
velocidade inferior a da luz pelo principio da isotropia.

3 - CONEXAO ESPACO-TEMPO:
FILOSOFICO

ASPECTO

3.1 — S6 Einstein fora capaz de extrair todas as
consequéncias da invaridncia. Longe de constituirem
entidades independentes, como apresentava a Mecanica de
Galileu e de Newton, o espago € 0 tempo encontrar-se-ao

intimamente ligados, porque a teoria da Relatividade se
refere como teoria do espago-tempo.

Contudo, o certo € que esta nova simetria é do

mesmo grau que a das rotagdes, ndo actuando sobre o
espaco e o tempo. Se acrescentarmos, as trés dimensdes do
espaco, uma quarta para formar um novo espaco-tempo, a
simetria de Lorentz-Poincaré serd uma espécig de rotacio no
espago-tempo. Para se criar uma rotagio no espago-tempo,
projectar-se-ao as dimensdes espaciais no tempo e vice-
versa. As rotacdoes de Lorentz-Poincaré ultrapassam a
matemadtica, podendo verificar-se em virtude do movimento.

A chave para a compreensdo das estranhas
projeccOes ou distorcdes do espago-tempo estd na
velocidade da luz e no campo electromagnético de Maxwell.

3.2 — O continuo quadridimensional ¢ o “invariante
absoluto”, sendo a dunica entidade absoluta criada por
Einstein. Assim, serd o espaco-tempo um absoluto métrico,

enquanto que a métrica de Newton impoe dois absolutos: o
espago e o tempo.
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espago-tempo (dsz), c01'no elemen_tg
= ta que a realidade fisica se me'du‘}
= Saheninvariant&: da Relatividade Restrita ¢
(,) ;]s(zgosignifica que possui semp}‘e.ol mfes.m(')
. ologia métrica, sendo a unica 011j1(1‘
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e, dentro desta cond1c10nante\,
>~ A conexdo espago-tempo, quanto a
pressao métrica € Cor}c.eptual do
se diz “acontece”, significa que se

A conexao
fenomenolégic
neste absoluto. ’
uma “constante
valor para 4 fenomen
métrica de representar
sa0 espacio-temporats
mantém-se “constantes
gnoseologia, ¢ uma €X
acontecimento. Quando

2
4 -tempo”. L
rifica no “espaco-tempo - 2yt g
o Esta entidade sintética e metrica define-se num juizo

progressivo a posteriori, porque fundgmentado nz}s r(;liiglndaﬁg
na extensdao real dos cOrpos, 1mp}1cand(,) uma dis 4 1g
formal e ndo determinando a separagao e‘spacm—t'empc’)’ra . ;

A dualidade do “continuo quadrldlmensmn,al' per‘e‘
a sua autonomia como invariante, dado que a l6gica da.s
métricas o exige. Daqui surgird uma nova mancira de medir
“0s acontecimentos. /
"~ A fusio da coordenada temporal no continuo
quadridimensional tem valor formal e ndo se deve entender
como identificaciio pura e simples desta coordenada com as
trés espaciais. N

Ontologicamente, a identificagdo entre as varias
coordenadas, incluindo a temporal, significaria negar a
realidade do fieri e a distingio fundamental entre a extensdo
€ 0 movimento. A distin¢do entre 0 espago € 0 tempo ¢ um
dado imediato da consciéncia e da intuigdo intelectiva.

3.3 — A conexio espago-tempo € uma entidade de
fazao, mas com fundamento real. Tal asser¢do justifica-se
POrque se trata de uma relacio abstracta entre dois conceitos
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transcendentais e  universais
insepardvel).

Nenhuma accdo fisica se pode dar sO na pura
extensdo a trés dimensdes ou seguir a trajectoria espacial do
ente movel, sem estar conexa e implicada no tempo.

Mas, igualmente, ndo podem transmitir-se com

velocidade infinita ou instantanea, como queria a fisica .

cldssica, determinando uma “dicotomia” entre o espago € o
tempo. Todos os acontecimentos na natureza sdo espacio-
temporais.

Os conceitos de espago e de tempo fundamentam-se
na intuicdo ou na imagem dos corpos extensos e moveis,
como entidades singulares. Porém, a distin¢@o na correlacio
¢ formalmente 16gica e fundamentalmente real.

0] espago-tempo, na sua
predicamentalmente determina uma fundamenta¢do na
categoria da “relacdo”.

Trata-se, pois, de um esse ad aliquid fenoménico, ou
seja, a conexdo expressa uma relagdo entre duas varidveis
quantitativas: a coordenada fluente ou imagindria: T>i 8

(tempo) e a varidvel real (E«> ) espago pelo tal como se
expressa no variante absoluto.

A conexdo espago-tempo ou o “invarjante absoluto”

traduz-se numa correspondéncia com 0s nUmeros
complexos. A correspondéncia € fundamental porque
permite ndo sO exprimir a natureza da conexdo, como
também determinar a esséncia de cada parametro.

A conexdo espago-tempo € uma qualidade primadria,
porque existe na ordem real como durar intrinseco dos

fenomenos.

Restrita de Einstein: Fundamentos Filosdficos
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y mvarlameéveis A natureza e 0 valor da conexao espago-
e co;r'lo forma de perfei¢do acidental.
s surgfe " a é o acto de perfeigao espacio-temporal,
¢ 'u(:1rt1(1>1 abstracto € complexo de “pontos—in’sta‘ntes’,
. C‘o IlJia ue revela um «existir acidental”. O limite € a
;gltélzl(::tiznf)u,(?peragﬁo do intelecto que finitiza a forma de
perfelgajglssim, 0 espaco — tempo, como esquema abstracto,
apresenta-se como ente de razdo, mas com fundamento real.
O ser de razio ¢ o que existe formalmente no
intelecto, mas fundamentando-se na ordem real. A conexao
espacio-temporal existe no intelecto. i
~ Contudo, a conexdo ¢ uma relagdo abstrafzta,
titufda por dois termos, que sd0  conceitos
transcendentais e universais, porque 0 €spago € o empo sao
varidveis. Também, a conexdo sé-lo-d, porque forma de
perfeicio como existir do E — T e limite potencial do
acontecimento.

Esta refere-s¢
acontecimento.
durar. Todavia,
movimento rect

3.4 — O fundamento real é cada “ponto-instante” dos
acontecimentos que se revela no “dsz”, uma vez que este se
caracteriza por varidveis (x, ¥, Z, ict) que representam leis
gerais dos fen6menos fisicos.

N Nao obstante, os acontecimentos da ordem real sdo
Spacio-temporais, enquanto conexos. Nenhuma acgio fisica
s€ Opefa somente no espago puro a trés dimensdes ou se
fransmite com velocidade infinita. Assim se fundamentam
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0s conceitos abstractos do espago-tempo, enquanto conexos,
ou seja, como continuos a 4-dimensoes.
Mas, predicamentalmente, a categoria da conexdo E-

T € a “relagdo”, que € transcendental, uma vez que se opera
entre termos correlativos. '
A forma geométrica do continuo E-T, a 4-
dimensdes, funda-se em dois grupos de leis do movimento e
do campo, que diferem de forma total e realmente do
Universo, onde acontecem os movimentos € 0os fendmenos.
Aqui trata-se do espago de forma riemanniana, visto que as
equacoes da gravitacdo exigem um espacgo-tempo curvo.
Mas, a hipétese do espaco e do tempo euclidianos
conduz a antinomias insoltveis, como o infinito actual. As
estruturas euclidianas diferem da forma geométrica do
proprio Universo, sendo infinito e ilimitado, porque “curvo”
e fechado sobre si mesmo. Infere-se como limite de um Ey4
(hiper-espaco a 4-dimensoes), ou seja, um E3 curvo onde
existimos como entes tri-dimensionais.
Com efeito, ndo podemos imaginar a 4* dimensao,

que ficaria para dentro e para fora do nosso Mundo, como
limite curvo a 3-dimensdes segundo uma hiper-esfera a 4-
dimensoes.
A Relatividade, quer restrita quer generalizada,
confirma a tese de que os conceitos do espaco e do tempo se
determinam pela experiéncia e se desenvolvem pelo
progresso da fisica, obrigando a substituir a forma intuitiva e .
absoluta por uma nova entidade, onde espago e tempo sao
“relativos™ pelo cronétropo de Minkowsky.
Poderfamos, realmente, chamar a Relatividade uma
teoria do absoluto fisico”. Trata-se, pois, de uma teoria
matematica, que se descreve num contexto espacio-

13
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3.5 — O acontecimento ¢ continuo pelo conceito de

limite 2 Cantor (conexdo ci)nvergente dos P-I) ou pelo
conceito de corte a Dedekind. / /
O acontecimento cinemdtico, enquanto continuo, €
complexo porque formado por dois graus, 0, espacial
(E < a)e o temporal ou continuo fluente (T & Bi).
Pelo conceito de limite & Cantor, partiremos de uma
sucessao contingente de Cauchy. O termo geral (P-D)n, duma
série convergente, tende para zero sempre que n Cresce
indefinidamente.’ .
De acordo com este critério de convergéncia,
poderemos estabelecer uma soma de sucessoes:

ey’

(P-T)o + (P'I)l +P-Ip+... + (P-I)n + (P-I)n+l

B @0

4 B g iga

T?aragat,‘ Bivi" Li¢oes de Agebra e Andlise, Volume 1, 4° edigio,
Pogratia Matemdtica, Lisboa, 1950). 83-

S CF. Ibidem, 315, R
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Sendo  (P-I), ndmero real imagindrio
correspondéncia de dois termos, gera-se uma nova sintes
(P-I),, que cobre as “lacunas” no conjunto dos nimerg
complexos. A sucessdo é complexa (R, I) devido a ser limit
comum de duas sucessdes transfinitas convergentes.

Uma sucessao decrescente (P-I),.; e outra crescente

(P-D)p+1 determinam um limite comum e preenchimento das

lacunas pelo (P-I) = (R, I), dado que R € um numero real e

0 nimero imagindrio corresponde ao tempo: I. Segundo a
dicotomia, registar-se-ia uma série infinita de passagens.

A divisibilidade dos (P-1), sé satisfaz a condicdo da

densidade. O continuo do acontecimento fisico-matematico

¢ constituido por infinitésimos espacio-temporais em

poténcia.
A série cinemdtica do acontecimento € convergente.

Mas, o acontecimento, em repouso, € descontinuo ou

denso.°

Assim, segundo a densidade, dados dois elementos
(r) e (s), arbitrariamente vizinhos, existem entre eles um

ndmero infinito de caracteristicas da mesma natureza. Mas,
verificando-se tal propriedade, na linha cinemadtica, s

provaria a divisibilidade até ao infinito do espago e do

tempo.

4 - TRANSFQRMACOES DE LORENTZ: DOMINIO
EPISTEMOLOGICO

A verificacdo experimental dos resultados das

transformacdes de Lorentz serve como confirmacdo tedrica
dos principios da teoria da Relatividade Especial. A

® Cf. Ibidem, 84-85.
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3 um;l/e ‘ Lorentz. Com efeito,  estas

ﬁoe conditio sine qua non para as leil3 ‘da

formacoes de Lorentz, as leis da fisica
particulares.

efO

tura
estru ade se mpre

universalid
de LorentZ.
(ransformagdes

ontologicamente $
fisica. Sem as trans

: ntingentes € i oo g
seriam (2) trafr;ls formagoes de Lorentz sdo juizos sinteticos a
S

. fundamentados, uma vez queé sdo enunciados
i determinam a forma como s¢ encontram as
progressivos quc;~ /Siecz
g Ig;ligelft;i(:amente, as transforrr.lag()es de I‘J_ore(;ltz,
além de se fundamentarem nas Cgtegorlas da ne.cessldaMe‘ ‘e
da relagdo, exprimem-se na 'quantlflade e ‘I‘l’d quz‘lh.d?ccile;’ as’,
a grande inferéncia ontologica res'lc}e na “necessida e’ é na
universalidade dos sistemas inerciais. As transforl‘nagoes de
Lorentz sdo fungdes dos principios da homogeneidade e da
- ‘pia do espaco-tempo. ’

. A traducio da descri¢io de O para O chama-se
_ transformagio de coordenadas do observador fixo em O

para um observador O° em movimento. Poderemgs
apresentar estas como uma espécie de “diciondrio
matematico”, que esta apto para comparar O com 0.

Dé-se, assim, uma orientacdo global a forma como
podemos fazer para chamar as leis da natureza descrigoes de
acontecimentos fisicos em observadores inerciais diferentes
€ chegaremos a determinar a natureza das transformagdes de
um referencial fixo num em movimento.

Uma transformagio de coordenadas, tal como um

d1c1oqano, refere a mudanca de significado das coordenadas
nas leis da fisica.
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A fim de se encontrar este diciondrio, seguiremgg
trés regras: '

— O diciondrio da invariancia estd conforme
l6gica, sendo consistente; _
— Estard conforme as leis da dlgebra e da
geometria; :

— Nao contradiz leis conhecidas sobre o espaco e g
tempo.

As transformagdes de coordenadas de Lorentz sio o
diciondrio l6gico da covariancia e da invariincia das leis d
fisica, emprestando nova semintica a estas, Poderemos ter
um diciondrio da covariancia, onde todas as leis da natureza
sejam imutdveis, transformando estas, em linguagem
matematica, para outro sistema inercial de referéncia. ‘

Os fisicos, entre Newton e Einstein, aceitaram as leis
fisicas, como correctas, dizendo que ndo haveria razao para
rejeitar as transformacgodes de Galileu, considerando o espago
e o tempo absolutos. :

Com efeito, se nos limitarmos as leis que governam :
o movimento dos corpos, entdo teremos todas as razdes para
aceitar os conceitos de Newton do espaco e do tempo
absolutos, conduzindo-nos as transformagoes de Galileu,
que nos orientam para as leis do movimento. :

O principio da “invaridncia” tornou-se instrumento
necessdrio nas maos dos fisicos, porque impdem condi¢des
as leis. O principio da invaridncia permite um juizo modal
sobre a forma como se transformam as leis da fisica.

As  transformacgdes, que  Einstein  derivou
independentemente segundo um ponto de vista mais geral €
universal, foram introduzidas por Lorentz e consideram-se
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b Einstein, no prelidio ao artigo de 1905, que marca o
5 de uma das teorias mais fluorescentes de toda a flS.IC'a,
que celebramos o centendrio da sua elaboragao, definiu
nhas orientadoras sobre a electrodindmica dos corpos
em movimento. E fé-lo demarcando as “assimetrias” que se
inferem relativamente a corpos em movimento, imppstas
pela electrodindmica. Ao determinar este idedrio, cammtla—
se na certeza e objectividade onde o seu modelo sera a
sintese entre dois pontos da natureza fisica, colocando-se
dialecticamente entre a tese (a Mecanica Classica) € a
antitese dos fenémenos electrodinAmicos.

Einstein elevou & categoria de postulado uma
SUPOSicao que se chamou de principio da relatividade e
ntroduziu um  postulado aparentemente  incompativel,
segundo o qual a luz, no espago vazio, se propaga com
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velocidade determinada e independente do estado (g
movimento e da fonte luminosa. Estes dois postuladog
foram suficientes para chegar a uma electrodinimica doy
corpos em movimento livre de contradi¢oes. A introdugig
de um éter luminifero revelar-se-d supérfluo devido ag
resultado negativo da experiéncia de Michelson-Morley,
Nao obstante, a ideia de invariancia, centro da teoria dg
Relatividade, ja pairava no espirito de Leibniz e de Galileu;
Mas, foi o génio de Einstein que explicitou tal principio e @
elevou a categoria de postulado (com o nome de principio
da relatividade).7 '

O modelo da Relatividade restrita, como nova forma
de escrever as leis da fisica, inscreve-se na simplicidade da
geometria pseudo-euclidiana, como se justifica pelo
cronétropo de Minkowsky.® Einstein encontrava-se nu
dilema gnoseoldgico, porque as leis da Mecanica, onde
radicava a teoria mecanicista do Universo, na passagem de
um sistema em repouso para outro animado de translacio
uniforme em relagcdo ao primeiro, exigiam ndo s6 uma
transformacdo de coordenadas, como também nova sintese
do espaco e do tempo, uma vez que a fisica classica
conhecia um sé tempo.

A ideia dos fisicos do século XIX, concebendo um
suporte de propagacdo das ondas electromagnéticas (o éter),
tal como Platio e Aristételes, radicava num meio
omnipresente. Este foi desvanecido pelos resultados:
negativos da experiéncia de Michelson-Morley, dando
possibilidades a processar-se uma generalizagdo no grupo de’
transformacdo de coordenadas de Galileu.

" Cf. Dive, P., Les Interprétations Physiques de la Thedorie d Einstein,
Dunod, Paris, 1985, 45-46.
* Cf. Ibidem, 50-60.
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9
Cf. Born, M., Die Relariy

7] orS 00T, o Q 1o 2 G lArinoer- .l ,’
Berlin, 1969, 206208 itaetstheorie des Einsteins, Springer-Verlag



