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Antes de enveredar-se no pensamento COlT/lpleXO de
Albert Einstein, - génio do sé~culo/ XX/—. responsavel [?elas
teorias, que revolucionaram n,ao SO a ﬁSfca, mas também a
cosmologia contemporanea, € gconsc?lhavel. 'dlze’r.algumas
palavras sobre o perfil da sua biografia e o itinerdrio da sua
vida.

Einstein nasceu em Ulm — Alemanha, no dia 14 de
marco de 1879, filho de uma familia judia, pouco ortodoxa,
isto €, ndo praticante. Da sua mae, Pauline, herdou um
sentido artistico que, mais tarde, desenvolveu no gosto pela
musica — tocava violino e, as vezes, piano. No estilo proprio
€ original, foi profundamente marcado por uma intui¢do
estetica que sempre o orientava em busca do Belo. O seu
pai, Hermann, negociante, mudou-se de Ulm para Munique,
capital da Baviera, esperando melhorar a situagdo
economica. Cinco meses depois nasceu Maja, a Gnica irma.

Ainda como a crianca, Albert apresenta dificuldades
€M aprender a falar e os pais julgam-no um retardado
mer}tal_ Apesar de sua inteligéncia muito viva, nio foi
aquilo que se chama de aluno brilhante.

A familia “peregrina”, mais uma vez, se transferiu

Para Milgo [ .
» Na Itdlia, mas Albert permanece em Munique, a
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fim de concluir o gindsio “Petersschule”, onde receh
simultaneamente os ensinamentos da Igreja Catdlica e
Religido Judaica. “A musica, a natureza e Deus mesclaram
se nele num complexo de sentimentos, numa visdo morg]
cujos vestigios nunca desapareceram,...” (JAMMER, 200¢
p. 19).

No ano 1895, Albert deixa Munique e vai

depois retoma-nos na Escola Provincial de Aarau. Ep
seguida, tenta ingressar na Politécnica de Zurigue - Suiga
uma vez, tropeca nos exames da admissdo, outra vez, |

apaixona por Mileva Maric, uma colega de estudos
ortodoxa grega. '

Albert, “criador e rebelde”, dedicava-se apenas
matérias que o interessavam, sendo mais entregue a reflexg
solitiria do que aos conhecimentas  recebidos
Habitualmente, o seu amigo Marcel Grossmann, passava
lhe os apontamentos; em vez de assistir as aulas do prof
Hermann Minkowski, preferia estudar pessoalmente e faze
por conta prépria as experiéncias no laboratorjo. :

Embora diplomado e naturalizado suico, a su
independéncia de espirito e seu cardter integro nio Ihe
facilitaram o acesso a carreira universitiria. Devid
contentar-se com um posto no Registro de Patentes el
Berna, obtido ndao sem dificuldades. Em 1903, Alber
desposou Mileva Maric, ortodoxa grega, contrariando 4
vontade dos pais, da qual teve dois filhos; Hans ¢ Eduard:
Dez anos mais tarde, divorciou-se e casou com uma prima
Elsa — viiva e mae de duas meninas.

Apesar de ficar diariamente oito horas no Registr
de Patentes, Einstein persistia em suas proprias pesquisas:
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&s articos de importancia

i m 1905 trés artigos

os, publicou €

Com 26 an

fundamemalz

sobre os quanta de radiagao, dando a nova

; atr)i:rlc?:;em que difere de Max Planck (1900);

= e o movimento browniano, para
gundo sobr Wi : 10, para
. flzmonstrar de modo decisivo, a realidade fisica dos
Atomos; o o
e terceiro — sobre 2 eletrodinamica dos corpos em
hii movimento, 0 que ia ser conhecido posteriormente,
* ~ como a teoria da relatividade restrita ou especial.

" Depois deste “ano de ouro”, ‘Einstein obteve/
amente a fama nos meios cientificos. Em 1919 ¢
dado a lecionar na Universidade de Zurique ¢ na
sidade de Praga; em seguida, foi indicado para a
a Real de Ciéncias da Prissia, e a partir de 1914
ceu-se em Berlim. Com o inicio da [ Guerra
2l ndo aderiu ao manifesto nacionalista dos
uais alemaes, ao contrdrio, declarou-se em favor da
racdo entre os paises envolvidos no conflito. Desde a
lamacgio da Repiiblica de Weimar, ele se pde a lutar
pela “causa da paz”, fazendo as viagens para: Franga,
aterra, Japao, Palestina e Espanha.

No ano 1916, publica em Berlim a “Teoria da
Relatividade Generalizada”. Naquela época, quando se
levanta a campanha anti-semitica, Einstein defende a idéia
?:ﬂgézi)aliztgg judaica e recplhe nos E§tad0s Unidos os
Em 1927 receat: uma UAmv.ermdade Hebraica em Je{'ufalem.

. € 0 Prémio Nobel pelas contribui¢des na

irea da FfSiCa Weir; : -
= edrica e . . 3 , o
Jotoelétric,, pela descoberta da lei do efeit

.'11,; :
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Com o advento de Hitler e a perseguicio dos judey articularmente movimentado. Sempre,

. . : N ' m século partic® = aordindria, solitario,
Einstein que estava no estrangeiro, decide nao voltar mg nobres MU de uma Slmphcldade extr(_lmdma‘ aric
para a Alemanha, demite-se da Academja de Berlipglg como ©< elde {ornou-se O protagonista mais prestigloso

9 & ) . « 71
renuncia 2 nacionalidade alemd e acusa o regime naziggg ©cnaiv® erebel Bes cientificas que marcaram a fisica do
pelos crimes cometidos contra a humanidade : das duas o lfda relatividade ¢ outra dos quanta. Além

A h A o :um o L
conseqiiéncia disso, sofre humilhagdes e violéncias - século XX ientifica permanece organicamente ligada

disso., a sud obra ¢

com as suas convicgoes filosoficas e metaflglcas. N
con ?S Para evidenciar 08 aspectos epistemologicos ¢
7 icos na teoria €

insteiniana, € necessdrio antes busca-
amente nNoO pe

seus bens sdo confiscados, os seus livros sdo queimados, ¢
suas teorias sdo censuradas.

Passando algum tempo na Bélgica, Einstein sofridi
embarca em 1933 para os Estados Unidos, onde vai ficar a
o fim da vida, trabalhando no Instituto recém-criado
Princenton. 7 ‘

A pedido dos cientistas Leo Szilard, Eugene Wigne
¢ Eduard Teller, Einstein escreve uma carta ao president
Roosevelt, em que fala sobre a possibilidade de utilizar
energia nuclear descoberta, - no processo da fissdo do urani
-, € de construir a bomba atdémica. Mas parece, que ess
atitude nao tinha exercido a influéncia direta, como lhe
posteriormente atribuida.

A fabricada bomba atomica, sob a dire¢do de Rob

nsamento dos eminentes precursores
ou Galilei (1564-1642) e de Isaac Newton (1642-

A relatividade galileana alicerca-se sobre dois

de inércia: todo o corpo ou conjunto de corpos
no seu movimento retilineo uniforme até que
tido a acdo de forgas externas.

o de relatividade: todos os fendmenos mecanicos

“a um sistema se desenrolam de maneira idéntica,
o as mesmas leis, quer esteja parado o sistema, quer

de Alamogordo. Nessas circunstancias, Einstein organiza % o ) .
iga com movimento retilineo e uniforme; ou seja, Nao

movimento, em prol do ndo-uso das armas nucleares
Entretanto, nos dias 6 e 9 de agosto de 1945, as dua i ol
bombas sdo lancadas sobre Hiroshima e Nagasaki ;
deixando um cendrio apocaliptico. :

A partir de 1946, Einstein prossegue a sua vid
rotineira, aos poucos aliena-se dos problemas cientificos
nio recebe visitas, com exce¢do de uma pequena menind
filha de um de seus vizinhos. Morre na manhi de 18 de abrl
de 1955, com 76 anos de idade, sem terminar a teoria
Campo  Unificado, depois de participar das causas mal

T

o Os dois principios aqui referidos podem ser
lli:ls‘ trados pelo comportamento dos passageiros num grande
Navio transatlantico - cidadela flutuante — no qual: andam,

sobe ; i
m,  descem, dangam, divertem-se....sem sentir 0
Movimento dele no may.
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A mecanica newtoniana apdia-se nas leis
movimento e da gravitagdo:

* A primeira lei da inércia diz que “todo corpo persevera g
seu estado de quietude ou de movimento retilineo uniformg
a menos que seja pressionado a mudar esse estado por forgg
sobre ele exercidas”. :
* A segunda lei sustenta que “a mudanca de movimento
proporcional a for¢ca motriz exercida e ocorre na direcdo d
linha reta segundo a qual a forga foi exercida”. ‘
* A terceira lei afirma que “a toda ag¢@o se opde sempre um
igual reacdo, ou seja, as acdes reciprocas de dois corpos s
sempre iguais e dirigidas para sentidos contrarios”.
* A lei ubiquista da gravitacdo que constata: “os dois corpoj
se atraem com a for¢a diretamente proporcional ao produt
de suas massas e inversamente proporcional ao quadrado d
sua distancia”. '_
* Por fim, o movimento e a gravitagdo enquadram-se no;
dois parametros: um, de tempo absoluto, que sempre flu
com a mesma velocidade, sem relagdo com qualquer cois:
de exterior; e outro, de espaco absoluto, sempre imutével
semelhante a si mesmo, que armazena, como um recipiente
todos os eventos do universo.

A proposito da relatividade galileana cabe salienta
expressamente que:

1°, ela ¢ vdlida s6 para os sistemas inerciais e ndo se estend!
para os sistemas em movimento rotatorio e, de qualqueé
maneira, acelerado mediante as forcas externas;
2°, ela contempla apenas os fendmenos mecénicos e nio di

coisa alguma, de outros fendmenos fisicos, em particular, @
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Jetromagnéticos, ainda desconhecidos naquela
nos € <

fenome

& ressupoe a possibilidade de uma medi¢do univoca
3, cla po por todos 0S observadores, independentemente do
e te:;gado de movimento, 0 que se entende como o
o ] ianci . omo a afirmacio
“principio de invaridncia do tempo”, ou ¢ ¢

de um tempo {inico e universal.

,;w', Nesta perspectiva, Albert Eirlstein recebe as
ﬁrmagées e 0S pressupostos fie Qalllep f:.de Newtqn,
amplia e aperfeicoa a heranga cientifico-filosofica dos dois;
g&cnde a relatividade cldssica para a realidade fenoménica
‘do micro-cosmo e do macro-cosmo, conferindo a nova
: 'tagﬁo, mais complexa, para as nogdes do tempo e do
aco, da matéria e da energia, do movimento e da
idade.

Em sua tentativa persistente de encontrar a
@0 unitiria do Mundo, Einstein se apoia
entalmente nos seguintes principios:

imeiro: todos os fendmenos fisicos, ndo sé mecanicos,
OmMO  também  eletromagnéticos, sdo  invariantes,
desenrolam-se com as mesmas leis, independentemente do
estado de repouso ou de movimento retilineo uniforme dos
sistemas de referéncia.
¥ Segl_mdo: a velocidade da luz é constante, idéntica até
?l?nfiliir;g:meme, independente do movim.ento,' quer da fonte
» quer do observador e do corpo iluminado.
Clerk lzzxallzlifirmagﬁo contribuiram: os estudos de James
propagarem_:ee ,»  sobre ~as ondas eletromagnéticas a
P inVeStigag()ecom velogldz.ide de 300.000 km/seg; taml?em
S de Heinrich Hertz, sobre a luz visivel,



Witold Skwara

infra-vermelha e ultra-violeta; e principalmente,
experiéncias no interferometro de Albert Michelson e ¢
Edward Morley, sobre a difusio da luz com a mesy
velocidade em todas as dire¢des, as quais, em conjung
aboliram a hipdtese do éter — o meio continuo e eldstico -
preencher o espaco, onde fluiram os raios luminosos e g
sinais de radio.

As conseqiiéncias da Relatividade Restrita deduzid;
por Einstein a partir dos dois principios: o movimen
relativo e a constincia da velocidade de luz, s3
absolutamente espantosas, porque fogem da normalidadi
isto é, do nosso senso comum e da nossa observaci
cotidiana. ’

* Primeiro postulado:

O comprimento de um corpo depende do sistema @
referéncia em que € medido; se o corpo estiver a deslocar-s
a alta velocidade em relagdo ao observadar, comecard
contrair-se € a encurtar-se na direcio do seu moviment
sem que sofra quaisquer alteragdes das dimensdes laterai
Na medida em que aumenta a velocidade, o corpo d1mmu1
seu comprimento. (Lorentz, ex. a esfera alonga-se e assum
a forma de uma elipsoide).

* Segundo postulado:
A massa de um corpo - “quantidade de matéria” - depend
do sistema de referéncia adotado. Quanto maior for a mass:
maior serd a resisténcia as alteracdes do movimento. Assif
sendo, um aumento da velocidade do corpo implica
aumento da sua massa em relagdo a um observador €l
repouso. A medida que o corpo se aproxime da velocidad
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cada vez maior a injecdo da energia,

infinita, o que impossibilita os objetos

al
indo umé g locidade da luz.

materlals de atingirem a V¢

* Terceiro Po;tuli‘é(r’,dente ¢ a descoberta de que o tempo é
Ainda mall\IsuiIl rlz,bjeto que se mova a alta velocidade em
relativo- um observador, 0 tempo passa mais devagar,
relagdo eae seu ritmo se afrouxa. Tal fato, conduz ao
;}?;ijo dos gémeos, ou ainda, ao paradoxo do pai e do

Um dos gémeos estd partindo numa viagem

g il

~ espacial, a velocidade préxima da luz, enquanto o seu irmao

sermanece na Terra. Por causa do movimento rapido, no
veiculo césmico o tempo flui mais devagar, e com ele
também, todos os processos fisicos, bioldgicos e psiquicos
m mais lento. Quando o gémeo retornar do espago,
atrard o seu irmdo mais envelhecido do que ele.
- Agora, o pai faz uma viagem espacial com a idade
anos, deixando o seu filho, recém-nascido na Terra.
tamos que o tempo no veiculo césmico flui 10 vezes
mais lento, devido a imensa aceleracio e que o pai
envelheceu durante a viagem por 10 anos em relagdo ao
sistema de referéncia que € a Terra. Ao regressar do espago
O pai terd 50 anos e encontrard o filho com 100 anos , sem
poder reconhecé-o.

Aqui surge a pergunta: quem é mais velho, o pai ou
o filho?

¢ Segundo Einstein, no paradoxo referido, hd dois
Onceitos dg velhice!
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1°. Mais velho € aquele que apareceu antes, ou seja, nasg
mais cedo. Neste sentido, o pai sempre € mais velho, corn‘_‘
“causa”; o filho sempre € mais jovem, como o “efeito”, g
funcao da interdependéncia ontologica. '
2°. Mais velho ¢ aquele que durou mais, ou seja, viveu mg
Neste caso, apos o regresso do pai (com 50 anos), o filf
(com 100 anos) ¢ mais velho. Isso significa, em orde
cronoldgica, que o filho viveu na Terra duas vezes mais ¢
que o pai no espago e duplicou no seu corpo a quantidade ¢
processos bio-fisicos, visto que o tempo fluiu nele ma
ligeiro. "
Dai resulta: ndo existe nenhum padrao universal do temp
isto €, ele ndo decorre a0 mesmo ritmo que o tempo de
outro observador colocado no sistema de referéncia disti
do nosso. E ainda mais, no universo ndo hd, portanto, um
simultaneidade absoluta.

* Quarto postulado: :
Mesmo que o tempo e o espaco medidos separadament
sejam relativos para os diversos observadores, na realidad
ambos constituem uma totalidade mais complexa, chamad
de um continuo quadridimensional ou de um crondtopo d
Minkowski, em que se identificam; as trés dimensdes di
espaco e uma dimensdo do tempo, ao longo do qual §
deslocam os corpos e surgem os fendmenos. Nesl
conjuntura, o fempo se apresenta como ndo-isétropo, tend
apenas uma direcdo e fluindo do passado ao futur
enquanto o presente, ¢ meramente um “ponto” efémer
entre um ¢ outro. No entanto, o espaco permanece isotrop
em que todas as diregdes sdo equivalentes, mas sofre.
distor¢do, isto quer dizer, se curva ao redor de qualqué
massa.

Ontoldgicos na Teoria...
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Epzstemolog
A spectos

coberta mais famosa de Einstein.
aléncia € da inter-convertibilidade‘, entre a
a energia, exprimida pela e,qpagao conhecida, E =
massa € ge é um Marco da fisica e da cosmologia
—C ]f:lssa equagdo traduz-se: a massa de um corpo
e formada toda ou parte dela em energia livre; e
de ser transenergia pode ser convertida em massa. Tal fato
: ’f‘.!'c.lversfsh ;ois principiOS independentes da fisica antiga, a
~ unifica © io da massa € a conservagao da energia,

a conservagd 4 3!
n s6 parametro bi-nomico de conservacdo da massa-

g,1a._ E por isso, que a bomba atOmica gera a tremendfl
osdo e a usina nuclear produz a eletricidade, devido a
ersdo de massa em energia, mediante O processo
yativo da fissdo, ou seja, da desintegragdo, em cadeia,
nio - 235 ou do plutonio. ' )
- E por isso, que o sol e as estrelas brilham, gragas a
0 de massa em energia, através do processo
itivo da fusdo, ou seja, da integragdo, dos nicleos de
nio, dos quais se formam os dtomos de hélio.
A descoberta da equivaléncia e da conversdo entre a
, $a e a energia, assume um grande significado para os
cosmologos, pois diz que a matéria do universo pode ter a
sua origem num Big Bang, de alta temperatura e de enorme

":" Sidade, conforme a previsio das constantes de Max
Planck.

* Quinto postulaa’o: a des

Trata-s€ da equi

REIativiI;c?danO 1916, Einstein estendeu 0s postulados d?
aCeleragaoe R‘E.S‘trlI(,l, para o d{lemaNda gravitacdo e da
curvado pe’l responsdveis pela dlstorga/o. do espago-tempo,
pelo Campoas grande~s massas de matéria, isso quer dizer,

€ atragio e ndo pela for¢a de atragdo, como
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queria Newton; 0 campo que parece arquear as trajetorias
objetos e de planetas, a passarem perto dele. Tal tegy
denomina-se a Relatividade Geral. ]

Para explicar o espago-tempo curvo, Einste
substitui a linha reta pelo recurso da geodésica, isto é, pe
linha arqueada que percorre a distancia mais curta entre
dois pontos. Na superficie esférica da Terra, qualquer seg
do equador — paralelo e qualquer linha de longitude
passa por ambos pélos como o circulo — meridiano, semp
sdo geodésicas, a formarem o sistema de coordena
curvas, estudadas por Karl Friederik Gauss, e de mo
particular, por Georg Friedrich Riemann. 4

A respeito disso algumas palavras.

* A geometria de Euclides descreve o espago plano em q
a soma dos angulos no tridngulo € igual a 180°, e a razdo ¢
circunferéncia para o didmetro no circulo € igual a 3,14, @
seja, a letra grega (pi).
* A geometria de Nikolai Lobachevsky descreve o espag
com a curvatura negativa, hiperbdlica (cOncava
prefigurada pela “sela do cavalo”, em que a soma d¢
angulos no tridngulo é menor do que 180°, e a razio d
circunferéncia para o didmetro no circulo é maior do qu
“pi” euclidiano. ]
* A geometria de Friedrich Riemann descreve o espago col
a curvatura positiva, hiperbélica (convexa), prefigurada pel
saliéncia do “dromeddrio”, em que a soma dos angulos 1
triangulo € maior do que 180°, e a razdo da circunferénct
para o didmetro no circulo € menor do que “pi” euclidiano-
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o espaco-tempo curvado pela
" compf:;‘ilzrﬁo’ Einste(in utiliga a geometria de
avitagao € P Ee ag nela diferente da geometria euclidiana,
Riemant', Y1§t0 ql(l)de-se inclinar sobre si prépria; nela, o
uma geodesict pum volume finito, sem ter limite, numa
o p(\)de telrrficie de uma esfera; nela, o espago pode
e i,lig'ear para cima e para baixo, para um lado ou
le.notsrj 1adjo ,tﬁo Jonge quanto Quisermos, sem nunca
Wg;mos ur;la fronteira; mais aiqda, ao prosseguir
/re numa reta, sem qualquer desvio, acabaremos por
sar ao ponto de partida. .
Para o universo finito, porém sem limites, em cujo
so-tempo distorcido pela gravitagdo e pela acelerggﬁo,
$6 os astros, mas também a luz, seguem os trajetos
os. Einstein busca com obstinagdo a constante
légica — um modelo equacional, com o efeito
vo, que fosse capaz de contrabalangar o efeito
da matéria, permitindo assim uma solugdo estatica
ca do gigantismo sideral. Tal atitude impossibilitou,
$s0 génio da Fisica uma percepg¢do do Universo em
ua expansao, repleto de galdxias e de enxames.
No encontro histérico entre os trés famosos da
ncia, no laboratério do Monte Wilson - Califérnia, depois

K de ouvir o astronomo Georg Lemaitre, jesuita belga, autor

- da teoria de “Big Bang” e o astronomo americano Edwin
@i‘bble que descobriu a expansio do Universo, Einstein se
levantou ¢ com simplicidade habitual, declarou a sua
Constante cosmoldgica, como o maior erro da sua vida.
paraplé]gaifclgetar}to, hojeT Stef)hen .Hawking, génio
noz”, COnsid—e c‘ll.lt(?‘r do 11v1r0:~ (0) Um'verso numa_casca de:
ra: “parece..ndo ter sido um erro, afinal:
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[

observacOes recentes indicam que pode realmente exig
uma pequena constante” (2001, p. 21) "

A Teoria da Relatividade Restrita e Geral, hoje ¢
dia, é confirmada sob todos os aspectos e faz parte da try
do Universo; mesmo assim, ainda hd fenOmep
“infinitamente” pequenos aos quais ela ndo pode g
aplicada, pelo menos por enquanto; trata-se aqui ¢
constantes de Max Planck, a saber: do comprimento minig
~ 10 mm, do tempo mais curto — 10* seg e
temperatura maxima — 107 C graus, que ultrapassam
imaginaciao humana. |

A escala do dtomo e das suas particul
constituintes, 0 mundo do muito pequeno € governado pg
teoria quintica, e os parametros do infimo podem s§
explorados apenas parcialmente no campa das energi
extremas, nos aceleradores circulares ou lineares, como
ex: CERN na Suica. Neste contexto, a ciéncia aft
compreende ainda mal estes fenomenos, ja que mn

as leis da natureza em tdo curtos intervalos de tempo e
espaco.

Depois de ter exposto algumas consideragd
cientificas, torna-se necessdrio resgatar delas uma reflex
com alcance filoséfico da teoria einsteiniana, segundo:
conceito de Filosofia da Natureza, entendida con
Metafisica aplicada ou Hiperfisica estudada.

Ao nivel epistemoldgico a teoria da relativida
restrita e geral confirma o valor objetivo e absoluto ¢

légicos e Ontoldgicos na Teoria...

supoe a capacidade humana de superar,
fiento = ~Op1()gico—matemz’1tica, os dados imediatos
mediante 4 d?dug%a intui¢do sensivel, a fim de descobrir
Reericoc” ’sel e ndo como quer o subjetivismo de
neles. & Hvl‘t,eh;gll)e ’Rugger(), Jeans e Eddington.
Camrer’ua[elfo, 3 abrangéncia do conhecimento, a teoria da
aﬁvi(gde permite estabelecer 0s valores fisicos de cardter
sluto, por exemplo: a veloc@ade constante da lgz, 0
p proprio intrinseco dps .fenomenos, a simultaneidade
contecimentos que coincidem no tempo € no espago,
valo cronotépico entre dois eventos ligados por alguma
~ausal, a equivaléncia e trans-formabilidade de massa e
ergia, a curvatura do espago na presenca da matéria.
Quanto 2 capacidade da inteligéncia de ultrapassar
iites do fendmeno e de atingir a dimenséo ontoldgica, a
da relatividade ndo se contenta de constatar e
r os fatos empiricos, mas procura explica-los e
compreensiveis através dos principios e das leis
s. Trata-se, pois, de uma operacdo plenamente
al, l6gica e matemadtica, com todo o simbolismo
0 do cdlculo diferencial e das geometrias nao-
anas.
- Ao nivel ontoldgico, a teoria da relatividade oferece
elementos de valor nio s6 cientifico, mas também
flCO, porque tange os atributos fundamentais do ser
1al, tais como: a extensdo, a duracio e a evolugio do

E,;&‘.X:TSO, rejeitando o espaco e o tempo absolutos,
mab des intrinsecamente contraditérias e metafisicamente

Sur R . :

Subsigtas' O espago e o tempo nio sdo realidades em si nem

movimzmes hem in-dependentes dos corpos reais e dos seus
3 oS, mas se identificam de modo estreito com eles;

nao $40 .
entidadeg puramente abstratas e metafisicas, mas
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sdo os aspectos distintos dos corpos fisicos, dotados o ¢ 0 tempo Na relatividade restrita; 0 espago
. . a . O

massa ¢ de movimento, sempre imersos no cam OgSpagmassa e a gravidade na relatividade geral,
itacion: ‘ - < . nropriedades distintas da realidade

gravitacional. e ote as propriedades A
ejam . &
A teoria einsteiniana salienta o valor ontoldgig mcsmolqu(‘)3 ns;ujndo fisico, elas ndo permanecem separavels
quando afirma a constincia e a insuperabilidade | palpave l::r numa abordagem abstrata; no entanto, na
velocidade da luz, que resulta da aplicacdo do prineip a nao ZO concreta constituem em conjunto, um continuo
metafisico aristotélico-tomista: “Onde existe o mais observas | ndo-euclidiano: “cronétopo”, no qual a

menos deve existir um maximo no mesmo género”. De | ” ¢ ddlcrlge;]rsnl:r\l,zriével é funcdio de todas as varidveis.
proposi¢io se deduz que, no género de perfeigao ndo poy aNO fim destas consideragdes epistemologicas e
ter um valor infinito, como € a velocidade do movimen gicas, ¢ preciso sublinhar: Einstein ao estudgr a
local; esse médximo deve ser finito, mas ndo pode § otrutura do Universo, carregava dentro de si a intui¢do
aumentado, nem diminuido, nem superado. E justamente stente na unidade subjacente a multiplicidade
que acontece com a velocidade da luz, estudada pelo prisn meénica € possuia a convicgdo irrevogdvel na
das formulas da relatividade. cidade das partes num todo sideral. Esta tendéncia
A teoria einsteiniana se reveste de valor ontologic fisica motivou a sua busca incansavel, ao longo dos
quando nega o fempo absoluto e coincide com um out de uma teoria de campo unificador e de constante
principio aristotélico-tomista, segundo o qual ndo existe u 6gica, capaz de explicar simultaneamente, a queda
tempo Gnico a ndo ser para aqueles movimentos que fica pos, a transmissdo da luz e das ondas de rddio, a vida
entre si causalmente co-ordenados e sub-ordenados. strelas e a composi¢do da matéria. Como todos sabem,
conseguinte, igual valor ontolégico deve ser reconheci conseguiu descobri-la, mas apesar das indmeras
nas correlacdes temporais de eventos distantes: proximida ¢oes, nunca deixou acreditar que essa teoria devia
e simultaneidade, anterioridade e posterioridade, que Tal intuicdo é muito antiga e o seu alcance parece
tém valor absoluto idéntico para todos os observadores, mi U sempre distante e incompleto para o conhecimento do
tém um valor puramente relativo, isto é, dependente € Humano.
estado de movimento do observador. ~ Além disso, ¢ preciso frisar: Einstein, dotado de
A teoria einsteiniana que ocasiona a profunt P ‘nén§ia cientifica e de sensibilidade estética, sendo
revolugdo no meio de certas extrapolagdes do senso comu ﬁﬁ“enc_lado pela filosofia de Baruch Espinosa, teve uma
e de certas esquematizagdes da fisica cldssica, de mof cl'en‘{'aAllla.baleivel na presenca da Razdo “misteriosa” ou da
algum, contrasta com os dados da percep¢do imediata e ¢ tel\l;ienma superior, que se revela na harmonia e na beleza
evidéncia intelectual, pelo contrdrio, contribui para irresm‘tl;eza’ através de um determinismo e uma causalidade
conhecimento objetivo das propriedades e das relag® resDOnséS’ 4 saber: Logos césmico, Deus impessoal,
espaciais e temporais. Vel pela ordenacdio e disposigdo dos elementos,
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como também, pela legibilidade e compreensao |
Universo. ‘

A minha palestra aqui apresentada quero concluj;
sintetizar nas belas palavras alegéricas do proprio Einste
que atestam a sua humildade e grandeza:

o Universo numa Casca de Noz. Trad. de Ivo

Wi. 7o Paulo: Mandarim, 2001.
()

Michal, LUBANSKI, Mieczyslaw i W. SLAGA,
' ienia Filozoficzne Wspolczesnej Nauki:
d., Warszawa (Varsovia): Wydawnictwo Akademii
) ae 4 . . .

o logii Katolickiej, 1997.

Nio sou ateu, e ndo creio que possa me cham
panteista. Estamos na situa¢do de uma criancin]
que entra numa imensa biblioteca, repleta |
livros em muitas linguas. A crianga sabe g
alguém deve ter escrito aqueles livros, mas ng
sabe como. Ndo compreende as linguas em q
foram escritos. Tem uma palida suspeita de que
disposicio dos livros obedece a uma orde
misteriosa, mas ndo sabe qual ela €. Essa, ao qt
me parece, é a atitude até mesmo do ma
inteligente dos seres humanos diante de Deu
Vemos o Universo, maravilhosamente disposte
obedecendo a certas leis, mas temos apenas u'
pdlida compreensdo delas. Nossa mente limita
capta a forca misteriosa que move
constelacdes.... (JAMMER, 2000, p. 39-40).
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