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RESUMO

O nome de Einstein estd intimamente ligado
a uma das mais profundas revolucoes do nosso
século: sua teoria da relatividade geral e restrita,
suas contribuicoes a mecdnica qudntica com a
teoria do quanta de luz, entre outras. Suas idéias
trouxeram modifica¢oes até entdo inimagindveis em
nossa forma de pensar e entender o mundo. Desde
entdo, o mundo jd ndo é mais o mesmo. Ndo se pode
mais pensar a realidade e o universo no qual
estamos inseridos sem levar em considera¢cdo as
idéias do fisico alemdo. Eis a tarefa da filosofia. Eis
0 importante e ingreme caminho que espera o
fildsofo, se ndo quiser se perder em meio a vdis
especulagoes de cardter unicamente retérico. Com
este artigo, pretendemos entender um pouco da
Filosofia que estd por trds da revolucdo
einsteiniana.  Dos pressupostos  bdsicos e
Jundamentais de suas teorias que revolucionaram o
modo de pensar do homem moderno.
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INTRODUCAO

Albert Einstein apareceu no céu do século XX comg y
cometa, e sua Teoria da Relatividade riscou o firmamep
noturno como um meteoro, que explodiu sobre a terra, J
meio século que todo o mundo olha, estupefato, para egg
fendmenos, mas ninguém compreendeu nada. Em 1945

quando eu estava com Einstein na Universidade
Princeton, os professores de alto gabarito diziam que p
havia meia dizia de homens capazes de compreender.
teorias dele. Um deles teve a sinceridade de dizer que ng
havia um s6 — Huberto Rohde

A revolugdo cientifica iniciada com Galileu e q
alcangou seu auge com Sir. Isaac Newton, modificou
velha concepgdo da Idade Média, exercendo grand
influéncia na histéria do pensamento cientifico e filoséfic
Toda a evolugio de nossas idéias sobre a maneira pela qu:
imagindvamos a natureza podia ser concebida como
desenvolvimento das idéias newtonianas.

No sistema newtoniano, a realidade fisica
caracteriza pelos conceitos de espago, tempo, poni
materiais (concepgdo atomistica) e forga. Segundo Newtor
os fendmenos fisicos devem ser interpretados com
movimentos de pontos materiais no espaco, movimente
regidos por leis. Muito naturalmente, a apreensio de corp
perceptiveis deu origem ao conceito de ponto material. Col
a imensa revolugdo que traz os nomes de Faraday, Ampe_
Maxwell e Hertz, a idéia da realidade fisica deixa de $€
puramente atomica, passando a utilizar o conceito de camp
Entretanto, os esfor¢os dos fisicos na época eram o €

estabelecer os principios fisicos da natureza em basé
mecanicas.

A Filoso
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A teoria da eletricidade de Maxwell ataca e abala
pela primeira vez a doutrina do movimento de
Newton, considerada como programa de toda a
fisica tedrica. Verifica-se que as agoes
reciprocas, exercidas entre 0s corpos por corpos
elétricos e magnéticos, ndo dependem de corpos
agindo a distancia instantaneamente, mas sao
provocados por operagdes que se propagam
através do espago com uma velocidade finita.
Pela concepgdo de Faraday, estabelece-se que
existe, ao lado do ponto material e de seu
movimento, uma nova espécie de objetos fisicos
reais; ddo-lhe o nome de ‘campo’. Procura-se
imediatamente concebé-lo, fundando-se sobre a
concep¢do mecdnica, como um estado (de
movimento ou de constrangimento) mecanico de
um fluido hipotético (o éter) que encheria o
espago. Mas esta interpretacdo, apesar dos
esforcos mais teimosos, nio da resultado. Entao
viram-se obrigados, pouco a pouco, a conceber o
‘campo eletromagnético’ como o elemento
ultimo, irredutivel, da realidade fisica. H. Hertz
conseguiu isolar o conceito de campo de todo o
arsenal formado pelos conceitos da mecanica.
Percebe sua fungdo, e lhe devemos este
progresso. Enfim H. A. Lorentz pdde isolar o
campo de seu suporte material. Com efeito,
segundo H. A. Lorentz, o suporte do campo €
figurado apenas pelo espaco fisico vazio ou éter.
Mas o éter, ja na mecanica de Newton, ndo foi
purificado de todas as fungdes fisicas. Esta
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evolugdo chega entdo ao fim e ninguém mgy
acredita nas agdes a distAncia diretas
instantdneas, nem mesmo no dominio
gravitagdo. E no entanto, por falta de fagg
suficientemente conhecidos, nenhuma teoria ¢
campo foi tentada a partir da gravitacdo de mog,
unilateral (EINSTEIN, 1981, p. 189).

No inicio do século XX a fisica atravessou u
grave crise, tendo sofrido fortes abalos sobre sey
fundamentos, que se acreditavam invioldveis. O nome
Einstein estd intimamente relacionado com estes abalos qu
mudariam para sempre nossas concepg¢oes de mundo. O an
de 1905 tem sido considerado pela comunidade de fisico
todo 0 mundo como o “ano milagroso de Einstein”™' — Annu
Mirabilis. As reflexdes de um funciondrio de patentes d
Berna revolucionariam o mundo. ‘

O ANNUS MIRABILIS DE EINSTEIN

Foi em 1905 que Einstein publicou nos Annalen de
Physik uma série de artigos de grande importancia para (
desenvolvimento posterior de suas idéias: o primeiro, qt
aparece em margo de 1903, discorria sobre o conceito do
quanta de luz” — o efeito fotoelétrico — ou seja, a energia d
radiaciio eletromagnética é descontinua, isto é, repartida en

" 0 ano de 2005 foi declarado pela comunidade internacional de fisice
como o “Ano da Fisica”, conforme a revista Scientific American
Brasil, n. 29, outubro de 2004, resolu¢do que foi aceita pela ONU, €
homenagem ao centendrio de Einstein, devido aos grandes trabalhos P9
ele desenvolvidos. ‘
* 11 de marco: “Sobre um ponto de vista heuristico relativo i gera¢@o:
a transformagdo da luz”.

B
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s discretos, 08 quanta de luz, onde aparece o conceito
Pacofon O termo féton, na realidade, é de 1926. Antes
de 10 falava-se em quantum de luz. Einstein deduziu uma
dlss(;’ssao matemadtica para descrever o efeito fotoelétrico,
ey ue os elétrons sdo arrancados de placas metdlicas pela
?n;igéncia de radiagiio, o que lhe valeu o Prémio Nobel de
1n
Fisica de 1921. ) .3
O segundo e o terceiro artigos™ tem haver com sua
e de doutoramento apresentada em 30 de abril de 1905 na
Jniversidade de Zurique ¢ depois enviada aos Annalen.
stein apresenta a hipdtese sobre o movimento das
poléculas com 2 analise do movimento browmano,

sibilitando a confirmagio experimental definitiva da
isténcia de dtomos e moléculas, embora se possa dizer
“o triunfo da teoria atdmica” s6 tenha sido declarada
L 1913, ap6s trés anos de pesquisas e experimentos, por
Perrin. ;

J’avais pour principal objectif... de trouver des
faits qui confirmeraient dans toute la mesure du
possible I’existence d’atomes de taille finie
déterminée... La [vérification experimental de la]
loi, statisque... du mouvement brownien...
doublée de la détermination par Planck de la
vraie dimension des molécules a partir de la loi
du rayonnement... convainquit les sceptiques qui,
tels Ostwald et Mach, étaient encore a I’époque

., 000 @ @@

:}:ﬁgﬁﬁg@meme, 3(? de abril: Tese de d()lf’(orado ~ “Sobre uma nova
mo"imem(fa;] das ’dunensﬁes mole('ulares'; 11 de maio: Sob‘re 0
Postulqq,, pe[c P(lrt.lcul.as suspensas. em fluidos em repouso conforme

@ teoria cinética do calor”.
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fort nombreux a douter de la realité de l’ato‘
(In: HOFFMANN, 1975, p. 63)".

O quarto artigo apareceu em junho, estabelecendo g
bases da relatividade especialS, unificando a mecanjc
(modificando suas bases) e a eletrodindmica. A equacdo E
mc” surgiu em 1907, reformulada do dltimo artigo de 1905
Tratava da conservacdo da massa e da energia e desenvolyj
o artigo da relatividade especial demonstrando
equivaléncia entre matéria e energia’. Férmula esta que sej
a origem do desenvolvimento da utilizagdo da ene
nuclear para fins civis ou militares. 1

A TEORIA DA RELATIVIDADE GERAL

* Eu tinha por principal objetivo... encontrar fatos que confirmassem
medida do possivel a existéncia de dtomos de tamanho fin
determinado... A [verificacdo experimental da] lei estatistica...
movimento browniano... junto com a determinacdo por Planck @
verdadeira dimensdo das moléculas a partir da lei de radiagao.
convenceu os cépticos que, tal como Ostwald e Mach, eram ainda
época muito numeroros em duvidar da realidade do dtomo. Citagio d
Einstein, (tradu¢do nossa).
730 de junho: “Sobre a eletrodindmica dos corpos em movimentos”.
°27 de setembro: “A inércia de um corpo depende de seu conteiido de
energia?”. 1
’ No inicio do século XX, com a formulagdo da teoria da relatividade,
lei de conservacdo da massa mereceu pequeno reparo. As variagoes @
energia que ocorrem durante as transformacdes quimicas resultam @
transformagdes de massa. Assim, se uma reagdio quimica libera energid
porque uma massa m transformou-se em energia. A luz da teoria ¢
Einstein, podemos enunciar a lei da conservacio da massa e da energh
Numa transformag¢do quimica, a soma das massas e energias ¢
reagentes é sempre igual a soma das massas e energias dos produtos.

interpre
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Einstein ja havia comegado a refletir sobre sua teoria
relatividade procuréindo estendé-la ao fenﬁmeno/ .da
. jade desde 1907°, mas para tal eram necessarios

E s conhecimentos em matemdtica. E somente ao fim
deal(l)gﬁ que Einstein ird oferecer ao mundo uma nova
: tacdo sobre 0 fendmeno da queda dos corpos. A
gravitacional ¢ devida a uma deformidade do espago
dos corpos, ou seja, um corpo modifica o espago

da

m torno

- o seu redor, 0 que explica porque todos os corpos, qualquer

je seja sua massa, caiam com a mesma aceleragdo. Em
916, Einstein envia a revista Annalen der Physik a primeira
posicio  sistemdtica  da relatividade  geral: ~ “Os
damentos da teoria da Relatividade Geral”.

A teoria especial reconciliou as disparidades da
mecinica newtoniana e do eletromagnetismo
maxwelliano, mas s6 para o0s corpos em
movimento uniforme, que viajam em velocidades
constantes em linha reta. Era necessdria uma
teoria da relatividade geral para o mundo real, no
qual os corpos mudam de velocidade e direcao -
em outras palavras, ela teria de levar em conta os
efeitos da acelerac@o, incluindo a mais universal

s.Em 1907, Einstein declara ter tido uma das idéias mais felizes de sua
:ilgt‘:m ESO ano em que ele .Qescobre o principio de equivaléncia para os
Pﬁnc{pio mecarpcgs uniformemente ) gce]cra‘(‘ios, eslendc'and)o. este
eqllivalénc'aos fenomcn(_)s e.lelromagnclwos.. Eljl seu prlnc1p10 da
Que i 1;1,.(;0.1907, Einstein rebatia a tcoqa, 'c_lle entao mabu’lavel, de
Peso g un(:m Epos de massa: a massa gravitacional, rcspo?sa\./el pc.lo
resp()nsével a ! olf”t fieA chumbo, por exemplo\; ¢ a massa mc{,",!‘fl’
aﬁfmava quepff a lgmstenqa da mesma bola a aceleragdo. O [isico
80 havia um tipo de massa”. (GALISON, 2004, p. 40).
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ASPECTOS ~ ONTOLOGICOS DA FISICA

das aceleragoes, a gravidade (STYX, 2004, -

28). 0;‘3E WTONIANA E EINSTEINIANA
_ \/

A relatividade geral teve muitas conseqiiéncias qu Com 2 teoria da relatividade e a mecanica quintica,
foram verificadas através dos anos e confirmadas pe] dificagio tdo profunda quanto a Revolugio
observagdo, por mais estranhas que algumas possap uma fEnO do séc. XVII ocorreu em nossa visio de mundo

E entifica : )
parecer. Assim, verificou-se que o tempo ndo € absoluto; e} Cientl . . andes verentes
parece andar mais depressa para um observador que est A teorid da relatividade foi uma das duas grand ‘

da investigacdo fisica que revolucionou o modo de pensar
L do homem ocidental, sobretudo.

HO_]e nos referlmos a0 universo ‘“newtoniano” € ao
verso “einsteiniano” — o primeiro € um mundo de
solutos, o segundo de relatividades. No universo
toniano, o tempo flui inexoravelmente, sempre na
esma medida, agora e para sempre. Sem excegdo, todo
eito tem uma causa. O futuro é perfeitamente previsivel
base no passado. No universo einsteiniano, 0 tempo
¢ absoluto. O fluxo temporal depende do observador.
m disso, de acordo com a nova fisica quéntica que
nstein ajudou a estabelecer, a despeito de suas reservas, as
certezas intrinsecas da natureza em nivel subatomico
edem a previsio do futuro. As certezas devem ser

olhando um corpo que viaja muito depressa em relagfio
ele, observador. Isso foi constatado usando-se 0os modernoy
relégios atdmicos de grande precisdo. Corpos que se moven
muito depressa em relagdo a um observador tambép
parecem crescer em massa, como foi confirmado pg
medidas feitas em aceleradores de particulas, onde :
particulas nucleares sdo aceleradas até velocidades que S
uma fragdo aprecidvel da velocidade da luz. Pois aqui, com
em todos os casos, esses efeitos da relatividade sé s
notados quando as velocidades envolvidas sdo realment
muito grandes. Em um foguete espacial que desenvolva um
velocidade préxima da luz, todos os corpos se contraem a
mover-se; a contracao de um objeto em movimento aument
proporcionalmente a velocidade. i

Talvez a mais espetacular, e certamente mat
significativa, das ‘predi¢des’ da relatividade geral tenha side
a curvatura da luz das estrelas. N6s pensamos na lu
viajando em linha reta, mas, se o espago € curvo, o trajeto d
luz serd uma curva; mais particularmente, se a luz pass
perto de um corpo maci¢o como o Sol, entdo o espago Sek
mais curvo e a luz ird viajar em um percurso que se V4
desviar ainda mais da linha reta. Um eclipse total do Sol’
uma ocasido ideal para se observar tal efeito, e foi o qu
aconteceu em 1919.

4 ou decisivamente esse cardter probabilistico da
€Canica quantica, donde resultou sua tdo mencionada
145¢: “Deus nilo joga dados”.

O cardter estatistico dessa teoria origina
necessariamente da insuficiéncia da descri¢do
dos sistemas na mecénica dos quanta, e nio
haveria motivo algum para pressupor que, no
futuro, a fisica viesse a ter como fundamento
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basico a estatistica. Em minha opinido, a tegp
contemporanea dos quanta representa a melhg
formulacdo do relacionamento, dados cert‘
conceitos bdsicos fixos provindos quase todos ds
mecanica cldssica. Entretanto, acredito que egg
teoria ndo oferece um ponto de partid
apropriado para o desenvolvimento futuro. Nesg
ponto, minhas expectativas desviam-se bastang
das expectativas dos fisicos contemporaneos
Estdo convencidos de que é impossivel expli
aspectos essenciais dos fendmenos dos quan
(mudangas aparentemente descontinuas de ug
sistema e ndo determinadas no tempo, qualidade;
simultaneamente corpusculares e ondulatori
dos transportadores elementares de energia) co
uma teoria que descreve o estado real das coisa
[objetos] por meio de fungdes continuas d
espaco para as quais sdo vdlidas equagde
diferenciais... Acima de tudo, entretan

acreditam que o cardter aparentement
descontinuo dos processos elementares s6 poder
ser descritos por meio de wuma teo

essencialmente estatistica, na qual as mudanga
descontinuas dos sistemas sdo explicadas pela

ontolégico, quer dizer, no que tange ao objeto
conhecimento cientifico, alterando radicalmente a teork
filoséfica de espago e tempo, a relagiio destes com a matérid

A Filosofia da Fisica Moderna: A Revolugao Einsteiniana

Ompreensﬁo da natureza fund.amental da matéria; e
g © olégico, no que diz respeito a relagdao entre o
& iswr:la como conhecedor, e o objeto (a realidade), a ser
heci(ia, mas do qual ndo iremos nos ocupar sendao muito
- emente, pouco mais adiante, neste artigo. Foi na teoria
z;evrelatividade e na mecdnica quantica que ocorreram
mudangas fundamentais no que diz respeito ao conceito de
realidade e de como conhecé-la. .
Os problemas levantados e discutidos pela teoria da
relatividade e as conseqiiéncias da revolucdo einsteiniana
 estio essencialmente vinculados as implicacdes filosoficas
ﬁa fisica moderna e a nossa visdo de mundo. Disso resulta
claro a importancia de entender a filosofia da fisica
moderna. A importancia da teoria da relatividade é
idenciada por toda a comunidade de fisicos, entre eles,
an Kostelecky: “A teoria da relatividade estd no amago
as teorias fundamentais da fisica” (KOSTELECKY, 2004,
). 73).

cientis

Curiosamente, se por um lado Einstein contesta 0s
principios mais fundamentais da mecénica newtoniana em
eu cardter absolutista, ndo podemos deixar passar que, por
ro lado, Einstein retoma o cardter granular da
onstituicdo da natureza da luz defendida por Newton,
‘Contestada por Huygens, e abandonada apés a comprovagao

- @ partir dos experimentos de Thomas Young do cardter
Ondulatério da natureza da luz.

) Para Newton, a luz consistia de um fluxo de
Paticulas, a0 passo que Huygens defendia o cardter
?:dlll,atério da luz. O experimento de Young, ou como
COIII:EZE] ¢ conhecido, 0 experi.me.nt.o da fenda dup.la,

aem fazer um raio de luz incidir sobre uma barreira

COm dyja« . -
duas fendas; a luz que passava por elas € registrada em
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uma placa fotogrifica. O experimento da fenda dup
demonstrou que a luz se comportava como onda e
interpretagdo da luz como onda foi matematicamep
demonstrada por Maxwell.

Em 1900, Max Planck anunciou a teoria dos quangg
a energia das ondas eletromagnéticas € emitida e absorvig
de forma descontinua, em pequenos pacotes discretos, g
quanta. Ao descobrir a propriedade que alguns metaj
possuem de emitir elétrons sob o efeito da radiach
luminosa, o efeito fotoelétrico (ver mais acima o primeirn
artigo de Einstein que lhe deu o Prémio Nobel de 1921
Einstein considerou a teoria de Planck lancando mio d
conceito de gquanta de luz. Einstein sugeriu que se tratasse.
luz da mesma maneira como Planck tratara a energia da
ondas, ou seja, aplicando-se a ela a descricdo granula
Segundo Einstein, um raio de luz deve ser visto como ur
feixe de graos minimos, os fotons. Assim, Einstein provocol
a ressurrei¢do do modelo dos corptisculos newtonianos con
a incorporacio do féton. ;

O efeito fotoelétrico revela que a luz ten
caracteristicas de particula. A experiéncia da
duas fendas revela que a luz manifesta
propriedades de interferéncia das ondas.
conjunto, elas mostram que a luz
propriedades tanto de onda quanto de particul
O mundo microscépico nos obriga a desfazer-no:
da nossa intuicdo de que uma coisa ou ¢ um
particula ou é uma onda e aceitar a possibilidad
de que seja particula e onda ao mesmo temp
(GREENE, 2001, p. 123).
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Em 1923, De Broglie sugeriu que a dualidade onda-

{cula nio se aplicava somente a luz, mas a matéria de
modo geral e ganhou o prémio Nobel de 1929 pel;)
desenvolvimento do esquema matemadtico e suas idéias’.
Com 1ais idéias, a fisica se viu obrigada a encarar de freme'a
desconcertante idéia de que a realidade, em seu nivel mais
ﬁmdamental, tem um cardter dual, quer dizer, corpuscular-
ondulatorio. Assim como o enorme valor de ¢ (a velocidade
da luz) oculta em grande medida,. a verdadeira natureza do
espago € do tempo, o valor minimo de % (a cgnstante de
planck) oculta os aspectos ondulatérios da matéria no mudo
- cotidiano. Idéia que Einstein ajudou a estabelecer ao

‘A INTUICAO E A UNIDADE ONTOLOGICA
ORIGINARIA

Uma das constantes preocupagdes, filosoficas e
cientificas, de Einstein, dizia respeito ao funcionamento e a
origem do universo. Depois da relatividade geral, Einstein
nvestiu, sem grande sucesso, numa teoria que unificasse a
‘teoria  da relatividade geral (gravitagio) e o
~ eletromagnetismo. Trata-se da teoria do campo unificado'’.

9
“Fle pensou que se a equagio E = me” relaciona massa e energia ¢ se o
PTOPrio Einstein e Planck relacionaram energia a fregiiéncia das ondas,
zzgi;??jnbinando—se. as du_as chsas, a massa t?mbc’m deveria 'tcx/" uma
4¢a0 ondulatéria... Einstein aceitou imediatamente essa idéia de

oS Broglic”, GREENE, op cit., p. 124.
NStein morreu sem ter conseguido demonstrar analiticamente a idéia
.2 qual depositava profunda certeza intuitiva: uma Teoria do Campo

nifi = ) | X ) i
méfﬂdo. Einstein via a Unidade do Universo, mas o Universo
(S ~ .. . . ;

Teg) 'C0-analitico nao lhe permitia ver através da pluralidade a unidade

0 Cosmoyg.
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“O ultimo passo dado pela teoria da relatividade g
respeito a teoria unitdria do campo” (EINSTEIN, 1984,
6). O proposito de Einstein era unificar o conceito de camp,
da teoria eletromagnética de Faraday e Maxwell com;
teoria do campo relativista, uma vez que a teoria
relatividade geral €, também ela, uma teoria de campo. N;
realidade, “o seu desenvolvimento ndo teria sido possive

geral e dedicou longos anos de sua vida a teoria do campg
unitdrio. “Antes dele (Maxwell), eu concebo o real fisico,
como um conjunto de pontos materiais... Depois dele, @
concebo o real fisico representado por campos continuos
ndo explicdveis mecanicamente, mas regulados po
equacgdes diferenciais parciais” (EINSTEIN, 1981, p. 196).

Essa pesquisa ndo poderia deixar de ser conduzid:
por uma espécie de intui¢do de que o universo é regido po
leis elementares. Intui¢do que encontramos, por exemplo,
origem da filosofia, com os fil6sofos pré-socraticos. T
como declara Nietzsche, por trds da idéia de Tales
Mileto, de que “tudo € dgua”, reside uma intuig¢iio originarié
que encontramos em muitos filésofos e na qual estd contid
em gérmen o pensamento de que “Tudo é Um™; consiste d
uma representa¢do, um postulado metafisico (ontolgico)
de unidade através da hipétese da dgua. :

Esta certeza, visdo intuitiva, da harmonia I
universo permeia toda a obra e os esforcos de Einstein, (8

A Filosofia da Fisica Moderna: A Revolugdo Einsteiniana

consideram um Deus antropomérfico“. A religiosidade
e entista consiste em extasiar-se diante da harmonia das
Sada natureza, que revelam uma inteligéncia‘superior a
10dos os pensamentos humanos. EstFt sentlmentcz ' se
compara; inclgswe, com aquele que animou oS espiritos
criadores religiosos de todos os tempos. Embora, em alguns
momentos, Einstein pareca ndo saber reconhe/cer 0
sentimento que anima aqueles que acreditam em sua fé.

lei

O mistério da vida me causa a mais forte
emocio. E o sentimento que suscita a beleza e a
verdade, cria a arte e a ciéncia. Se alguém ndo
conhece esta sensagdo ou ndo pode experimentar
espanto ou surpresa, ja ¢ um morto-vivo e seus

olhos se cegaram. Aureolada de temor, ¢ a

realidade secreta do mistério que constitui
também a religido. Homens reconhecem entdo
algo de impenetravel a suas inteligéncias,
conhecem porém as manifestagdes desta ordem
suprema e da Beleza inalterdvel. Homens se
confessam limitados e seu espirito ndo pode
apreender esta perfeicdo. E este conhecimento e
esta confissdo tomam o nome de religido. Deste

modo, mas somente deste modo, sou
profundamente religioso, bem como esses
homens. Nao posso imaginar um Deus a

recompensar e a castigar o objeto de sua criacdo.
Nao posso fazer idéia de um ser que sobreviva a

I "
Esla
SuPe
idg;
Pe]

> convicgdo, ligada ao sentimento profundo de uma razao

11or, desvendando-se no mundo da experiéncia, traduz para mim a

:leanC}IS. Em palavras simples, poder-se-ia traduzir, como Spinoza,
10 "panteismo’ (EINSTEIN, 1981, p. 209).

~
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formadores religiosos. E estas, as leis cosmicas, “devem
e intufdas em profundo siléncio — ndo podem ser captadas
y analisadas pelo ruido mental. A andlise mental pode

morte do corpo. Se semelhantes idéias germingg
em um espirito, para mim ele € um fragg
medroso e estupidamente egoista (EINSTEJ\

e o ’ e
1981, p. 12 e 13). nrece der, como elemento necessario, mas sO a Intuigao
gsmica € suficiente para plenificar a vacuidade do

T o C 17

A existéncia individual deve ser vivida com up n Omem"12

desejo de experimentar a totalidade do Ente como um tog,
perfeitamente inteligivel. Esse desejo estd na raiz dg
grandes reformadores e criadores religiosos da humanidade
seja no cristianismo, no budismo, ou entre os profetas
Israel. Mas a religiosidade césmica, da qual Einstein se fa
porta-voz, ndo possui dogmas e ndo possui igrejas ‘,‘,
possam ensinar a religido cosmica. Einstein ndo cré em u
Deus que se preocupe com nossas necessidades pessoais
Ele aceita 0 mesmo Deus que Spinoza chama de a alma d
universo. Aqui, o sentimento de religiosidade se adquir
pela contemplacdo do universo, de suas leis, que conduz :
espirito cientifico hd um éxtase e arrebatamento quas
mistico.

Sem a convic¢do de uma harmonia intima d
universo, ndo pode haver ciéncia. Esta convicgio € a base d
toda criacdo cientifica. Em toda a extensio dos nosso:
esfor¢os, entre as velhas e as novas concepgoes, entreveme
a ansia eterna de compreensdo, a intuicdo inabalavel d
harmonia universal, que se robustece na prop !
multiplicidade dos obstdculos, que se oferecem ao noss
entendimento.

Saber — intuir — que existe algo profundame
racional e belo, algo que compreendemos apenas em formk
muito rudimentar — € esta experiéncia que constitui a atitud
genuinamente religiosa — € esta a emogdo fundamental qu
esti na raiz de toda a ciéncia, da arte, dos grand
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