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RESUMO - O presente trabalho tem como objetivo mapear o desenvolvimento do saneamento basico do
municipio de Vicosa, Minas Gerais, nos anos 2000 e 2010, a partir de dados oficiais disponibilizados nos
censos do IBGE. Para tanto, utilizaram-se informacgdes dos setores censitarios dos referidos anos e
analisando os seguintes elementos integrantes do saneamento basico: abastecimento de &gua, disposi¢do de
esgoto e direcionamento do lixo. Como técnica foi aplicada uma analise multicritério em ambiente SIG
através da técnica de Combinacdo Linear Ponderada (WLC) e AHP (Processo Hierarquico Analitico), pode-
se obter um mapa comparativo contendo o indice de disponibilidade do saneamento basico em 2000 e em
2010. Como resultados, foi possivel verificar uma melhora dos indices de disponibilidades de saneamento
basico em grande parte da rea urbanizada do municipio de Vigosa/MG, principalmente pela melhora do
elemento de disposicdo de esgoto entre o ano de 2000 e 2010.

Palavras chaves: Saneamento Basico, Analise multicritério, SIG.

ABSTRACT - This study aims to map the development of sanitation in the city of Vigosa, Minas Gerais,
in 2000 and 2010, from official data available at the IBGE census. Therefore, they used information from
census sectors of those years and analyzing the following elements of the sanitation: water supply, sewage
disposal and direction of waste. How technique was applied a multi-criteria analysis in GIS environment
by Linear Combination technique Weighted (WLC) and AHP (Analytical Hierarchy Process), it was
possible to obtain a comparative map containing the availability index of basic sanitation in 2000 and 2010.
As results, we found an improvement in the levels of sanitation availability in much of the urban area of
the municipality of Vicosa/MG, especially the improvement of sewage disposal element between 2000 and
2010.

Keywords: sanitation, multi-criteria analysis, GIS

1 INTRODUCAO

O saneamento basico é um importante conjunto de medidas para conservacdo do meio ambiente e prevencédo de
doencgas, articulado a fatores sociais, econdmicos, politicos e culturais. Segundo a Organizacdo Mundial de Satde (OMS),
0 saneamento pode ser definido como o controle dos fatores do meio fisico, que exercem ou podem exercer efeitos
deletérios sobre seu bem-estar fisico, mental ou social. Dessa forma, o estudo do tema fornece subsidios para o
planejamento e gestdo ambiental, fundamentais para a qualidade de vida da populagéo.

Nesse contexto, a Lei 11.445/2007 (Lei do Saneamento Basico) estabelece diretrizes basicas nacionais para o
saneamento béasico, definindo-o como o conjunto de servicos, infraestruturas e instalagdes operacionais de abastecimento
de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana, manejo de residuos solidos, além da drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas. A referida Lei define ainda que o saneamento basico deve ser implementado de forma a garantir
0 acesso universal. Neste caso, para que os objetivos instituidos pela Lei supracitada sejam alcancados, faz-se necessario
um planejamento com estabelecimento de metas para curto, médio e longo prazo.

As metas e procedimentos a serem implantadas sdo estabelecidos no Plano Nacional do Saneamento Bésico
(PLANSAB) mediante consulta publica, de forma a promover sua ampla discussdo e posterior consolidagao, resultando
em sua forma final a luz das contribui¢@es acatadas. De acordo com este documento, o Ministério do Meio Ambiente e 0
Ministério das Cidades decidiram firmar o Compromisso pelo Meio Ambiente e Saneamento Basico, que consiste em um
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conjunto de agdes estruturadas para atingir metas intermediarias preconizadas pela Lei de Saneamento Bésico até o ano
de 2010. Os parametros utilizados para a definicdo e atualizacdo do PLANSAB séo o Censo Demografico, novas edicdes
do Sistema Nacional de Informacdo Sobre Saneamento (SNIS) e do Sistema de Informacéo de Vigilancia da Qualidade
da Agua para Consumo Humano (SISAGUA) (PLANSAB, 2013).

Tendo em vista que 0 saneamento basico esta diretamente relacionado a salde publica, a0 meio ambiente, a
qualidade de vida, ao conforto domiciliar, as desigualdades sociais além de outros fatores, a analise da disponibilidade de
seus elementos é um importante indice para qualificar o desempenho da gestdo em ambito municipal, estadual ou federal.
Com o prop6sito de diagnosticar a situagdo da disponibilidade do saneamento basico e avaliar seus impactos nas condi¢Ges
de vida da populacéo, torna-se necessaria a utilizacao de ferramentas que possibilitem analisar esses elementos de forma
a produzir resultados capazes de auxiliar os gestores publicos em seu processo decisério (MIRANDA et al. 2015).

Nesse contexto, surge o Sistema de Informacao Geografica, definido por Cowen (1988) como um sistema de apoio
a decisdo envolvendo integragdo de informagdo georreferenciada em um ambiente de resolucdo de problemas,
consolidando-se como uma importante ferramenta para se efetuar analises sobre a disponibilidade dos elementos de
saneamento basico em relagdo a populacdo de uma determinada regido, gerando possiveis solucdes e diretrizes.

Considerando os conceitos supracitados, este trabalho objetiva-se em identificar, comparar e espacializar o
desenvolvimento do saneamento basico na area do municipio de Vigosa-MG, considerando uma evolugéo temporal de
dez anos, contida no intervalo entre os anos 2000 - 2010, a partir de dados oficiais disponibilizados nos censos do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Especificamente, foram realizadas analises multicritério, utilizando a técnica
de Combinagdo Linear Ponderada (WLC — Weight Linear Combination) a partir de fatores como: abastecimento de agua,
direcionamento de lixo e disposicdo do esgoto sanitario.

1.1 Analise multicritério na avaliacao do desenvolvimento do saneamento bésico

De acordo com o Observatorio QREN (2015), a anélise multicritério teve seu surgimento nos anos 60,
fundamentando-se como instrumento de apoio a decisdo. Esta técnica é aplicada na analise comparativa de projetos
alternativos ou medidas heterogéneas. Através desta podem ser considerados diversos critérios, interagindo de forma
simultanea na analise de uma situacdo complexa. Esse método destina-se a ajudar nos processos decisdrios, visando
integrar diferentes opgdes nas suas acdes e refletindo sobre as opinides de diferentes atores envolvidos num quadro
prospectivo ou retrospectivo. Os resultados de tais analises sdo, em geral, direcionados a decisGes de natureza operacional
ou a apresentacdo de recomendagdes para futuras atividades. Portanto, uma avaliagdo multicritério pode ser organizada
com o intuito de produzir uma conclusdo sintética simples ao final da avaliacdo ou, pelo contrério, com o intuito de
produzir conclusbes adaptadas as preferéncias e prioridades de diferentes parceiros. Os procedimentos de analise
multicritério sdo geralmente atrelados aos processos de analises espaciais.

A andlise espacial € o conjunto de técnicas matematico-computacionais que operam sobre um conjunto de dados
georreferenciados de modo a auxiliar o analista no entendimento da dindmica de determinado fen6meno, dando suporte
para a tomada de decisGes. Esta andlise se d& por meio de métodos e técnicas que objetivam a formulacdo de modelos de
distribuicdo para variaveis regionalizadas, andlises do padrdo desta distribuicdo e solugdo de problemas que envolvem a
localizacdo destas varidveis. (SANTOS et al. 2012).

Segundo Santos et al. (2012), a analise multicritério em um SIG pode ser aplicada utilizando-se duas técnicas de
andlise, a andlise booleana, onde todos os critérios sdo combinados com a utilizagao de operadores l6gicos de intersec¢do
e unido, ou a técnica de combinacdo ponderada, onde todos os critérios sdo normalizados de acordo com uma escala e
agregados a partir de conjuntos de pesos. Na combinacdo ponderada existem ainda técnicas de Combinacdo Linear
Ponderada (WLC) e a Média Ponderada Ordenada (OWA).

Ramos et al. (2002), mostra que a caracteristica mais importante do procedimento WLC é o fato de permitir a
compensagdo entre critérios, o que significa que uma qualidade muito pobre em uma dada alternativa pode ser
compensada por um conjunto de boas qualidades.

2 MATERIAIS E METODOS
2.1 Materiais

O presente trabalho utilizou-se do conjunto de dados dos setores censitarios do IBGE referente aos anos de 2000
e 2010 contendo informagdes sobre a cidade de Vigosa-MG. Diante disso, foi realizada uma pesquisa para discriminar,
dentre a totalidade de dados disponiveis, aqueles que se relacionavam com o saneamento bésico. Para tanto, foram
utilizados dados de disponibilidade de agua, disposicdo de esgoto sanitéario e direcionamento do lixo urbano, presentes
em ambos os Censos. Notavelmente que somente estes trés fatores ndo sdo em sua totalidade os componentes do
saneamento basico, porém os outros elementos constituintes como drenagem urbana, manejo das dguas pluviais ndo foram
disponibilizados pelo IBGE (MIRANDA et al. 2015).
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Para a construcéo da base cartogréafica, foram utilizados dados provenientes do Projeto Vigosa Digital (IPLANUS
e SAAE, 2009), bem como dados cartograficos das cartas topograficas do IBGE, ambas na escala 1:50.000.

O processamento dos dados foi realizado utilizando o software ArcGis 10.3 e a tabela de dados de domicilios dos
Censos 2000 e 2010 no formato CSV, de onde foram retirados os dados da disponibilidade dos servigos publicos nos
domicilios.

2.2 Area de estudo

A érea escolhida para a realizacdo desse estudo compreende todo o municipio de Vigosa-MG, localizado na Zona
da Mata do estado de Minas Gerais, entre as Serras da Mantiqueira, do Capara0 e da Piedade. Esse municipio possui uma
altitude média de 650 metros, abrangendo uma area de 299,418 km2. Possui seu limite municipal compreendido entre as
latitudes de 20°40°14”’S a 20°50°10”S e longitudes de 42°45°00”W a 43°00°00”W, com sua area urbana limitada entre as
latitudes de 20°41°30”S a 20°47°10”’S e longitudes 42°50°30”W a 42°54°30”"W.
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Limite Municipal - Vigosa - MG

=

Figura 1: Localizacéo do limite municipal e da area urbanizada do municipio de Vigosa-MG.

A escolha dessa area de estudo justifica-se por apresentar um crescimento populacional significativo ao longo dos
anos, resultado da instalacdo e posterior expansdo da Universidade Federal de Vicosa (UFV). O municipio possui um
percentual estimado de 93% do seu total populacional residindo na &rea urbana, segundo o Censo de 2010 do IBGE.
Assim, a alta concentragdo urbana implica na necessidade de um acompanhamento por parte do governo no que tange a
disponibiliza¢do dos servicos de saneamento basico.

2.3 Elaboracédo do mapa de Saneamento Basico.

Para a andlise do saneamento basico no municipio de Vigosa, utilizaram-se dados provenientes dos Censos IBGE
2000 e 2010, dentre todos os dados disponibilizados pelo censo, foram discriminados 3 fatores a serem analisados:
Disponibilidade de Agua, Disposicdo do Esgoto Sanitario e Destinacdo do Lixo. A escolha desses fatores se deu pela
correspondéncia dos mesmos em ambos 0s Censos, em vista da necessidade de haver correspondéncia entre os anos de
2000 e 2010, para que o desenvolvimento do saneamento basico durante os anos pudesse ser analisado de forma continua
(MIRANDA et al. 2015).

O procedimento de atribuicdo de pesos a cada um dos fatores analisados, utilizou a l6gica fuzzy, técnica
desenvolvida para a modelagem de raciocinio aproximado, que permite descrever as caracteristicas de sistemas
complexos, que ndo podem ser definidos de forma exata. Tem sido utilizada para o tratamento de dados e informacdes
subjetivas, vagas, incertas de forma a se obter conclusdes seguras através do raciocinio aproximado (GOMES, 2013).
Dessa forma, Miranda et al. (2015) propde a utilizacdo da ldgica fuzzy atribuindo-se pesos que variam de 0 a 100 a cada
fator (Tabelas 1, 2 e 3), onde o menor valor significa o pior caso de disponibilidade ou disposi¢do das variaveis.

Tabela 1 - Pesos utilizados para a variavel: abastecimento de agua.

Tipo de Abastecimento Cddigo do IBGE | Pesos
Agua da rede geral V0018 100
Agua de pogo ou nascente V0021 60
Agua de poco ou nascente nio V0024 30
Canalizada

Outra forma de Abastecimento V0025 10
Outra forma ndo Canalizada /0028 05
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Tabela 2 - Pesos utilizados para a variavel: disposicdo de esgoto sanitario.

Tipo de Esgotamento Sanitario Cobdigo do IBGE | Pesos
Via rede geral de esgoto ou pluvial V0030 100
Via fossa séptica V0031 40
Via fossa rudimentar V0032 30
Via Vala /0033 20
Via Rio, Lago ou Mar. V0034 15
Outra forma de Escoadouro V0035 10

Tabela 3 - Pesos utilizados para a variavel: destinacdo do lixo urbano.

Tipo de Destinacdo Codigo do IBGE | Pesos
Coleta de Lixo (Servico de Limpeza) V0048 100
Lixo queimado na propriedade V0051 40
Lixo enterrado na propriedade V0052 20
Jogado em terreno baldio ou V0053 15
logradouro

Lixo jogado em Rio, Lago ou Mar. V0054 10
Outra forma de destinag&o para o lixo V0055 05

A partir da quantificacdo de cada varidvel segundo seus pesos, foi realizado o célculo da disposi¢ao de cada servigo
separadamente, conforme apresentado pelas Equagfes 1, 2 e 3.

Disp_Agua= ([V0018]*100/[V0001]) + ([V0021]*60/[V0001]) + ([V0024]*30/[VOO0O1]) + ([V0025]*10/[V0001]) +
+ ([V0028]*5/[V0001]) 1)
Disp_Esgoto= ([\V0030]*100/[VO001]) + ([V0031]*40/[VOO001]) + ([V0032]*30/[VO0O01]) + ([V0O033]*20/[VOOO1]) +
+ ([V0034]*15/[\V0001]) + ([V0035]*10/[\V0001]) )
Disp_Lixo= ([V0048]*100/[V0001]) + ([VO051]*40/[V0001]) + ([V0052]*20/[V0001]) + ([V0053]*15/[\V0001]) +
+ ([V0054]*10/[\V0001]) + ([V0055]*05/[\/0001]) ®3)

Onde: V0O1: trata-se do namero total de domicilios; Disp_Agua: fator de abastecimento de agua; Disp_Esgoto: fator de
disposicdo de esgoto sanitario e; Disp_Lixo: fator de destinacdo de lixo urbano.

O resultado da aplicacdo das equacGes acima foi a geracéo dos fatores com a disponibilidade/disposicao de cada
servico para o ano de 2000. Em seguida, o processo foi refeito para o ano de 2010.

Com o intuito de alcangar uma andlise continua dos dados disponiveis, para que o desenvolvimento do saneamento
basico ao longo dos anos pudesse ser avaliado segundo suas variaveis em conjunto, propds-se a obtengdo de um mapa
Gnico contendo todas as variadveis para cada ano (MIRANDA et al. 2015). Para tanto, foram atribuidos graus de
importancia para cada fator, conforme apresentado pela Tabela 4.

Tabela 4 — Grau de importancia de cada variavel.

Tipo de Destinacdo | Grau de Importancia
Disp_Agua 0.45
Disp_Esgoto 0.30
Disp_Lixo 0.25

A escolha dos pesos acima foi realizada a partir da “necessidade primaria” da populagdo, levando em conta sua
importancia e os problemas ocasionados pela sua falta. Santos et al. (2013) sugere que ao fator dgua deve ser atribuido
maior importancia, pois é primordial para a vida, bem como para o consumo direto como alimentagéo e higiene pessoal.
Em seguida com maior importancia encontra-se a disposi¢do de esgoto, ja que esta ligada a grande fonte de poluicdo
ambiental e foco de doencas. Por fim, a destinagdo de lixo ganha menor importancia, apesar do lixo também ser um foco
de doengas.
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Uma vez que foram escolhidos os niveis hierarquicos de importancia para os fatores utilizados, foi aplicada a
Combinacdo Linear Ponderada (WLC). Esta técnica combina fatores utilizando uma ponderacdo e realizando a
normalizacdo em escala continua de variaveis. A equacao a seguir exemplifica a juncdo dos fatores tanto para o ano de
2000 quanto para 0 ano de 2010, segundo os pesos adotados:

(Vicosa_2000) ou (Vicosa_20010) = ([Disp_Agua]*0.45) + ([Disp_Esgoto]*0.30) + ([Disp_Lix0]*0.25)) 4

De posse dos mapas gerados para os anos de 2000 e 2010, foi realizada uma operacdo matematica de subtracéo
destes mapas, para inferir sobre o desenvolvimento do saneamento basico no municipio entre os anos de 2000 e 2010:

Mapa_unico = Vicosa_2010 — Vicosa_2000 5)
Como os mapas de saneamento basico estdo normalizados em uma escala de 0 a 100, a subtrago destes ira gerar
um mapa com indices variando de -100 a +100. Portanto, classificou-se os dados de modo que se possa visualizar regides
que apresentaram melhorias, ndo houve modificacfes ou onde a oferta dos servicos de saneamento baasico piorou
(MIRANDA, et al. 2015).

Tabela 5 — Contribuicdo de cada fator para a evolugdo do saneamento bésico ao longo dos anos.

Intervalo Classificacdo do Saneamento
Basico

Menor que -5 Piorou

545 Né&o houve modificagdes

Maior que 5 Melhorias

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A Figura 2 apresenta os fatores de disposi¢do das variaveis agua, disposi¢cdo de esgoto sanitario e direcionamento
de lixo para 0 ano de 2000, de posse destes fatores, foi aplicada uma combinag&o linear ponderada gerando um mapa do
saneamento basico para o municipio de Vigosa/MG (Figura 3).

Observa-se que no ano de 2000 existia uma diferenca significativa do saneamento basico entre as areas urbanizadas
(75-100) e a éarea rural (0-50), sendo esta Gltima muito mais deficiente se comparada aos bairros e distritos municipais,
com relagdo principalmente as varidveis esgoto e disposi¢do de lixo.

Esgoto Lixo

Agua

Legenda
-2

[ 25-50
B so-75
Il 100

Figura 2: Fatores de Abastecimento de Agua (Agua), Disposicao de Esgoto Sanitério (Esgoto) e Direcionamento de
Lixo (Lixo) para o ano de 2000 da area total do municipio de Vigosa-MG.
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De acordo com o mapa referente ao saneamento basico no municipio para o ano de 2000 (Figura 3), nota-se que a
zona rural do municipio, de maneira geral, apresenta disponibilidade regular de saneamento (25-50), resultado esse
influenciado principalmente pela caréncia de esgoto e coleta de lixo.

Mapa do Saneamento Basico 2000

Cachoeira de Santa Cruz
Zona Rural

Zona Rural

Cachoeira de Santa Cruz

iunfo Cacnoelr‘nla Cruz
Séo J Jriunfo

Zona Rural

Zona Rural
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| | 25-50
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Figura 3: Mapa do Saneamento Basico em 2000, no municipio de Vigosa-MG.

Analizando 0 mapa do saneamento bésico referente ao ano 2000, é possivel nota que apesar do distrito de
Cachoeirinha, bairro Zig Zag, regido proxima ao bairro Santa Clara e pequena parte do centro da cidade encontrarem-se
em situacdo regular, a zona rural apresentava-se muito mais deficiente se comparada com regido urbana. Estas condi¢des
sdo afetadas pela ma qualidade da prestagdo dos servigos; dgua, esgoto e lixo em conjunto.

Os trechos dos bairros Rua Nova a Universidade Federal de Vigosa encontravam-se em uma situagao ruim de
disponibilidade de saneamento béasico. Este resultado pode ser questiondvel, pois como se trata de um campus
universitario ndo se tem os critérios de como foi realizado este Censo pelo IBGE, visto que o levantamento se baseia no
namero de domicilios da area. Sendo assim, acredita-se que isso possa ter influenciado a andlise.

Posteriormente, analisando os dados do Censo 2010 do IBGE, confeccionou-se o mapa da Figura 4 (area total
municipal) apresentando as varidveis, semelhantes aos mapas anteriores, bem como os mapas do desenvolvimento do
saneamento basico municipal (Figura 5).

Quanto a &rea rural, 0 mapa da Figura 4 indica que houve uma timida melhora nas variaveis esgoto e lixo, porém,
ainda existem regiGes com desempenho regular e ruim, enquanto que para a area urbana, indica melhorias substanciais se
comparado ao ano de 2000, visto que ndo existem mais trechos em situagdo ruim (0-25). Ja nos bairros proximos ao
Silvestre, os resultados da variavel esgoto, indicam que houve uma piora na disponibilidade e acesso.

Ainda no mapa da Figura 4, percebe-se que em comparagdo com o ano de 2000, o trecho do bairro Rua Nova a
Universidade Federal de Vigosa, que estava em situagdo regular, apresenta 6tima situagdo, semelhante a da maioria dos
bairros da zona urbana.

G. H. B. Miranda, A. P. Santos, L. A. Nascimento



V Simpésio Brasileiro de Ciéncias Geodésicas e Tecnologias da Geoinformagéo Recife - PE, 12- 14 de Nov de 2014

Esgoto Lixo

Agua

Legenda
| kBA

] 25-50
| ERS
| RERL

Figura 4: Fatores de Abastecimento de Agua (Agua), Disposicao de Esgoto Sanitério (Esgoto) e Direcionamento de
Lixo (Lixo) para o ano de 2010 da &rea total do municipio de Vigosa-MG.

Mapa do Saneamento Basico 2010
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Figura 5: Mapa do Saneamento Béasico em 2010, no municipio de Vigosa-MG.

Vale a pena destacar que, passados 10 anos, observou-se pouco avango na estrutura de saneamento basico da zona
rural de Vicosa, podendo ser explicado pela a crescente concentracdo da populagdo na area urbana, com consequente
reducdo da populacéo rural. Em 2000 o municipio de Vigosa tinha a populagdo de 64.854 habitantes, sendo 59.792
(92,19%) na regido urbana e 5.062 (7,81%) na rural (IBGE, 2000). Por outro lado, em 2010 a popula¢do municipal
totalizava 72.220 habitantes, sendo 67.305 (93,19%) na area urbana e 4.915 (6,81%) na rural (IBGE, 2010). Percebe-se
que neste periodo de 10 anos a populagéo rural do municipio teve um decréscimo em nimeros absolutos de 147 habitantes,
comparado com 0 aumento de 7.513 habitantes na area urbana. Este nimero ndo inclui a populacdo flutuante do
municipio, formada basicamente por estudantes, com nimero estimado em 15 mil pessoas que migram para Vigosa em
virtude das institui¢des de ensino superior. O investimento na melhoria da qualidade de vida na zona rural é importante
para minimizar a migracdo da populacdo para os centros urbanos, minimizando consequentemente o inchago populacional
e o crescimento desordenado da area urbana (SANTOS et al., 2013).

Souza et al. (2015) em sua pesquisa sobre as diretrizes normativas, concluiram que o0 saneamento basico é item
essencial para a qualidade de vida e sua provisao é responsabilidade dos poderes publicos integrados. Aos entes federados
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cabe o dever de promover as politicas e os planos de saneamento, de forma a satisfazer as necessidades sociais,
observando-se as diretrizes legais. Porém, aos municipios é delegada a maior responsabilidade na efetivacdo das agdes.

De posse dos mapas de saneamento basico no ano de 2000 e 2010 (Figuras 3 e 5 respectivamente), foi realizada a
subtracdo dos mesmos, gerando, assim, um mapa que apresenta o desenvolvimento do saneamento basico no intervalo de
tempo de 10 anos (Figura 6). Assim, pode-se inferir sobre as localizacGes e também as causas no desenvolvimento do
saneamento basico ao longo dos anos no municipio.

Mapa do Desenvolvimento do Saneamento Basico

achoeira de Santa Cruz

Zona Rural

Legenda

I 005
[ -0
o0

Figura 6: Mapa do desenvolvimento do saneamento basico, no municipio de Vigosa-MG, entre os anos de 2000 e 2010.

Pode-se afirmar, de acordo com o mapa da Figura 6, que o desenvolvimento do saneamento basico na area rural
foi bastante heterogéneo, sendo que ainda existem regides que necessitam de melhorias.

A anélise do mapa da Figura 6 mostra que no centro da cidade houve uma piora em todos os trés elementos do
saneamento basico: agua, esgoto e lixo. Entre os bairros Sagrada Familia e Bom Jesus, a queda na disponibilidade dos
servicos foi causada pelos fatores agua e esgoto. Ja nos bairros Novo Silvestre e Rua Nova com a Universidade Federal
de Vicosa a melhoria deve-se aos trés fatores em conjunto, enquanto que no bairro Nova Vicosa, o fator disponibilidade
de &4gua manteve-se inalterado, e os fatores esgoto e a disposi¢do do lixo urbano melhoraram consideravelmente. No
bairro Inconfidentes, os fatores que influenciaram na melhoria foram a 4gua e o esgoto.

Alvarenga e Resende (2014) avaliaram a gestdo de residuos sélidos urbanos em 26 municipios integrantes do
consorcio intermunicipal de saneamento basico da zona da Mata de Minas Gerais. Esses autores, observaram, numa
pontuacdo entre 1 e 10, que Vicosa obteve a maior pontuacdo, que foi de 6,68. Esse municipio possui um diferencial em
relagdo aos demais por abrigar uma instituicdo publica de ensino superior, que atrai vasto corpo técnico de profissionais,
professores e estudantes que ajudam a modificar as politicas do municipio. Outro ponto a ser destacado é que Vigosa
cobra dos seus municipes uma taxa mensal para os servigos de residuos sélidos urbanos.

4 CONCLUSAO

Diante dos resultados apresentados é possivel afirmar que, de forma geral, houve melhorias na prestacdo de
servicos de saneamento basico entre os anos de 2000 e 2010 no municipio de Vigosa-MG. No entanto, ainda existe uma
necessidade de melhorias na prestacdo de servigos para a area rural onde estes deixam a desejar, e necessitam de auxilio
por parte do governo, tomando providéncia para suprir as necessidades da populagéo.

A partir dos resultados apresentados notou-se que a analise multicritério foi uma ferramenta eficaz no mapeamento
do desenvolvimento do saneamento basico da area de estudo, pois foi possivel discriminar as areas que possuem caréncia
de saneamento basico e a sua causa, reconhecendo qual fator de disponibilidade precisa ser melhorado.

E possivel inferir sobre as condi¢@es de vida da populagéo ao longo de toda a area do municipio, podendo utilizar-
se dos resultados como auxilio na tomada de decisdo, elaboracdo de metas para e criagdo de programas, projetos e acoes
necessarias para atingir a universalizagdo da prestacdo dos servicos de saneamento basico.

Nota-se ainda que esta metodologia utilizada para a cidade de Vigosa-MG pode ser aplicada para outras regides, a
fim de ajudar a espacializar o saneamento basico e obter uma anélise da disponibilidade de seus elementos.
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Os fatores utilizados, mesmo ndo sendo em sua totalidade os elementos constituintes do saneamento basico
segundo a Lei 11.445/2007 permitem uma visao real da evolucdo da disponibilidade dos servicos prestados no municipio.
Porém, para que os resultados possam ser utilizados pela gestdo plblica nos anos posteriores, € necessario que haja uma
continuidade do presente trabalho, bem como um aprimoramento dos fatores incluindo o manejo de residuos sélidos e a
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, que sdo os fatores faltantes nas informac6es do Censo do IBGE.
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