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RESUMO - A extracéo e reconstrugdo das formas arquiteténicas a partir de dados adquiridos através de
pontos irradiados com a utilizacdo de estacdo total é a principal proposta do artigo. As construcdes
arquitetonicas antigas, principalmente a do periodo colonial que passaram por diversas reformas, e a
representacdo geométrica digital em 3D é uma maneira de eternizar e documentar caracteristicas da
arquitetura recifense da época. Os métodos terrestres de medicao topografica com o emprego de estacoes
totais auxiliam a medicdo e deteccdo de formas arquitetdnicas. Este equipamento universal realiza
medicOes angulares e lineares, utilizadas para a determinagdo 3D de coordenadas de pontos de detalhes,
calculadas analiticamente para a elaboracdo e representacdo grafica, no contexto deste trabalho, para a
reconstrucdo tridimensional de edificacdes historicas com a utilizagdo do software AutoCad 2D e 3D. A
edificacdo escolhida foi a Igreja de Nossa Senhora do Rosério, no Bairro da Véarzea, Recife — PE,
localizada proxima a Universidade Federal de Pernambuco. As técnicas de medicdo usadas para coleta de
dados foram executadas com a utilizagdo de estagdo total, com principal objetivo de densificar e
posicionar em campo pontos de referéncia planialtimétricos no entorno da obra arquitetdnica, assim como
pontos associados aos detalhes de sua construcéo.

ABSTRACT

The extraction and reconstruction of forms of architectural forms from data acquired through irradiated
points using total station is the main purpose of the article. The old architectural buildings, especially the
colonial period that went through several reforms, and digital geometric 3D representation is a way to
immortalize and document recifense architecture of period features. Terrestrial methods of topographic
measurement with the use of total stations help the measurement and detection of architectural forms.
This universal machine performs angular and linear measurements used for the 3D determination of
details coordinates of points, calculated analytically for the preparation and imaging in the context of this
work, for three-dimensional reconstruction of historic buildings with the use of 2D AutoCad software and
3D. The chosen building was the Church of Our Lady of the Rosary, in the Lowland District, Recife - PE,
located near the Federal University of Pernambuco. The measurement techniques used for data collection
were performed using total station, with the main objective to densify and position in the field
planialtimetric landmarks surrounding the architectural work, as well as points associated with the details
of its construction.
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1. INTRODUCAO

A Igreja de Nossa Senhora do Rosario, objeto de estudo, foi a primeira capela da Varzea datada de 1612, e hoje
Igreja Matriz de Nossa Senhora do Rosério. Nela foi sepultado, em 1648, Dom Antdnio Felipe Camardo, Governador
dos Indios e que se destacou nas lutas para a expulsdo dos Holandeses na capitania de Pernambuco.

A érea que se encontra a obra arquitetdnica esta localizada no bairro da Véarzea, a oeste da cidade do Recife, fica
entre os bairros do Curado, Cidade Universitéria, Iputinga e Caxanga. Além de estar situada préxima a Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE). Sua distribuicdo urbanistica apresenta varios casardes ricos em arquitetura barroca,
como também as igrejas, e as residéncias em sua maioria sdo casas e 0s poucos prédios, que tem geralmente séo de até
seis andares. Lugar ideal para a realizagdo de experimentos de levantamentos, que possam fazer uma descri¢do do
local, e de maneira bem mais detalhada, envolvendo a reconstrucéo virtual de suas edificagdes.

Na atualidade existem diversas metodologias para se obter o documento cartografico para reconstrucdo
tridimensional de objetos, edificagdes e monumentos arquitetdnicos, que vdo desde o método de medicéo direta, uso da
trena e outros materiais, e medicdo indireta, com uso de equipamentos eletrénicos, para determinacdo de medidas
lineares e angulares.

De maneira bem mais completa o levantamento topografico para a determinagdo das coordenadas e altitudes de
cada ponto com o intuito de desenvolver um modelo tridimensional do objeto, para assim se ter conhecida a localizacéo
geografica do mesmo, de forma a "amarrar" o levantamento aos marcos geodésicos legalizados pelo IBGE. Os métodos
de levantamentos com o uso da Fotogrametria, a partir de fotografias terrestres, ou através de dados extraidos de plantas
arquitetdnicas analdgicas ou digitais podem ser utilizados para a reproducgéo dos objetos em 3D.Contudo as técnicas de
levantamentos topograficos tém uma maior precisdo nas coletas de dados tendo suas discrepancias na ordem dos
milimetros, j a prescri¢do dos levantamentos fotogramétricos tem a suas discrepancias na ordem dos centimetros.

O processo de reconstrucdo digital da Igreja de Nossa Senhora do Rosario pode ser dividido em duas partes: a
primeira com o reconhecimento e a coleta de dados em campo, utilizando-se técnicas do levantamento topografico, e na
segunda, efetua-se a reconstrucdo propriamente dita com o uso de ferramentas computacionais, empregado pela sua
eficiéncia e praticidade, principalmente para se ter uma boa reproducéo tridimensional do objeto de estudo, utilizando,
por exemplo, o software AutoCAD 2D e 3D.

2. METODOLOGIA DO TRABALHO
2.1. Delimitacdo da Area de Estudo

A é&rea de estudo esté localizada no Bairro da Varzea. Segundo a Prefeitura do Recife (2010), a populacdo é de
70.453 habitantes numa area de 2.255 hectares. Nas imagens das Figuras 1 e 2, colhidas no Google Maps, observa-se o
limite do Bairro da Varzea dentro dos limites do Municipio do Recife — PE (Figura 1). E com um poligono hachurado
na cor azul na ortofotocarta esta o objeto de estudo, que abrange a Igreja de Nossa Senhora do Rosario dentro dos
limites do Bairro da Vérzea (Figura 2). A area de estudo, onde situa-se a igreja € delimitada pelas ruas: Rua Francisco
Lacerda e a Rua Francisco Lisboa.
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Figura 1 - Bairro da Varzea em destaque no Figura 2 - Objeto de Estudo - Igreja de Nossa
Municipio do Recife Senhora do Rosario

2.2. Materiais e EqQuipamentos
e Estacdo Total GPT 3200 N/NM (precisdo angular de 5 e precisao linear 5mm + 5ppm, classificada de acordo
com NBR 13133 (1994) de precisdo média)
e Apoio logistico para a utilizacdo da Estacdo Total e respectivos acessorios
e  Softwares:
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=  AutoCAD Student 2015 da empresa Autodesk é um software gratuito do tipo CAD — computeraided
design ou projeto assistido por computador. E utilizado principalmente para a elaboracéo de pecas de
desenho técnico em duas dimensdes (2D) e para criagdo de modelos tridimensionais (3D).

= AstGeoTop (GANES, 2015). O software AstGeoTop foi criado e desenvolvido pelo professor e
pesquisador Dr. Silvio Jacks dos Anjos Garnés, atualmente leciona no departamento de Engenharia
Cartografica, na Universidade Federal de Pernambuco. O AstGeoTop é basicamente um aplicativo em
versdes modulares, abordam os temas de: Astronomia, Geodésia, Topografia, Cadastro, Metrologia,
Estatistica e Hidrologia.

e Fotografias:As fotografias terrestres ndo métricas utilizadas foram adquiridas por meio de um aparelho
celular, o Sony Xperia Z3 Compact, que possui uma camera de 20,7 megapixels com uma resolugdo de
5248x3936 pixels.

e Imagens do Google Earth:

= Google Earth é um programa gratuito que possibilita visualizar as mais variadas imagens da superficie
da Terra, onde todo o contetido geografico é confeccionado com imagens feitas via satélite, trazendo a
representagdo de como sdo determinados pontos da superficie terrestre.

2.3. Métodos
2.3.1. Discretizacéo dos pontos das Fachadas

Na discretizacdo dos pontos de detalhes em SILVA et. al. (2004) descreve-se que € necessario a definicdo de
Pontos- objeto, sendo estes pontos detalhes das edificagbes, pontos de limites ou pontos implantados nas suas
imediacdes, ou seja, pontos discretizadores do objeto, entendido como estruturas, cascas, camadas, entre outras. Estes
pontos séo definidos por sua localizacdo e monumentalizagéo.

Os métodos utilizados para levantamentos de detalhes com o emprego da Estacdo Total ou Teodolitos, sdo
basicamente (KAHMEN; FAIG, 1998): a intersecdo a vante, e irradiacdo- método polar e intersecdo linear. Os pontos
de detalhes identificados, neste trabalho, foram principalmente as quinas das portas, janelas e das estruturas das sacadas,
a interseccdo entre 0s semicirculos, centros de circunferéncia, a intersecdo entre semicirculos e seguimentos retilineos, a
intersecdo de arestas, situados na parte superior da edificacdo e nas bordas da edificacdo. E para as janelas circulares
foram indicados além do centro da circunferéncia, mais trés pontos na borda para ajudar no seu delineamento.

Os métodos utilizados para levantamentos de detalhes com o emprego da Estacdo Total ou Teodolitos, sdo
basicamente (KAHMEN; FAIG, 1998): a interse¢do a vante, irradiacao e interse¢éo linear.

Segundo Erba, et al. (2005), recomenda-se o emprego de poligonal fechada e poligonal apoiada, para amarrar
pontos de detalhes a um sistema de referéncia por meio da medicdo de uma direcdo e uma distancia, utilizando-se para
isto 0 método da irradiagdo.

Partindo-se de uma poligonal fechada e das coordenadas planimétricas e altitudes de seus respectivos vértices
(Tabela 1) e apresentados em (SILVA et al., 2016), poligonal esta implantada ao redor da Igreja de Nossa Senhora do
Rosério, pdde-se realizar os métodos para obtencdo dos pontos de detalhes. Utilizou —se 0 método de interse¢do a vante
e 0 método polar (irradiacéo) para desenvolvimento deste trabalho. Ressalta-se que as altitudes dos pontos objeto foram
determinadas a partir de uma Referéncia de Nivel implantada em frente da Igreja de Nossa Senhora do Rosario.

Tabela 1: Coordenadas Topocéntricas Locais SIRGAS2000 dos vértices 1V3 e IV5 e respectivos desvios

padrao.
~ Ponto Coordenada X Coordenada Y .
Estacéo Visado oX (m) oy (m) Altitude
V3 (\VZ/! 0,0014 146986,1203 0,0053 261281,1884 10,89050
V5 IV6 0,0058 146957,3545 0,0051 261290,1857 11,06092

e Método da Intersecdo a Vante

O método da intersecdo a vante é recomendado em casos como, por exemplo, quando os pontos-objeto ndo séo
de facil acesso, fazendo necessaria a utilizacdo de métodos trigonométricos para determina-los (KAHMEN; FAIG,
1988). De modo que 0 método em que a intersecdo a vante é aplicado, medem-se as dire¢bes para o ponto de detalhe em
gue se deseja determinar as coordenadas, a partir de pontos de coordenadas conhecidas.

A Figura 4 representa pontos de coordenadas conhecidas, 1V5(X5, Y5) e IV3(X3, Y3), que a partir delas pode-
se determinar os angulos o ¢ B e calcular as coordenadas do ponto materializado pela Referéncia de Nivel RNNSR
(XRNNSR, YRNNSR).

C. R. Nascimento, T. R. F. da Silva, A. de Seixas



VI Simposio Brasileiro de Ciéncias Geodésicas e Tecnologias da Geoinformacao Recife - PE, 24- 25 de Nov de 2016

Y=N

RNINSR

YRNINS

Yivs

Yiv3

X

Xiv3a  XRNINS XI5

Figura 4 - Método da Intersegdo a Vante (com dois angulos o € B).

Em (TENORIO; SEIXAS, 2008) é descrito um exemplo de determinagio de pontos de detalhes de fachadas de
edificagdo, utilizando-se 0 método da intesergdo a vante a partir dos vértices de uma poligonal fechada, implantada no
entorno de uma quadra cadastral.

e Método da Irradiacédo (Método Polar)

Segundo ESPARTEL (1977), o método da irradiacdo também é conhecido como método da decomposi¢do em
triangulos ou das coordenadas polares. E empregado na avaliagdo de pequenas superficies relativamente planas. Que
consiste em um processo que utiliza a definicdo de pontos-objeto por meio de medicdo de coordenadas polares (angulos
e distancias) a partir de pontos com coordenadas conhecidas. A amarracao ao Sistema de Referéncia € realizada através
de dois pontos que integrem o sistema ou por um ponto e um azimute.

O método de irradiagdo é o procedimento mais utilizado para ‘‘amarrar’’ pontos de detalhes a um Sistema de
Referéncia por meio de uma direcdo e uma disténcia, determinando as coordenadas de varios pontos a partir de um
ponto de coordenadas conhecidas, chamado estacdo ocupada e um ponto de Ré.

E segundo Veiga et. al. (2012), neste método o equipamento fica estacionado sobre um vértice e faz-se a
“varredura” dos elementos de interesse proximos ao vértice ocupado, medindo diregdes horizontais, angulos verticais e
distancias inclinadas para cada elemento a ser representado.

A Figura 5 ilustra o método da irradiagdo simples na planimetria.
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equipamento de referéncia

Figura 5 - Método da Irradiacao.

Para o trabalho realizado foi empregado o Software AstGeoTop 2016, médulo “Levantamento
Planialtimétrico” para o processamento de dados, obtendo-se as coordenadas planimétricas e altitudes dos pontos objeto
determinados por irradiacdes simples e duplas, estas Gltimas quando possiveis.

¢ Nivelamento Trigonométrico

O método do nivelamento trigonométrico baseia-se na resolugéo de um triangulo retangulo (ESPARTEL, 1987).
Este método foi realizado com o auxilio de um prisma instalado em um bastdo para os pontos-objeto acessiveis, sendo
importante entdo a medicdo da altura do instrumento e da altura do prisma. Para os pontos-objeto inacessiveis utilizou-
se 0 método do pulso para a determinacéo das distancias inclinadas, ndo sendo necessario mais a medic&do da altura dos
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pontos observados. Para os dois casos, 0 método € realizado instalando-se a estacdo total em um tripé sobre um vértice
com altitude ou cota conhecida. Neste trabalho a altitude dos vértices 1V3 e IVV5 foram obtidas por meio deste método a
partir de visadas realizadas a um prisma instalado na RNNSR. A Tabela 2 apresenta as coordenadas planimétricas da
Referéncia de Nivel obtidas pelo método de intersecdo a vante e respectiva altitude obtida com o emprego do método do
nivelamento geométrico discutido em (SILVA et al., 2016).

Tabela 2: Coordenadas Planimétricas da Referéncia de Nivel RNRSR e respectiva altitude

Tabela da Intersecéo a vante para 0 RNNSR

Alvo X (m) S|g(rrr]11z31 2 Y(m) sigma Y(m) H(m) mm/Km
RNNSR | 146959,235 0,00586 261267,1564 0,00643 10,81149 | 0,00948

As altitudes dos pontos de detalhes foram determinadas a partir da aquisicdo das distancias inclinadas, angulos
verticais zenitais, além da altura do emissor (instrumento) e do refletor (prisma).

2.3.2. Emprego do Software AutoCAD 2D

A aplicacdo do AutoCAD para o desenvolvimento do trabalho consistiu na elaboracdo dos croquis, ou
basicamente no “decalque” das fotografias na plataforma. Assim foi possivel desenvolver os desenhos das fachadas de
maneira a identificar suas diferentes feices para que posteriormente foi-se realizado a indicacdo dos pontos de detalhes
em campo.

Para o desenvolvimento dos croquis foi necessario importar uma imagem para o AutoCAD contendo o objeto,
as fachadas da Igreja, para assim servir de base para a representacao grafica. Em seguida com a criacdo de 02 layers,
um para imagem e outro para o croqui, pdde-se iniciar o desenho com os comandos simples como: Rectangle, Circle
ou simplesmente iniciar com o comando Line. Para uma melhor representacdo também foram usados outros comandos
mais elaborados como: Arc (criar arcos), Ellipse (criar elipse), Spline (criar linhas curvas), Mirror (comando para
espelhar objetos), Offset (utilizado preferencialmente para as linhas, dando-lhes espagcamentos iguais designados pelo
usuario), Trim (comando para “cortar” objetos), Extend (estender objetos).

Além da confeccdo dos croquis, 0 AutoCAD foi utilizado para inserir os pontos de detalhes, pds processados,
obtidos com o método da irradiacdo e /ou intersecdo a vante, para que posteriormente fossem exportados para o0 Google
Sketchup para a modelagem 3D da Igreja de Nossa Senhora do Rosério.

A modelagem tridimensional da Igreja de Nossa Senhora do Rosario pode ser realizada a partir de um conjunto
de pontos exportados do AutoCAD, que, por conseguinte usa-se como base para que as quatro fachadas sejam
modeladas em software CAD 3D. E, por conseguinte se fez a maquete eletrénica aplicando as devidas texturas.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1. Discretizagdo dos Pontos das Fachadas

Os pontos de detalhes identificados, neste trabalho, foram principalmente as quinas das portas, janelas e das
estruturas das sacadas, a interseccdo entre os semicirculos, centros de circunferéncias, a intersecdo de semicirculos e
seguimentos retilineos, a interse¢do de arestas, situados na parte superior da edificacdo e nas bordas da edificacdo. E
para as janelas circulares foram indicados além do centro da circunferéncia, mais trés pontos na borda para ajudar no
seu tracado. A Figura 3 ilustra um esboco da fachada principal da Igreja e seus respectivos detalhes, utilizando-se uma
fotografia como base e o software AutoCAD 2D para a identificagdo dos pontos de detalhes a serem medidos. Os
pontos representados em vermelho foram selecionados para a medicdo dos detalhes da borda da fachada principal da
Igreja. Para evitar a duplicacdo de pontos de medicdo utilizou-se da simetria dos elementos geométricos situados na
beirada superior da fachada. (
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Figura 3 — Area de Estudo e discretizacfo dos pontos na fachada frontal, executada no AutoCad 2D.
3.2.  Método de Irradiagédo Dupla e Intersecéo a Vante

As densificacfes dos Pontos-objeto das fachadas foram obtidas a partir de medicdes direitas e indiretas com o
uso de uma estacéo total Topcon GPT 3200N para representacdo do seu entorno, isto €, apresentar as coordenadas dos
pontos de bordas da fachada frontal da Igreja de nossa senhora do rosario. O método utilizado para o levantamento
destes pontos foi 0 método da irradiacdo dupla. As coordenadas obtidas a partir das medicdes realizadas nos dois
vértices ocupados (IV5 e 1V3) pela Estacdo Total durante a realizagdo do método da irradiacdao foram confrontadas.

O procedimento adotado para obter os angulos horizontais horarios, angulos verticais zenitais e as distancias
inclinadas dos pontos que formam a borda, consiste em instalar a Estacdo Total no vértice da poligonal de apoio IV5 e
realizar a orientacdo inicial no vértice 16, efetuando assim, as irradiacfes. Por conseguinte, foi realizada as medigdes
no vértice 1V3, onde o equipamento foi instalado e orientado a partir do vértice I'V5. Tendo assim, um levantamento dos
pontos-objeto pelo método da irradiacéo dupla.

Assim foram feitas 54 irradia¢des com o instrumento localizado no ponto da poligonal de apoio 1V5, onde se fez
necessario a medicdo em uma das quinas com o auxilio do conjunto de bastdo e prisma para obtencdo do plano de
referéncia fazendo-se medicédo direta e inversa. E 27 medigdes no vértice 1V3.

A Tabela 3 apresenta as coordenadas obtidas a partir dos vértices IV5 e 1V3 e suas respectivas discrepancias nas
coordenadas X, Y e H. De modo que as mesmas apresentem convergéncias nas suas coordenadas obtidas pelos métodos
de interse¢do a vante e método da irradiagdo.

Tabela 3: Com as Coordenadas das duas estacdes (IV5 e 1V3) e suas Discrepancias
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Tabela 3 - COORDENADAS 3D PROCESSADAS NO ASTGEOTOP 2016 E REPECTIVAS DISCREPANCIA
UNIDADES EM METROS

ESTACAQ IV5

Pl 126947.9930] 2612622750 12,4900
P2 126945,0380] 2612620830 11,3400
P3 126945.0210] __ 261262,1380] 200680
P2 146947.9720] __ 261262,3610] _ 202420
P 146947.9650] __ 261262,3930] 203070 DISCREPANCIAS
P 126945.0260] __ 261262,1180] 211480 ESTACAO 1V3 X Y b
P7 1469451120 2612618710 _ 21,7920 P7 02910 02530 09180
P 146948.3810] __ 261261,9380] 20,6500 PR 00100 __00170] 00030
P9 146948.3690] 2612619010 _ 20,9010 P9 16550] _ o0.6780] 03290
PI0 146948,6550] __ 261261,7750] _ 20,6380
PlI 126949,3220] __ 261261.2120] 21,1540
P12 126949.4730] 2612613390 _ 218140
3E 1469500300 2612611010 22,1480
P4 1269516560 261260.0720] 211540 P14 03320] -0.1500] -00100
PIS 146950.5590] __ 261260.5650] 20,8100 P15 14780 -02710] -0,0240
Pl6 146962,3830] __ 261254,2000] _ 20,9560 P16 01320 _o07a%0] 11220
P17 146961,9360] __ 261254.4530] 204680 P17 01150 00s00] 00420
PI8 126950.5650] __ 261260,1490] 21,2350
PI9 196952,3180] __ 261259,7520] 21,4200
P20 1269532320 261259.3250] 218880 P20 00080] _-00030] 00030
P21 1469536420 261259.0070] _ 222100 P21 03i00] 02370 -0.1100
P22 146954,4090]  261258,5750] 22,2070
P23 146955.2080] _ 261258.0760] 232070 P23 00080 o00s0[ 00230
P25 1469603110] __ 261258.0860] 24,1660 P25 8870 00720 00030
P24 146959.9660]  261258,2090] 23,8100

P26 146955.4470]  261258.0030] 22,1650 P26 00070 o000s0[ 01930
P27 146955.4350] __ 261257.8000] 244470 P27 03090 oosso] 02120
P28 146955,7580] __ 261257.8340 245810 P28 00080 00050 06310
P29 146955,6270] __ 261257.9100] 255140
P30 126955.9150]  261257.7690] _ 25.8090
Pl 146955.9250] 2612577630 _ 259330
P32 146956,5380] __ 261257.2220] 26,3350
P33 146956.4500] __ 261257.4760) 26,4720— P33 0,0600] _-0,0200] _-0.1420
P36 146956.2820] 2612575580 26,1370
P37 146956,8330] __ 261256,9110] 28,5860
P38 146956.5440] ___ 261257.0760] __28.254() P38 00120] _o00s0] 00020
P39 196955,9470] __ 261256,7750 28,2480 P39 Lisio| 00170 -0,0060
P20 146956,7430] __ 261257.2520] 27,2540 P40 00120 00160] 00020
P41 146957.1710] __ 261257.0260] _27.2590) P4l 00130 _-00370] 00020
P42 126957,3480] __ 261257,0260] 26,5780
Pa3 146956,8320] __ 261256,9230] _ 27,4670 P43 00230] 00100 00030
Pad 126961.2770] __ 261254,8850] 214200
P25 196961.4930] __ 261254,6860] _ 22,7500 P45 -0,0050] 00080 00050
P26 146961 4520] __ 261254.2020] 232880 P46 05170 _-0.1670] 01670
P47 126960.8270] _ 261253,3520] 262100
Pa8 146962.2120] 2612542030 _ 262100 P48 00250] 00120 00120
P39 146963,6470] 2612533970 26.2300) P49 00390] -o01s0] 00150
P30 126963.8370] __ 261253,5460] 241690
P51 146962,1980] __ 261254.4760 22,1640 P51 00000 00110 00110
P32 146960.6810]  261253,5530] _ 24.163() P52 00s90] -oonio] 00110
P33 146962.5030] __ 261253,1620] _ 23.1200) P53 01070 00230 00230
P34 146964,3970] __ 261253,1250] 22,7480 Psa 00330 04070 04070

Observando a Tabela 3 pode-se notar que hd pontos com discrepancias métricas, e outros com discrepancias
centimétricas e milimétricas. 1sso ocorre, pois, 0s pontos apresentados acima sdo Pontos de Borda e por essa razdo a
tomada de suas medidas ficam ineficientes. Quando a tomada de pontos € feita em uma quina e/ou canto as medidas dos
angulos convergem e suas coordenadas se expdem com pequenas discrepancias.

Para um resultado que melhor se adequa para a obtencédo das coordenadas, a utilizagdo do método da irradiacéo,
realizado a partir dos vértices de coordenadas conhecidas 1V5 e IV3, pOde-se ser feita a partir das medicdes diretas com
as medidas dos angulos horizontais horarios, angulos zenitais, e distancias inclinadas. A Estagdo Total foi instalada no
veértice 15, em seguida foi orientado a partir do vértice V6, utilizando-se o sistema bastdo e prisma. Posteriormente,
realizou-se as medidas dos angulos em seus respectivos pontos de detalhes.

No software AstGeoTop no modulo “intersecdo direta (a vante) ™ a realizacdo do processamento dos dados €
também de forma eficiente e rapida.

Assim de maneira simples a construcdo da maquete 3D utilizando as coordenadas obtidas pelos métodos, seja
irradiacdo ou intersecdo, podem apresentar as diversas feicfes da arquitetura da Igreja.
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4. CONCLUSOES

A reconstrucdo 3D digital das formas arquitetdnicas constitui um dos elementos para a documentagdo e
preservacdo de objetos, monumentos e edificacbes. De maneira que a documentagdo das formas arquitetdnicas é
bastante importante para a preservacao e uma possivel restauragcdo quando sofrem interferéncia do tempo ou até mesmo
de revitalizagdes urbanas. Assim, a Topografia advém de métodos de obtencdo de coordenadas tridimensionais para
confecgdo de maquetes para representacao das fei¢fes da edificacéo.

De uma maneira geral o emprego dos métodos apresentados, nesse trabalho, utilizando uma Estacéo Total, para
a obtencdo de coordenadas tridimensionais, pode ser mais explorado do que a utilizagdo da mesma para uma simples
localizacdo do espaco. Podendo repercutir nas diversas obras arquitetdnicas de pequeno, médio e/ou grande porte.

Fica evidente a importancia dos métodos de determinacdo de coordenadas com emprego da Estacdo Total e
ferramentas do desenho técnico, do tipo CAD, para a representacdo de estruturas arquitetbnicas, neste trabalho,
estruturas da Igreja Nossa Senhora do Rosério. Para os pontos de bordas que o método da irradiacdo dupla ndo obteve
éxito, recomenda —se 0 método de intersecéo a vante.
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